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PRZEGLAD EPIDEMIOLOGICZNY

Jerzy Morzycki

ZAGADNIENIE EPIDEMIOLOGII W POLSCE WSPOLCZESNEJ]

W naszej powojennej, od fundamentéw odbudowywanej pan-
stwowosci, zagadnienia zdrowia zajmujg nalezne im, poczesne miej-
sce. Demokratyczna Polska powojenna zrozumiata, z7e najcenniej-
szym skarbem narodu jest czlowiek i ze prawdziwa spotecznos¢ so-
cjalistyczna oparta by¢ musi na spoteczenstwie fizycznie zdrowym.

Dazymy dzis do jak najlepszego zorganizowania wszelkich dzie-
dzin administracji i nauki ze zdrowiem cztowieka zwigzanych, roz-
wijamy coraz gestszg sie¢ osrodkow zdrowia, szpitali publicznych,
uczelni i instytutow naukowo - badawczych, organizujemy towa-
rzystwa naukowe i czasopisma fachowe, obejmujgc w ten sposéb ca-
toksztalt zdawaloby sie zagadnieh ze zdrowiem zwigzanych.

Przy blizszej jednak analizie, ta precyzyjna sie¢ organizacyjna
nie zawsze spetnia swoje zadanie i pewne zagadnienia wymykajg sie,
wcigz jeszcze nie znajdujgc odpowiednich form organizacyjnych.

Celem niniejszego artykutu jest poruszenie sprawy epidemio-
logii, tej gatezi medycyny, ktéra w innych krajach juz znalazta swe,
wcale nie poslednie miejsce, u nas natomiast wcigz jeszcze nie zo-
stata whasciwie ujeta.

Epidemiologia, bedaca naukg o powstawaniu i przebiegu epide-
mii choréb zakaznych, przez dluzszy czas stanowita badz to galaz
higieny, badz bakteriologii lub kliniki choréb zakaznych. W miare
jednak rozwoju badan nad ekologiag i biologig drobnoustrojéw cho-
robotworczych okazato sie, ze zagadnienia zwigzane z wspétzyciem
spotecznosci: drobnoustrojéw chorobotwoérczych i ich gospodarzy —
posiadajg swe wiasne oblicze i tak metodologicznie, jak i tematycz-
nie nie dajg ujaé sie bez reszty w ramach jakiejkolwiek z innych
dyscyplin wiedzy lekarskiej.

Od lat kilkunastu jesteSmy $wiadkami usamodzielniania sie
tej galezi nauki, ktéra np. w krajach ZSRR osiggneta bardzo wy-
soki poziom i szerokie zastosowanie praktyczne. Istnieje tam obec-
nie szereg katedr epidemiologii, instytutow epidemiologcznych
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i nikt tam nie watpi w odrebnos¢ tej tak praktycznie waznej gatezi
wiedzy lekarskiej.

W krajach tych pojecie epidemiologii zostato zréznicowane na
epidemiologie ogodlng i szczegdlowa, z ktorych kazda dzieli sie
z kolei na teoretyczng, doswiadczalng i praktyczng. Nie jest jed-
nak celem mego artykutu omawianie zakresu i metodyki wspétcze-
snej epidemiologii, daze jedynie do stwierdzenia niezaprzeczalnego
faktu, ze w przodujgcych krajach Wschodu i Zachodu, epidemiolo-
gia uznana zostata za samodzielng gatgz wiedzy lekarskiej, a epide-
miolodzy stanowig grupe specjalistbw naukowych i administracyjno-
lekarskich, zajmujacych okreslong pozycje w organizacji zdrowia
wspoétczesnego panstwa.

Jakze przedstawia sie sprawa epidemiologii w Polsce?

Po pierwszej wojnie Swiatowej 1914-18, na skutek szerzacych sie
powojennych epidemii duru plamistego, powrotnego, czerwonki i cho-
lery — zagadnienia epidemiologiczne zyskaly sobie powazng pozycje.
Powotano Urzad Naczelnego Nadzwyczajnego Komisarza do walki
z epidemiami, utworzono Instytut Epidemiologiczny, przystapiono
do wydawania ,,Przegladu Epidemiologicznego”, powstato Towarzy-
stwo Mikrobiologéw i Epidemiologéw Polskich.

W miare jednak jak wygasaly powojenne epidemie, wygasato
réwniez zainteresowanie naszych lekarzy sprawami epidemiologii.
Urzad Komisarza zostat zlikwidowany, Instytut Epidemiologiczny
statl sie Panstwowym Zakladem Higieny, ,,Przeglad Epidemiologicz-
ny*“ przestat wychodzi¢. Pozostato jedynie Towarzystwo Mikrobiolo-
gow i Epidemiologéw Polskich, pozostaty réowniez w Polsce choro-
by zakazne, stanowigce do wojny ostatniej hanbe naszego Parnstwa,
ktére stato pod wzgledem ilosci zachorowan i zgonéw na choroby
zakazne na jednym z najpierwszych miejsc posrod cywilizowanych
panstw Swiata.

Jak w wielu innych krajach, przyczepiona byla w Polsce
w ostatnich latach przedwojennych, nowokrystalizujgca sie gataz
wiedzy do starszych od siebie siostrzyc: higieny, bakteriologii i Kkli-
niki zakaznej. Nie byto doktadnie okreslone do kogo i w jakim za-
kresie nalezy ksztalcenie mitodziezy lekarskiej w tej dyscyplinie.
Zaleznie od pogladow indywidualnych poszczegélnych wykiadow-
cow, stuchacz medycyny badz otrzymywat fragmenty tej wiedzy
z réznych ust, badZz tez niektérych zagadnienn nie podawano mu
wcale. O jakiejkolwiek odrebnosci epidemiologii nie bylo oczywis-
cie mowy.

Nie lepiej przedstawiata sie sprawa epidemiologii w spotecz-
nosci lekarskiej i w administracji sanitarnej panstwa. Byta ona tam
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pojeciem nie sprecyzowanym, nie wyodrebnionym sposrod innych
zagadnien.

Jedynie Panstwowy Zakiad Higieny, na skutek naporu koniecz-
nosci terenowych domagajacych sie jasnych rozwigzan, stworzyt na
krotko przed Il wojng Swiatowg stanowiska epidemiologéw tereno-
wych w swych filiach. Byla to pierwsza w Polsce proba wydziele-
nia niektérych zagadnien epidemiologii praktycznej.

Pod. koniec Il wojny Swiatowej widmo epidemii chordb zakaz-
nych znowu zawisto nad Polska. Zniszczenia wojenne, nedza i ma-
sowe ruchy ludnosci stworzyly wyjgtkowo korzystne warunki dla
szerzenia sie choréb zakaznych. Zagadnienia epidemiologiczne sta-
ty sie aktualne. Znowu powotano urzad Naczelnego Nadzwyczajne-
go Komisarza do walki z epidemiami, wskrzeszono ,,Przeglad Epide-
miologiczny". Projektowano, ze tym razem walka z trapigcymi nasz
kraj chorobami zakaznymi doprowadzona zostanie do konca, ze
znajdzie ona swoj staty wyraz w organizacji Stluzby Zdrowia nasze-
go nowego panstwa. Dziato sie to w okresie rozkwitu epidemiologii
W zaprzyjaznionym z nami Zwigzku Radzieckim. Zdawalo sie, ze
istniejg tym razem wszystkie warunki dla rozwoju epidemiologii
w Polsce.

W miare jak grozba epidemii zostata zazegnana, inne zagadnie-
nia przystonity tak dla naszego kraju wazng sprawe chorob zakaz-
nych. |

Powstat wprawdzie w Ministerstwie Zdrowia, po likwidacji Ko-
misariatu, Departament Sanitarno - Epidemiologiczny, wznowiono
rowniez w Panstwowym Zakladzie Higieny stanowiska terenowych
epdemiologéw, lecz faktycznie sprawa zrozumienia waznosci i od-
rebnosci zagadnienia epidemiologii nie posuneta sie u nas ani na
krok naprzéd. Wiekszos¢ lekarzy i naukowcéw polskich nie rozumie
wcigz jeszcze istoty zagadnienia.

Nasi epidemiolodzy terenowi, to mitodzi lekarze bez teoretycz-
nego przygotowania epidemiologicznego i bez wiary w skutecznos¢
swej pracy, pozbawionej oparcia organizacyjno - naukowego.

W programach wydziatdw lekarskich epidemiologia po dawne-
mu rozbita jest miedzy rézne katedry i w wyniku mtody lekarz nie
Zna jej prawie zupetnie.

Na IX Zjezdzie Mikrobiologéw w 1948 r. uchwalono zmieni¢
nazwe zwigzku na ,,Towarzystwo Mikrobiologéw Polskich". W ten
sposob epidemiologia zostala wyeliminowana nawet i na tym po-
lu, na ktérym dotad zachowata cien odrebnosci.

Zagadnienie chordéb zakaznych — to kluczowe zagadnienie na-
szej Stuzby Zdrowia. Rozwigza¢ je mozemy jedynie przez Scisty
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wspobtprace fachowcédw naukowo -administracyjnych ze swiadomym
swych zadan ogotem lekarzy.

Pamietajmy, ze raz juz dzieki brakowi fachowosci i wspétpra-
cy ze strony ogétu lekarzy, wojne z chorobami zakaznymi przegra-
lismy. Wiadze sanitarne przedwojennej Polski sanacyjnej, mimo
15 letnich wysitkow nie potrafity zmniejszy¢ ilosci podstawowych
choréb zakaznych w Polsce i podczas gdy inne narody wykazywaty
state postepy w tej dziedzinie, my staliSmy na miejscu, a nawet co-
faliSmy sie na niektérych odcinkach.

Jezeli nie chcemy przegrac raz jeszcze wojny o zdrowie naszych
wspotobywateli, winniSmy planowo przystgpi¢ do rozwigzania za-
gadnienia epidemiologii w Polsce powojennej: musimy szkoli¢ fa-
chowych, naukowych i administracyjnych epidemiologéw. Poprzez
stworzenie katedr epidemiologii na wydziatach lekarskich musi-
my dawac¢ konieczne wiadomosci epidemiologiczne ogétowi naszych
lekarzy. Musimy stworzy¢ osrodki naukowe obejmujgce catoksztatt
zagadnien epidemiologii. Musimy opracowa¢ polskie podreczniki
epidemiologiczne i zorganizowa¢ nielicznych dotychczas polskich
epidemiologéw.

Epidemiologia w Polsce musi zosta¢ wyodrebniona i wprowa-
dzona na nalezne jej miejsce.



Edward Grzegorzewski

SPOSTRZEZENIA NAD UODPORNIENIEM PRZECIW DUROWI
BRZUSZNEMU 1-MILIONOWEGO SRODOWISKA
WIELKOMIEJSKIEGO

(Masowe szczepienia w Warszawie w latach 1939—1941 i ocena ich
wynikéw ze stanowiska higieniczno-spotecznego)

WSTEP

W miare rozwoju form cywilizacji rézniczkuja sie i postepuja
naprzod zdobycze wiedzy o zdrowiu cziowieka, powstajg nowe dzia-
ty higieny, wyostrzajg sie metody badawcze, doskonalg sposoby
dziatania. Poszczegoélne dziaty wiedzy higienicznej rozrastajg sie do
powaznych rozmiaréw, jak higiena przemystowa, higiena zywienia,
higiena psychiczna i eugenika; niektore z nich tworzg do-
piero swoje metody dziatania, dopiero wyrgbuja sobie drogi prze?
dzungle nieznanego, ale rozlegte perspektywy zarysowujg sie juz
przed nimi. Wysitek mysli higienicznej w tych nowych pozytywnych
kierunkach powinien i bedzie postepowat. Dodatnie wptywy higieny
na zycie spoteczne dadzg przysztym pokoleniom moznos¢ najlepsze-
go rozwoju wiasciwosci zdrowotnych, przyrodzonych cztowiekowi.
Czas ten juz nadchodzi.

Do tych nowych zadan higieny musi by¢ przygotowane pole;
muszg by¢ sttumione najpospolitsze czynniki zagrazajgce zdrowiu,
trapigce ludzkosé od wiekéw. W spoteczenstwie nekanym elementar-
nymi chorobami epidemicznymi trudny bedzie rozwdj subtelniej-
szych metod ochrony zdrowia. Likwidacja wiekszosci tych kompro-
mitujgcych cywilizacje chor6b teoretycznie jest juz mozliwa. Trzeba
te mozliwosci teoretyczne wyprobowaé — czy zastosowane w prak-
tyce w skali masowej wytrzymajg probe zycia.

Dur brzuszny nalezy do chordb zwigzanych z warunkami byto-
wania ludnosci, poziomem cywilizacji, nawyknieniami obyczajowy-
mi. Teoretyczne zalozenia do opanowania tej kleski sg catkowicie
opracowane. Mimo to dur brzuszny nalezy do chordb zakaZznych



szeroko rozpowszechnionych na naszym terenie, zwlaszcza w osied-
lach typu miejskiego i miasteczkowego. Z uwagi ha masowe wyste-
powanie i na zwiazek z warunkami spotecznymi, zagadnienie duru
brzusznego z dziedziny bakteriologii i epidemiologii wkracza w dzie-
dzine higieny spotecznej. Dopdki postepowi higieny nie oczysci sie
pola, dopdki nie zabezpieczy mu sie tytdw i nie usunie troski o wal-
ke z elementarnymi kleskami zdrowotnymi — higienista musi inte-
resowac sie zjawiskami tak hamujgcymi postep, jak endemia duro-
wa i ten zesp6t warunkéw, w ktéorym ona utrzymuje sie i krzewi.

Mimo wzglednego opanowania zagadnienia duru brzusznego
w masach zorganizowanych, np. w wojsku, w masach ludnosci cy-
wilnej postep byt niewielki i powolny. W przeswiadczeniu, ze tylko
poprawa ogoélnych warunkéw bytowania moze przyczyni¢ sie do
opanowania endemii durowej w masach ludnosci miejskiej, rzadko
i w stosunkowo matym stopniu uciekano sie w tych okolicznosciach
do specyficznych srodkéw zwalczania, tj. do szczepien ochronnych.
Nowoscig w zastosowaniu szczepieh przeciwdurowych w Warszawie
byta ich skala i rodzaj srodowiska. Tak masowe zastosowanie szcze-
pien przeciwdurowych w $rodowisku wielkomiejskim jako catosci,
nie wybiérczo, wiasciwie nie miato precedensu. Wsparcie ogélnej
akcji przeciwzakaznej zastosowaniem metody specyficznej w tak
duzych rozmiarach stanowi doswiadczenie rzadkie i powazne. Prze-
prowadzenie tego dosSwiadczenia i poczynienie spostrzezen nad jego
wynikami jest wdziecznym zadaniem dla higienisty. Bakteriologia,
epidemiologia, sanitariat i klinika biorg udziat w tej akcji, ale po-
wigzanie ze sobg pracy tych dziatébw, ocena spotecznej strony za-
gadnienia, uwzglednienie masowego charakteru badanych zjawisk,
interpretacja catoksztattu osiggnietych wynikéw i ich znaczenia dla
zdrowia publicznego nalezy do zadan higieny spotecznej.

Jako Zrdédta materiatdw do czesci szczegbélowej niniejszej pracy stuzyty indy-
widualne karty wywiadéw epidemiologicznych o przypadkach duru brzusznego,
sporzadzane przez Miejskich Lekarzy Sanitarnych, indywidualne karty chorobowe
szpitali $w. Stanistawa, Karola i Marii i szpitala przy ul. Chocimskiej 5, ponadto
zestawienia epidemiologiczne i demograficzne, wykonywane w prowadzonym wow-
czas przez autora dziale choréb zakaznych i spotecznych Miejskiej Stuzby Zdrowia
oraz dane Miejskiego Wydziatu Statystycznego, Wydzialu Rozdzialu i Kontroli
(Urzad Aprowizacyjny), Panstwowego Zakitadu Higieny, sprawozdania okresowe
lekarzy powiatowych z miejscowosci pozawarszawskich oraz wilasne spostrzezenia
z terenu. Cze$€ prac statystycznych, segregacja i zestawienia byly wykonane
w Sekcji Szczepien Ochronnych Warszawskiego Towarzystwa Medycyny Zapobie-
gawczej.

Instytucjom, ktére przez udostepnienie materiatéw lub przez umozliwienie ich
opracowania dopomogly do wykonania tej pracy oraz tym osobom, ktére wspoét-
pracowaty ponad obowigzujgce minimum urzedowe — autor sklada serdeczne po-
dziekowanie.
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A. CZESC OGOLNA
«
Szczepienia przeciwdurowe i ich wyniki

przed rokiem 1939

a) Uodpornienie przeciwdurowe.

W r. 1886 Beumer i Peiper na podstawie analogii z in-
nymi szczepieniami przystapili do préb uodporniania zwierzat labo-
ratoryjnych zarazkiem zywym przeciw durowi brzusznemu; w tym-
ze czasie podobne dos$wiadczenia prowadzili Frankel i Sim-
mon ds, ktérzy ponadto wskazali na moznos¢ uzycia zarazkéw za-
bitych do szczepien. W r. 1888 Chantemesse i Widal wy-
kazali na zwierzetach mozno$¢ szczepienia przeciwdurowego zaraz-
kami zabitymi. W r. 1896 Pfeiffer i Kolie w Niemczech,
a Wright w Anglii stwierdzili wytwarzanie sie przeciwciat po
szczepieniach i przystgpili do uodporniania ludzi. Pfeiffer
i Kolie ustalili zasady przygotowywania i stosowania szczepion-
ki. Wright zastosowat szczepienia przeciwdurowe na wiekszg
skale w kolonialnych wojskach brytyjskich. Po pierwszych zacheca-
jacych wynikach, gdy zapadalno$¢ ws$réd szczepionych spadia
w stosunku do nieszezepionych, jak np. w oblezonym Ladysmith, od
3 do 6 razy oraz w Indiach okoto dwukrotnie, na skutek pewnych
miejscowych okolicznosdci nastapita przerwa w stosowaniu szczepien
w wojsku brytyjskim w latach 1902—1904 (Wright 78). Dopiero
po wydaniu w r. 1904 opinii Royal College of Physicians szczepienia
zostaty wznowione i odtad przyjmowaly sie coraz powszechniej, jako
srodek profilaktyki przeciwzakaznej w specjalnych okolicznosciach
i to nie tylko w Anglii, lecz wszedzie tam, gdzie pewne zgrupowania
ludzkie znajdowaly sie w warunkach grozacych powstaniem epide-
mii, a wiec w armiach w polu, podczas wojny lub ¢éwiczeh. W czasie
niemieckiej wyprawy kolonialnej przeciw Herrerom w Afryce
Wschodniej w latach 190\—1907, zapadalno$¢ szczepionych byta
dwukrotnie, a umieralno$¢ przeszto trzykrotnie nizsza, niz nieszcze-
pionych (Kuhn 45). Zaleznie od liczby dokonanych szczepien
stwierdzono woéweczas takze roznice w ciezkosci przebiegu i w Smier-
telnosci: najnizsza Smiertelno$¢ i najwiekszy odsetek lekko choru-
jacych byt wsrdd trzykrotnie szczepionych.

W r. 1909 Castellani dodat do szczepionki przeciwdurowej
antygenéw paratyfusowych A i B, lecz zastosowanie mieszane;
szczepionki rozpowszechnito sie znacznie pozniej, po wojnie Swiato-
wej. Do r. 1911 na wiekszg lub mniejsza skale stosowano szczepie-
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nia przeciwdurowe w armiach wielu krajéw. Na ipodstawie otrzymy-
wanych wynikéw, ktére uznano za bardzo pomys$ine, od r. 1911
wprowadzono powszechne szczepienia w armiach amerykanskiej,
japonskiej (od grudnia 1910 r.) i niemieckiej; od r. 1914 takze
w armii francuskiej.

Wraz z rozwojem szczepien i réwnolegle do doktadniejszego po-
znawania mechanizmu odpornosciowego mnozyty sie préby wytwa-
rzania nowych rodzajow szczepionek, badz to skuteczniejszych, badz
wygodniejszych w zastosowaniu. Ogoétem wytworzono kilkadziesigt
odmian szczepionek. Nie wchodzagc w szczegoly bakteriologiczne
i pomijajac sposoby produkcji, mozna wszelkie dotychczasowe od-
miany szczepionek przeciw durowi brzusznemu uja¢ w cztery grupy:

szczepionki parenteralne zarazkiem zywym,

zabitym,
" stosowane doustnie,
" wybranymi czeSciami substancji bakteryjnej.

1) Szczepienia matymi dawkami zarazka zy-
wego opieraja sie na starej zasadzie (Mitridatesa) uodporniania
matymi stopniowo wzrastajacymi dawkami czynnika patogenetycz-
nego. Poza pierwszymi prébami szczepieh Beumera i Peipera
praktycznie waznych rezultatow w zakresie szczepieh zarazkiem
zywym nie otrzymano. Friedberger przyznaje teoretycznag
wartos¢ tego rodzaju szczepionce.

2) Szczepionki zarazkiem zabitym, stosowane
podskérnie, stanowia wiekszos¢ dotychczas uzywanych szczepionek
i wywodzg sie od szczepionek Pfeiffera i Kollego, oraz
Wrighta. Waznym dziatem badan staly sie prace nad znacze-
niem typu i szczepu zarazka, stuzagcego do przygotowania szczepion-
ki. Po dtugim czasie stosowania do wyrobu szczepionki w Stanach
Zjednoczonych szczepu ,,Rawlins* okazato sie, ze utracit on wia-
snosci uodporniajgce. Rézniczkowanie typow zarazka na R i S od-
bito sie na sprawie przygotowania szczepionki podobnie, jak wy-
odrebnienie antygenéw H i O, oraz podniesienie przez Felixa
i Pitta znaczenia antygenu Vi, decydujagcego o zjadliwosci szcze-
pu. Matg skutecznos¢ lub nieskutecznosé niektérych akcyj szczepien-
nych wyjasnia sie obecnie brakiem istotnych sktadnikéw antygeno-
wych w szczepionce, sporzadzanej niekiedy bez uwzglednienia now-
szych postepéw wiedzy. Nalezy podnies¢, ze poglady co do znaczenia
charakteru antygenow nie sg jeszcze catkowicie uzgodnione. Zarow-
no w sprawie szczepu ,,Rawlins* (Hawley i Simmons 35),
jak i typow R i S, po pierwszej fali prac przyszia inna fala, ktdra
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podniosta szereg watpliwosci co do twierdzen, wysunietych w pra-
cach poprzednich. Podnosi sie znaczenie uzycia do szczepionki szcze-
pow lokalnych i $wiezych. Do chwili obecnej nie nastgpito jeszcze
ostateczne rozstrzygniecie w sprawie przydatnosci poszczegolnych
typéw zarazka do przygotowania szczepionki przeciwdurowej i dla-
tego podstawowg metoda jej sporzadzania pozostaje spos6b ustalo-
ny w poczatkowym okresie szczepieh przeciwdurowych. Dla zlago-
dzenia odczynéw i z innych wzgledéw zaleca sie szczepienie matymi
dawkami (Hilgermann 37, Coffin 10). Zironi (80) za-
leca szczepienie dozylne.

Przewaznie stosuje sie szczepionki mieszane przeciw durowi
brzusznemu, oraz przeciw durom rzekomym. Czysto przeciwdurowg
szczepionke stosowano w wojsku niemieckim w czasie | wojny Swiato-
wej, a w wojsku Stanoéw Zjednoczonych od 1934 r. Niekiedy dodaje
sie réwniez antygendw przeciw czerwonce i cholerze a ostatnio prze-
ciw zapaleniu ptuc (u dzieci w Afryce Potudniowej). We Francji
do szczepionki durowej dodaje sie anatoksyny bioniczej i tezcowej.
Tstniejg tendencje do przediuzenia okresu wchianiania szczepionki
przez dodanie ciat oleistych, atunu itd. Wielokrotnos¢ bodzcow jest
na ogdét uznawana jako koniecznos¢. Najczesciej stosuje sie przynaj-
mniej dwurazowe szczepienie z powtérzeniem po kilku miesiacach
jeszcze jednej dawki. Préby jednorazowego szczepienia w tej grupie
szczepionek nie daty dotychczas dostatecznych wynikdéw.

3) Szczepionki doustne, oparte na pracach Miecz-
nikowa i Besredki o miejscowym uodpornieniu tkankowym
wzbudzity takze duze zainteresowanie ze wzgledu na tatwos¢ stoso-
wania i brak odczynéw poszczepiennych. Stosuje sie je w postaci
ptynnej lub statej z dodatkiem zoici lub bez niej, trzy- lub cztero-
krotnie na czczo. Zdania co do skutecznosci tych szczepionek sg bar-
dziej podzielone, niz w jakiejkolwiek innej sprawie z tego dziatu.
Besredka (6) jest zdania, ze przyczyna nieskutecznosci niekto-
rych szczepionek doustnych poza Francjg bylty wady w przygoto-
waniu szczepionki.

4) Szczepionki przygotowane z czesSci sub-
stancji bakteryjnej. Pierwsze proby sporzadzenia szcze-
pionki tego rodzaju czynit Pfeiffer juz w r. 1894, lecz blizsze
zajecie sie zagadnieniem — z ktorg czescig struktury bakteryj sa
zwigzane wilasnosci antygenowe — datuje sie od czaséw nowszych.
Opracowanie dokifadniejszych metod badania pozwolito na blizsze
poznanie fizjologii bakterii i struktury antygenowej. Prébowano
wiec, jak to uczyniono z anatoksyng btoniczg, do sporzadzenia szcze-
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pionki przeciwdurowej wyodrebni¢ materiat najbardziej w tym celu
przydatny. Niektérzy badacze uznali za taki materiat endotoksyne
durowa. W wiekszych rozmiarach tego rodzaju szczepionke zasto-
sowano w Afryce Potudniowej. W licznych pracach Grasset ze
wspotpracownikami przedstawit sprawy swojej szczepionki, a now-
sza publikacja (23) obejmuje osiggniete wyniki terenowe. Ostatnio
Grasset stosuje szczepienia jednorazowe. W Polsce badania nad
endotoksyng durowg prowadzili Morzy¢ ki i Zabtocki (51);
po zachecajacych wynikach pierwszych doswiadczeh dalsze prace
zostaty przerwane i dotychczas nie wznowione.

Oprécz szczepionek stuzagcych do uodpornienia czynnego stosu-
je sie takze uodporonienie bierne za pomocg surowicy, ktéra ma
dziata¢ zaréwno leczniczo jak i zapobiegawczo.

Do podstawowych zagadnieh uodpornienia przeciwdurowego na-
lezy sprawa laboratoryjnego sprawdzianu skutecznosci. Brak odpo-
wiedniej metody nie pozwala na sprawdzenie alergi”zno-odpornc-
Sciowego stanu ustroju zaszczepionego. Odczyn Widala jest jedynie
odczynem serologicznym, lecz nie jest wskaznikiem odpornosci.
Doswiadczenia na zwierzetach wykazaly uodporniajagce dziatanie
szczepionek, jednak nie mozna catkowicie przenosi¢ na cziowieka
wynikéw doswiadczen dokonanych na zwierzetach, zwilaszcza jesli
idzie nie o samo zjawisko, lecz o jego subtelniejszy wyraz, jak ilos-
ciowe réznice w narastaniu odpornosci przeciwdurowej. Odpornosé
przeciwdurowa zresztg zawsze pozostaje tylko odpornoscig wzgledng
i chwiejng i moze ulega¢ wahaniom zaleznie od stanu organizmu
uodpornionego i od jakosciowych, a by¢ moze i ilosciowych, wiasci-
wosci zarazka. Doswiadczenia epidemiologiczne prowadzone gtow-
nie przez Top leya w zamknietych $rodowiskach zwierzecych
rzucity nieco Swiatta na podstawowe prawa przebiegu choréb zakaz-
nych, lecz wyniki tych doswiadczen mozna tylko w bardzo grubym
zarysie przenosi¢ na spotecznos¢ ludzka, w ktérej zrézniczkowanie
spoteczne, kulturalne, rodzaje kontaktéw, typy bytowania i inne
okolicznosci stanowig zupetnie swoiste tto i wspétczynnik w prze-
biegu zjawisk zakazno-odpornosciowych. W tym stanie rzeczy uzna-
je sie, ze tylko doswiadczenia epidemiologiczne, przeprowadzone
w Srodowisku ludzkim, moga stuzy¢ za podstawe do wnioskowania
0 rzeczywistej, praktycznej skutecznosci szczepien. Trudnos¢ Sciste-
go przeprowadzenia tego rodzaju doswiadczen na zbiorowiskach
ludzkich jest oczywista. Zmienno$¢ warunkoéw, wzglednos¢ badane-
go zjawiska, roznorodnos$¢ czynnikédw wymagajgcych krytycznej
oceny sprawity, ze mimo bardzo znacznej liczby publikacji w tym
przedmiocie trudno bylo o zgodne oceny nawet tego samego zjawi-
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ska. Wahania w ocenach sg tym bardziej zrozumiale, ze wyniki
W znacznej mierze zaleze¢ moga od rodzaju szczepionki, sposobu jej
stosowania, czasu szczepienia i obserwacji, charakteru infekcji, cech
Srodowiska itd. Dotacza sie do tego takze niejednolitos¢ w sposobie
przedstawiania wynikéw. Odstep miedzy szczepieniem a zachorowa-
niem, dtugo$¢ okresu obserwacji, mozliwosci zakazenia, skiad ba-
danych grup wg wieku i innych cech nie zawsze uwzgledniano i po-
dawano w opracowaniach, a nieuwzglednienie tych okolicznosci pod-
waza podstawy poréwnania. W ocenie wplywu szczepien trudnosci
ptynety takze i z nie zawsze krytycznego przedstawienia spostrze-
zen przez autorow. Niekiedy niewielkim stosunkowo wyczynom
przypisywano donioste skutki na zasadzie: post hoc ergo propter
hoc. Entuzjastyczne, a mato uzasadnione oceny wiecej szkodzity, niz
pomagaty, gdyz dziatalty najczesciej, jak zle wymierzony bumerang,
ktéry, po odbiciu o ostrg krytyke oponentéw, wracatl dotkliwie go-
dzac w teze, w ktorej obronie byt rzucony. Namietne spory w spra-
wie szczepien przeciwdurowych, zwlaszcza w Swiecie naukowym nie-
mieckim, peilne rzeczowych i mniej rzeczowych argumentéw, doty-
kajgc samej istoty szerzenia sie duru brzusznego, wskazujg na po-
trzebe krytycznego rozwazenia tych licznych a réznorodnych czyn-
nikéw, ktére wspétdziataja w ksztattowaniu sie historii przebiegu
choroby zakaznej w srodowisku ludzkim.

Niekiedy w dyskusji nad sprawg szczepieh odbijajg sie zasadni-
cze roznice pogladéw na epidemiologie choréb zakaznych w ogdle,
a szczegOlnie duru brzusznego. Nieliczni przeciwnicy ogdlnie
Przyj§tych pogladow Kocha, jak np. Wolter (77), stojacy
na gruncie teorii Pettenkofera o zaleznosci zarazka od za-
nieczyszczenia i wilgotnosci gleby, a u nas Kostrzewski,
z natury swoich przekonah nie moga uzna¢ stusznosci samej zasady
szczepien ochronnych, przynajmniej w tej grupie chordéb zakaznych.

b) Stosowanie szczepien i otrzymywane
wyniki.

W miare szerszego stosowania szczepien przeciwdurowych
w wojskach zjawity sie opracowania otrzymywanych wynikow, kto-
re wskazywaty na dodatni wptyw szczepien w walce z dure i brzusz-
nym. Greenwood i Yule (25 w r. 1915 podali wzorowo
opracowane zestawienie: w oddziatach brytyjskich sposréd 10 378
szczepionych zachorowato na dur brzuszny 56, tj. 5,4%; sposréd
8 936 nieszczepionych zapadio 272, tj. 30,5%, czyli prawie szescio-
krotnie wiecej.

Y agisawa (79) w r. 1916 przypisuje szczepieniom siedmio-
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krotne obnizenie zapadalnosci w armii japonskiej. W marynarce
amerykanskiej Cook (12) po wprowadzeniu masowych szczepien
w r. 1912 nastapit ostry spadek nasilenia duru. W ciggu 20 lat przed
wprowadzeniem szczepien wspolczynnik zapadalnosci  wahat sie
rocznie od 3,22 do 7,37%, w r. 1912 spadt do 0,92, w nastepnym pie-
cioleciu utrzymywalt sie miedzy 0,3 a 0,4, po czym spadt jeszcze ni-
zej. Spadek umieralno$ci byt jeszcze wyraZniejszy.

W okresie wojny $Swiatowej w latach 1914 — 1918 przeprowa-
dzono szczepienie milionowych armii. Spostrzezenia nad wptywem
tych szczepieh staty sie tematem bardzo licznych prac *, ktérych
wnioski wskazywaty przewaznie na skutecznos$¢ szczepien. W wiek-
szosci tych prac autorzy podnoszac spadek nasilenia duru w woj-
skach uwazajg to za skutek szczepien. Mniej liczni sprzeciwiali sie
temu tlumaczeniu (Friedberger 19-21, Barth 5 Leh-
mann, Spat i inni), wysnuwajac mozliwos¢ innego wyjasnienia
spadku duru. Hiinermann (39) w r. 1916 podniést, ze pod-
czas, gdy w nieszczepionym wojsku niemieckim w wojnie francusko-
pruskiej 1870-71 zapadalnos¢ na dur brzuszny wynosita 21 na 1000
stanu liczebnego, to w wojsku zaszczepionym w r. 1914 i 1915 zapa-
dalnos$¢ na dur brzuszny osiagneta zaledwie 1,5 na 1000, przy czym
warunki sanitarne w obu okresach nie réznity sie od siebie. Po
znaczniejszym na poczatku wojny nasileniu duru w wojskach wal-
czacych, w miare dokonywanego przeszczepienia zapadalnos¢ i umie-
ralno$¢ na dur spadata. W armii niemieckiej opisali to miedzy inny-
mi Hoffman, Bumke w armii francuskiefj Dopter
i inni. W armii amerykanskiej spadek duru zauwazono juz przed
wojng Swiatowg: przed wprowadzeniem szczepien, tj. do r. 1911
zapadalno$¢ na dur brzuszny wahata sie rocznie od 3 do 7%, za$ po
r. 1911 spadfa ponizej 0,5%. Russel (59) stwierdza dobre wyni-
ki ochronnego dziatania szczepien w armii amerykanskiej, zas
Patterson (54) wskazuje na zaoszczedzenie olbrzymich strat,
jakie wojska amerykanskie bytyby poniosty, gdyby dur brzuszny
w wojnie Swiatowej panowat w nich w takich rozmiarach, jak
w wojnach poprzednio prowadzonych przez Stany Zjednoczone. Na-
lezatoby oczekiwac¢ nastepujacych liczb:

Przy wspétczynnikach z wojny cywilnej Byto W rzeczy-
hiszpansko filipinskiej wistosci
Zachorowan 143.052 623.607 47.849 1.529
Zgonow 48.757 65.313 6.358 227

& Szczeg6towe dane z okresu wojny przedstawia Pfeiffer w rozdziale ,Typhus" w Hand-
buch der artzlichen Erfahrungen im Weltkriege; w streszczeniu w art. Szulca (8
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Spadek duru wsréd ludnosci  cywilnej byt w Stanach Zjedno-
czonych w tym samym czasie znacznie slabszy.

W licznych doniesieniach wskazywano na rozmaite okolicznos-
ci szczegOlowe np., ze zachorowania wystepowaly ws$rdd nieszcze-
pionych oficeréw, ktérzy nie podlegali przymusowi szczepien, a za-
chorowan nie byto lub byto znacznie mniej wsréd szczepionych zot-
nierzy. W armii rosyjskiej takie spostrzezenia poczynili P ad lew
ski i Winokurow (53). Podobne zjawisko stwierdzono
w armii niemieckiej, angielskiej i innych.

Po wojnie Swiatowej szczepienia przeciwdurowe zachowano we
wszystkich armiach. Nasilenie duru utrzymato sie nadal na niskim
poziomie. Co wiecej, wplyw masowego szczepienia mezczyzn w wWoj-
sku wyrazit sie nizszg zapadalnoscia na dur wsréd mezczyzn, ktorzy
wrécili z wojska do zycia cywilnego. W referatach Ac hard a
Chauff arda, Sergenta i Vincenta w Akademii Me-
dycyny w Paryzu w r. 1921 przedstawiono obok obserwacyj z okre-
su wojny, takze i spostrzezenia z pierwszych lat powojennych.
Wsréd mezczyzn przed wojng 27,5% zachorowan na dur brzuszny
przypadato na wiek do 20 lat, a 72,5% na wiek po 20 latach. Po
wojnie 90% przypadkéw stanowity dzieci i mtodziez do 20 lat, a tyl-
ko 10% starsi. Przyczynag tej zmiany miato by¢ masowe przeszcze-
pienie mezczyzn w wojsku, a wptyw nabytej w ten sposéb odpornos$-
ci zaznaczat sie jeszcze kilka lat po wojnie. U kobiet zmiana roz-
ktadu zachorowan podiug wieku nie nastapita — po wojnie, podo-
bnie jak i przed wojng, okoto % zachorowan przypadato na grupe
wieku powyzej 20 lat. W Niemczech takze w wielu pracach stwier-
dzono podobne zmiany (Abel 2 Knorr 42 i inni). Hage
(33) okresla stosunek nasilenia duru u kobiet do nasilenia u mez-
czyzn, jak 3:1.

W Polsce Lawrynowicz (46) w latach 1921 — 1924 na
materiale poznanskim takze stwierdzit podobne zjawisko, lecz uwy-
datnione w mniejszym stopniu. Zachorowania na dur brzuszny sta-
nowity w grupie:

Do 20 i ponad

55 |at 20— 55 lat
U mezczyzn 68,3% 31,7% 100,0%
U kobiet 43,4% 56,6% 100,0%

Wsréd zmartych na dur brzuszny we wszystkich grupach wie-
ku byio:
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W nowszym pismiennictwie Tanon, Rochaix i Cam-
bessedes wr. 1936 (69) analizujac epidemie 1928 r. w Lyonie
i 1933 r. w Paryzu stwierdzili

W latach wplyw szczepien mezczyzn w

1921 — 1924 . , . o
1910— 1914 wojsku, gdyz w wieku powyzej
21 lat chorowato wiecej kobiet,

Mezczyzn 60% 44% .. . P .
niz mezczyzn. ROznice najwy-
Kobiet 40% 56% razniej zaznaczyly sie w gru-
100% 100% pach wieku, w Kktorych mez-

czyzni brali udziat w wojnie
Swiatowej. W grupie 41—50 lat kobiety przewazaly trzykrotnie,
w grupie 51—60 — dwukrotnie. Autorzy wnioskujg, ze odpornosc
uzyskana przez szczepienie w czasie wojny trwa 15—20 lat.

Poczyniono jednak takze i inne spostrzezenia co do duru brzusz-
nego kobiet i mezczyzn w réznych grupach wieku. W eigmann
(75) W/ Szlezwigu zauwazyt, ze po wojnie nie tylko dur brzuszny, ale
i dur rzekomy B rzadziej wystepowat wsréd mezczyzn, niz wsrod ko-
biet mimo, ze przeciwko durowi rzekomemu w czasie wojny Swiato-
wej wojska nie szczepiono. Barth (5) w Merseburgu stwierdzit,
ze nie tylko w rocznikach, ktére braty udzial w wojnie Swiatowej,
ale i w miodszych, mezczyzni wykazywali nizszg zapadalno$¢ na dur
brzuszny, niz kobiety.

W r. 1936 francuskie ministerstwa marynarki i wojny ogtosity
komunikat (18) o wpltywie szczepien na zapadalnos¢ i umieralnosé
na dur brzuszny w armii i w marynarce. Wspotczynniki przedwojen-
ne za okresy miedzy 1900 a 1914 r. do wspétczynnikow za okresy
miedzy 1920 a 1934 r. pozostajg w nastepujgcych stosunkach:

Zapadalnosé Umieralnos¢
W marynarce 42 : 1 (6,03°/e0 : 1,5°/00) 9,5 : 1 (0,86°/e0 : 0,09°/00)
W armii 72 : 1 (6,04 : 0,84) 5:1 (@©84: 0, 17)
W ogoél. ludnosci
(nie szczepionej)
Paryza 2,68 : 1 (0,78 : 0,29 2,18 : 1 (0,105 : 0,054)
Francji brak danych 251 : 1 (0,113 : 0,045)

W pordéwnaniu skutecznosci poszczeg6lnych szczepionek okaza-
ta sie pewna przewaga szczepionki podskdrnej mieszanej nad lipo-
wakcyng i nad szczepionkg doustna. Nie szczepieni w marynarce
wykazali zapadalno$¢ jeszcze nizsza, niz szczepieni, co komunikat
wyjasnia tym, ze stanowili oni starszy personel oficerski i biurowy
w instytucjach centralnych, nie narazony na zakazenie w stuzbie
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portowej i liniowej. Autor komunikatu wnioskuje, ze przyczyna
spadku duru brzusznego, silniejszego, niz wsréd ludnosci cywilnej
nie byto tylko polepszenie warunkéw sanitarnych, ale takze szcze-
pienia ochronne.

W marynarce wloskiefj Dante Ferraro w 1935 r. (13)
stwierdza trzykrotny spadek zapadalnosci od okresu 1900 — 1910
do 1927 — 1931. Natomiast w armii po spadku zaczat sie ponowny
wzrost.

W polskim wojsku Szulc (68) na podstawie, jak sam za-
znacza, bardzo niescistych danych szacunkowo okreslit stosunek za-
padalnosci nie szczepionych do szczepionych na 2,7 :1, a stosunek
umieralnosci na 2,4 :1. Wahania nasilenia duru w wojsku w la-
tach 1920 — 1924 wigze Szulc ze stanem przeszczepienia armii.
Wzrost zachorowan w r. 1920 ttumaczy niemoznoscig dostatecznego
stosowania szczepien w 6wczesnych warunkach, a w 1921 r. napty-
wem nie szczepionych zotnierzy rosyjskich oddziatéw kontrrewolu-
cyjnych.

W poézniejszym czasie przeprowadzono w wojsku polskim do-
Swiadczenia nad zapadalnosScig na dur u szczepionych podskérnie
i doustnie. W sprawozdaniu Departamentu Stuzby Zdrowia Min.
Opieki Spotecznej za lata 1932-33 (63) podano nastepujgca porow-
nawczg zapadalnosé w dwodch okregach wojskowych, z ktorych
w kazdym czes¢ zotnierzy przeszczepiono podskdrnie, a drugg czesé
doustnie.

Zapadalno$¢ na 10CO w okregu:

warszawskim t6dzkim
Szczepieni podskérnie 0,43 1,03
doustnie 1,34 3,94

Stwierdzono przewage dziatania szczepionki podskérnej, lecz
nie byto moznosci poréwnania z zapadalnoscig u nie szczepionych.
Podobne dane podaje Babecki (4). Nitsch (52), komen-
tujac wyniki podane przez Zurkowskiego i Kona (81),
podnosi takze przewage szczepien podskérnych: na 17 chorych
zmart 1, podczas gdy na 25 chorych szczepionych doustnie zmario 5.

Z samej natury odpornosci poszczepiennej wynika, ze szcze-
pienia, nawet najprawidtowiej i najdoktadniej przeprowadzone, nie
dajg absolutnej ochrony przed zachorowaniem. Niejednokrotnie
zdarzaly sie bardzo ciezkie wybuchy epidemii durowej w oddziatach
wojskowych, szczepionych zapobiegawczo. Hawn, Hopkins
i Meader (36) podajg typowy przyktad takiej epidemii w r. 191.8

2 — Przeglad Epidemiologiczny
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w amerykanskim obozie Cody w Anglii. Epidemia byta bardzo gwal-

towna z duzg zapadalnoscig i z wysokag Smiertelnoscig. Podobne
wypadki byty opisane w innych armiach, miedzy innymi w polskiegj
przez Zurkowskiego i Kona (81).

Ciezkos¢ przebiegu wsrdéd chorych szczepionych i nie szczepio-
nych byla przedmiotem wielu obserwacyj o nie zawsze zgodnych
wynikach. Ze swiezszych spostrzezen z terenu wojska Coburn (9)
podaje, ze nie widziat réznic w dtugosci choroby, ale stwierdzit niz-
szg Smiertelno$¢ u szczepionych, cho¢ to mogto zaleze¢ od innych
przyczyn, gdyz chorzy pochodzili z roznych epidemii lokalnych.
Sprawozdania o stanie zdrowotnym armii niemieckiej w r. 1934 (po-
dlug Reissa 57) okres$lajg wspotczynnik $miertelnosci na dur
brzuszny u szczepionych 6,5%, u nie szczepionych — 10,2%. Wspo-
mniany juz komunikat francuski (?8) stwierdza nizszg Smiertelnos¢
u szczepionych w szpitalu marynarki w Tulonie.

Szczepienia ludnosci cywilnej datuja sie od
poczatkéw historii szczepien przeciwdurowych, lecz z powodéw or-
ganizacyjnych i innych nie osiggaty one tak duzych rozmiardw, jak
szczepienia w wojsku. Przeprowadza.nie badan poréwnawczych
w warunkach zycia cywilnego jest na og6t trudniejsze z powodu
znacznie bardziej skomplikowanych okolicznosci, wptywajacych na
ksztattowanie nasilenia durowego w Srodowiskach cywilnych.

Wiekszos$¢ wczedniejszych prac o szczepieniach w srodowiskach
cywilnych przedstawia osiggniecia w walce z doraznym wybuchem
epidemii, co z géry usuwa mozliwos¢ czynienia dostatecznie $cistych
poréwnan i wyciggania z nich wnioskow. Zdarzaly sie takze préby
opanowania duru brzusznego przy pomocy systematycznej akcji
szezepiennej, do niedawna jednak w skali stosunkowo nieduzej.

W Belgii w r. 1912 w miasteczku Coninxheim podczas epidemii
zastosowano po raz pierwszy przymusowe szczepienia ludnosci
(Velde 73). Podobne przypadki mniej wiecej w tym samym cza-
sie zdarzaly sie w Stanach Zjednoczonych i w Hiszpanii. Powierz-
chownie przeprowadzone poréwnania stwierdzaty dobre wyniki za-
stosowania szczepien. W wielu miejscowosciach stosowano szczepie-
nia w rodzinach, gdzie zdarzyty sie zachorowania, w sasiedztwie,
oraz wsrod personelu szpitalnego (Dopter). Vincent (74)
przedstawit liczne przypadki stosowania szczepien przeciwdurowych
we Francji przed wojng Swiatowsg. Szczepiono przewaznie W zwigzku
z wybuchami epidemii w matych miasteczkach i we wsiach (w Avig-
non, Jargeau, Puy, TEveque i in.). W niektérych przypadkach po-
dane wyniki byly zastanawiajgce, np. w Jargeau (dep. Loiret)
w r. 1933 zaszczepiono 80 osbb, z ktorych pdzniej zadna nie zacho-
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rowala, zas w z 41 nieszczepionych zachorowato pozniej na dur 70%,
a 6,6 zmarto. Obserwacje w wymienionych miejscowosciach pro-
wadzono do r. 1928 wzglednie 1929; okazato sie, ze, mimo powtarza-
jacych sie zachorowan w tych miejscowosciach, nikt ze szczepionych
w r. 1912-13 pozniej juz nie chorowat. W dwczesnych prébach
szczepien ludnosci cywilnej czestokroC szczepiono nieznaczng czesc¢
ludnos$ci i oczekiwano znacznych osiggnie¢, a czasem nawet przed-
wczesnie i nieostroznie usitowano wykaza¢ decydujagcy wptyw tych
fragmentarycznych usitowan, czego dalszy przebieg zjawisk nie po-
twierdzat.

W Hannowerze w r. 1926 zaszczepiono 117 000 os6b, tj. okoto
V4 ludnosci miasta; nie stwierdzono jakiego$ okreslonego wyniku tej
akcji. Na przebieg epidemii, jak to zwykle zdarza sie w podobnych
okolicznosciach, szczepienia nie zdazyly wywrze¢ swego wplywu.
W Jugostawii uzywano do szczepieri ludnosci szczepionki doustnej.
W Ossijeiku (Hirsch 38) w 1928 r. zaszczepiono 30% ludnosci,
szczepiono takze ludnos$¢ wiejskg. Akcja ta miata da¢ pewne obni-
zenie endemii durowej. Podobne wyniki podaje Tchernozubow
w r. 1935 z innego terenu Jugostawii (70).

Ciekawe doswiadczenie przeprowadzono w r. 1933-34 w Japonii
(Aba 1). W okregu Saitana w kilku miasteczkach zaszczepiono do-
ustnie okoto potowy cztonkéw rodzin w wieku 15 — 50 lat, nie szcze-
piac reszty cztonkéw tych rodzin w tym samym wieku. Wyniki su-
maryczne za pierwsze pétrocze po ukonczeniu szczepien przedsta-
wiaty sie istotnie zachecajgco: z 32131 szczepionych zachorowato 5
(ponadto 1 osoba w trakcie szczepien), tj. 0,16%, za$ wsréd 45 789
nieszczepionych zachorowato 39, tj. 0,87%, co daje wspo6tczynnik
przeszto 5 razy wyzszy. Nalezy podniesé, ze sumowanie wynikow
z réznych miejscowosci z rzadko wystepujacymi przypadkami duru
i wyprowadzanie na tej podstawie wnioskéw o skutecznosci szcze-
pien nasuwa powazne zastrzezenia.

Podobnie jak w wojsku, tak i wsrdd ludnosci cywilnej zdarzaty
sie w $rodowisku przeszczepionym gwattownie przebiegajgce wybu-
chy zachorzen. Alvarez (3)z racji lokalnej epidemii przeszcze-
pit ludno$¢ pewnej wioski hiszpanskiej. Po 8 miesigcach dur brzusz-
ny znowu ukazat sie w tej wiosce. Nastgpit szereg zachorowan
wsrod szczepionych jednokrotnie i dwukrotnie, natomiast wsrod
trzykrotnie szczepionych nie zachorowat nikt.

Badajgc sprawe przypadkowych zakazehn pracownikéw labora-
toryjnych Kisskalt (41) a pézniej Draese (16) stwier-
dzili, ze i w tych przypadkach zaznacza sie dodatni wptyw szczepien,
jednak wobec sity zakazenia w tych warunkach odpornos¢ poszcze-



20 Edward Grzegorzewski

pienna czestokro¢ okazuje sie za staba i zakazenia personelu labora-
toryjnego durem brzusznym nie nalezg do rzadkosci.

Mailbin wr 1940 (50) podaje, ze w zamknietym Srodowisku
(szpital) ztozonym z 1900 os6b, z tych 90% szczepionych, w czasie
wybuchu epidemii duru zachorowato 25% nie szczepionych, a tylko
6% szczepionych, Smiertelno$¢ nie szczepionych siegata 10,2%,
u szczepionych tylko 4%. Na ogét przebieg u szczepionych byt krot-
szy i fagodniejszy.

Sohier i Paraire (62) podajag wyniki spostrzezen nad
przebiegiem duru u 158 chorych w czasie od 1926 do 1938 r. w Lyo-
nie, stwierdzajac lzejszy przebieg choroby u szczepionych. Ciezki
przebieg u szczepionych wystgpit w 6,25% przypadkow, u nie szcze-
pionych 22,2%; zmarto wsrdd szczepionych 2,34% chorych, wsréd
nie szczepionych 7,4% chorych. Stosunkowo maty materiat rozrzu-
cony w diugim okresie czasu ostabia dowodzenie.

Chalier i Ledru (8), takze w Lyonie, stwierdzili wy-
soka Smiertelnos¢ wsrod szczepionych doustnie — 18%.

W Szwajcarii w r. 1941 Rend u (58) podat dane, z ktérych
wyciggnat wniosek, ze szczepienia nie byly skuteczne; w kilka mie-
siecy pozniej Crumbach (26) wykazal, z2 Rendu opart
swoje wnioski na btednie ujetych statystykach.

W Polsce niewiele mamy danych, wskazujagcych na wyniki
szczepien ludnosci cywilnej. Szczepienia stosowano czasami do thu-
mienia lokalnych epidemii, zwlaszcza w matych miejscowos$ciach. Na
podstawie nowszych spostrzezen lekarzy epidemicznych Panstwowe-
go Zakladu Higieny mozna bylo uwaza¢ szczepienia za jeden ze Srod-
kéw walki z durem brzusznym, natomiast nie mozna bylo mierzyé
i wazy¢ otrzymywanych wynikéw. Lekarze powiatowi réwniez sto-
sowali szczepienia doustne lub podskoérne. Byty to posuniecia doraz-
ne i fragmentaryczne, z ktérych wynikdw nie mozna wyprowadzi¢
zadnych wnioskéw co do skutecznosci szczepien. Sumaryczne ze-
stawienie zapadalnosci wsrdd szczepionych doustnie i podskérnie
podaje sprawozdanie urzedowe (63):

Zapadalno$s¢ na 1000 ws$rdéd szczepionych

R ok .
doustnie podskérnie
1932 22 0.5
1933 19 3

1934 2,2 03
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Smiertelnos¢ nie wykazywata roznic. Przy wybuchach epidemii
zapadalnos$¢ szczepionych bywata przecietnie o potowe nizsza, niz
nie szczepionych. Dane te opierajg sie na urzedowych zestawieniach
sprawozdawczych niejednolicie opracowanych, pochodzacych z roéz-
nych miejsc i trudnych do interpretacji. W tych warunkach, nie
przesgdzajac o istocie rzeczy, otrzymane wyniki wydajg sie przy-
padkowe. W bardziej szczegélowych obserwacjach, dokonanych
w Falenicy w latach 1932 — 1933, okreslono zapadalnos¢ szczepio-
nych doustnie na 3,19%, zas podskornie 0,46% (podaje podiug arty-
kutu Kacprzaka 40).

Prébe systematycznego zastosowania masowych szczepien
w walce z durem brzusznym podjeto w todzi jesienig 1923 r. (Sta-
rzyhski 65, 66). Szczepiono osoby z otoczenia chorych i wszyst-
kich mieszkancéw doméw, w ktérych w ciggu pét roku zdarzyto sie
wiecej, niz jedno zachorowanie na dur. W ciggu 10 miesiecy zaszcze-
piono ponad 18 000 os6b wylgcznie doustnie. Sprawozdanie opubli-
kowane tuz po uplywie tego okresu wskazuje na pomysine wyniki
akcji, lecz spos6b przedstawienia nasuwa powazne zastrzezenia.
Byto to opracowanie wstepne, po ktérym dalsze nie nastgpito, a na
0gollny przebieg duru w todzi akcja szczepienia nie wywarta zadne-
go dostrzegalnego wptywu.

W celu ochrony przed mozliwoscig wystgpienia epidemii na te-
renie dotknietym kleskg powodzi, w woj. krakowskim w r. 1934
przeprowadzono szczepienie 227 268 os6b, w tym 69 264 doustnie.
Zadne wieksze nasilenie duru brzusznego, ani zresztg innych cho-
réb nie wystgpito. Salak (61) tlumaczy to zespotem okolicz-
nosci, wysuwajac takie mozliwosci, jak sptukanie przez fale wody
powodziowej nieczystosci, a z nimi materialu zakaznego, popowo-
dziowe obnizenie wod gruntowych itp.; nie uwaza za mozliwe wsrod
tych okolicznosci okresli¢ roli przeprowadzonych szczepienh.

Ws$&rdéd pogladéw, odmawiajacych dotychczasowym szczepie-
niom wplywu dodatniego, do najbardziej znanych nalezy opinia
Friedbergera i jego pézniejszych zwolennikéw, ze szczepie-
nia przeciw durowi brusznemu szczepionka skladajgca sie z zaraz-
koéw zabitych nie moga da¢ dodatniego wyniku. Fakty przytaczane
na dowdd skutecznosci szczepieh wyjasniajg oni innymi przyczyna-,
mi i sprzeciwiajg sie stosowaniu bezcelowej ich zdaniem akcji szcze-
piennej. Zdaniem Friedbergera (19 — 21) spadek zapadal-
nosci na dur brzuszny w armii nalezy ttumaczy¢ poprawg warunkow
sanitarnych, a w okolicznosciach wojennych przede wszystkim uod-
pornieniem nieSwiadomym, ktore sie odbylo wskutek rozsiania za-
razkow w wojsku podczas trwania epidemii w poczatkach wojny.
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Stykajac sie czesto z matymi ilosciami zarazkéw, wzglednie z zaraz-
kami mato zjadliwymi, zotnierze mieli sie uodporniaé bez zachoro-
wania, wzglednie przechodzac zachorowanie bezobjawowo. W ten
sam spos6b ttumaczy Friedberger spostrzezenia dokonane
w wielu krajach europejskich, a przede wszystkim we Francji
i w Niemczech, ze wsrod ludnosci cywilnej w grupie wieku 25 — 50
lat w okresie po wojnie Swiatowej zapadalno$¢ mezczyzn byta niz-
sza, niz zapadalno$é kobiet. Wiekszo$¢ autoréw dopatruje sie w tym
fakcie skutku szczepien przeciwdurowych, ktore mezczyzni prze-
chodzili masowo w wojaku. Friedberger zas ttumaczy to
uodpornieniem sie przez przesycenie zarazkiem, ktére miato miej-
sce w pasie frontowym. Friedberger zaznacza, ze nie jest
przeciwnikiem szczepien w ogole, lecz ze nie dostarczono zadnych
dowoddw skutecznosci szczepien zarazkami zabitymi. Szereg fak-
tow. zaréwno dawniejszych jak i nowszych, mimo zastrzezen
Friedberger a da sie jednak wyjasni¢ tylko skutecznoscig
szczepien przeciwdurowych, jak np. spadek zapadalnosci w armii
amerykanskiej, ktory sie odbyt w warunkach wytaczajgcych prze-
sycenie zarazkiem, likwidacja ognisk endemicznych, nizsza zapadal-
nos¢ szczepionych w tym samym czasie i w tych samych warunkach.

Krytyczne stanowisko w stosunku do wynikéw osiggnietych
przez szczepienia w Japonii zajmuje Kobayashi. Swoj poglad
opiera on na analizach prac autoréw japonskich, przedstawiajg-
cych pomysine wyniki osiggniete przez szczepienia. Kobayashi
(43) dochodzi do wniosku, ze: 1) materialy japonskie przemawiaja-
ce za skutecznoscig szczepien w wojsku nie sg miarodajne, gdyz
obejmujg rézne okresy czasu, w ktérych zachodzity i inne zmiany
oprécz wprowadzenia szczepieh; 2) dane o wynikach szczepien lud-
nosci cywilnej w Tokio zawierajg bledy statystyczne w opracowa-
niu materiatu oryginalnego i dlatego nie sg przekonywujace; 3) do-
ktadniejsze zbadanie epidemicznych wybuchoéw duru brzusznego
w wojsku dostarcza danych Swiadczacych o jednakowej zapadal-
nosci na dur wérdéd szczepionych i nie szczepionych przy innych wa-
runkach réwnych.

] ile nie mozna zaprzeczy¢ koniecznosci krytycznego ujmowa-
nia wynikow szczepieh ochronnych i pozytkowi surowej ostroznos$-
ci w ocenie tych wynikéw, o tyle nalezy sprzeciwi¢ sie bezkrytycz-
nej negacji. Zdarzato sie, ze powazni skadingd autorzy przeciwni
tezie o skutecznosci szczepien uzywali argumentow tego rodzaju, jak
np. ze spadek duru nie mogt by¢é wywotany przez akcje szcze-pienna,
bo z pewnoscig przyczynag byty inne, a nieokre$lone czynniki.
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W ciggu ostatniego dziesieciolecia zaréwno prace laboratoryj-
ne, jak i doswiadczenia terenowe dostarczyly lepiej opracowanych
argumentéw na rzecz szczepien przeciwdurowych.

Systematycznie prowadzono walke z durem w pow. Williamson
v/ stanie Tennessee (Wiliams i Bishop 76). Od r. 1922 do 1935 umie-
ralnos¢ na dur spadia z 29 do 0. Obok szczepiern prowadzono tam
takze kampanie ogolnosanitarng, ktdéra usprawnita usuwanie nie-
czystosci, zaopatrzenie w wode i podniosta higiene mleka. Catko ./ite
sttumienie duru utrzymato sie w ciggu 3 lat az do ogtoszenia pracy.
W czasie szczepien przeprowadzono eksperyment dzielac powiat na
dwie czesci. W jednej zaszczepiono 87,5% ludnosci; w nastepstwie
tej akcji dur znikt catkowicie. W drugiej czeSci przeszczepiono
41,5% ludnosci; tu zaznaczyt sie tylko lekki spadek duru. Powiat
Williamson jest nieduzym terenem, majgcym okoto 23000 miesz-
kancow. W sasiadujagcych powiatach, w ktérych akcji przeciwduro-
wej nie prowadzono, obnizenia duru nie byio.

W stanie New York prowadzono na szerszg skale wybidrcze
szczepienia 0séb z otoczenia chorych na dur brzuszny. Po bardzo
skrupulatnie przeprowadzonych badaniach Ramsey wr. 1935
(56) dochodzi do wniosku, ze szczepienia obnizyly zapadalnos$¢ ok.
czterokrotnie w poréwnaniu do nie szczepionych kontaktow w tym
samym miejscu, w tym samym czasie (liczac po zakorczeniu serii
szczepieh do 90 dni) i w podobnych warunkach.

Od szeregu lat pod kierunkiem Grasseta (23) prowadzi sie
rozlegle prace nad zwalczaniem duru za pomoca szczepien w Afryce
Potudniowej. Wyprébowano rézne szczepionki, przy czym szcze-
pienia doustne nie daty pomysinych wynikéw. Obecnie stosuje sie
endotoksyne sporzadzong podtug Grasseta. W okregu gérni-
czym (kopalnie ztota), zamieszkatym w wiekszosci przez ludnosé
kolorowa, zaszczepiono do r. 1939 ponad 400 000 oséb przewaznie
wybiérczo w réznych miejscowosciach w rozmaitych grupich lud-
nosci. Na terenie objetym akcjg w ciggu trzech lat uzyskano obni-
zenie zapadalnosci dwukrotne z 1,9% na 0,89%, a umieralnosci
przeszto trzykrotne z 0,64% na 0,19%. Szczeg6lng uwage zwrécono
na dzieci, ktére stanowity znaczng czes¢ przypadkéw duru. W miej-
scowosci, gdzie przeszczepiono dzieci, zapadalnosé wsrdéd nich spa-
dfa do 0,31%, zas wsrod nie szczepionych dorostych pozostata 3,4%.
Ta niska zapadalno$¢ dzieci utrzymywata sie przez caly czas dwu-
letniej obserwacji,*)

*

Lovrekovich i Rauss na Wegrzech (8) w r. 192 osiagneli dobre wyniki
szczepigc 200.000 oséb 1-razowo endotoksyna.
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Inny wskaznik oceny skutecznosci szczepien wprowadza
Reiss (57). Z wynikéw badan na nosicielstwo w réznych czes-
ciach Niemiec okazato sie, ze nosicielstwo wystepuje znacznie cze-
Sciej wsrod kobiet, niz wsrod mezczyzn. Reiss wyjasnia to wpty-
wem masowych szczepieh mezczyzn w wojsku.  Wyniki swoich ba-
dan Reiss traktuje jako dowdd przeciw hipotezie Friedber-
gera o nieSwiadomym uodpornianiu, ktére nastepuje przez zet-
kniecie z zarazkiem w terenie przesyconym zarazkiem. Ws$réd uod-
pornionych w ten sposéb zywym zarazkiem mezczyzn nalezatoby
oczekiwa¢ wytworzenia sie symbiozy z zarazkiem, a wiec wiekszej
od przecietnej czestosci nosicielstwa — skoro tak nie jest, Reiss
wylgcza wpltyw przesycenia zarazkiem na uodpornienie mezczyzn,
a wyjasnia to uodpornieniem szczepiennym, dokonanym bez uzycia
zarazkow zywych.

c) Poglady na role akcji szczepiennej.

W rozwazaniach nad rolg i zasiegiem szczepieh przeciwduro-
wych ws$rdéd ludnosci cywilnej podnosi sie czesto sprawe, w jakich
okolicznosciach i w jakim stopniu akcja ta jest wskazana. Na ogo6t
poza wyznawcami pogladow przeciwnych szczepieniom w ogdle, czy
szczepieniom zarazkami zabitymi, nie ma rozbieznosci w opinii co
do potrzeby stosowania szczepien w warunkach szczeg6lnych, jak
np. w przewidywaniu zblizajacej sie epidemii zwlaszcza tam, gdzie
stan sanitarny jest bardzo zly. Szczepienia podczas epidemii uwa-
Za sie czesciej za niewskazane jakkolwiek, jesli sie odrzuca hipote-
ze fazy negatywnej, nie ma bardzo przekonywujgcych argumentow
przeciwko takim szczepieniom w Srodowisku duru endemicznego.
Przytaczane argumenty zazwyczaj sg nastepujace: 1) szczepienie
przychodzi za p6zno, by wptynaé¢ na przebieg epidemii; 2) szczepie-
nie oséb juz zakazonych dyskredytuje akcje szczepiennag, gdyz te
osoby mimo szczepien i wkrotce po nich, oczywiscie, zachorowuja.
Argumentom tym mozna przeciwstawi¢ inne: 1) szczepienia pod-
czas epidemii w Srodowisku endemicznym zmierzajg nie tylko i nie
tyle do zatamania epidemii, ale i do skrécenia jej korncowego odcin-
ka, a przede wszystkim do obnizenia poepidemicznej endemii daro-
wej; 2) wyjasnienie osobom zainteresowanym nieskutecznosci
szczepienia spédznionego jest do przeprowadzenia, podobnie jak to
bywa w szczepieniach oséb z otoczenia chorego; 3) uodpornienie
wiekszej liczby oséb, czy Srodowisk zmniejsza ilosciowe szanse
trwania i rozwoju zarazka niezaleznie, czy to sie bedzie odbywalo
przed epidemia, w czasie jej trwania, czy po niej; 4) mozna jeszcze
doda¢ argument natury psychologicznej i praktycznej, ze wszelkie
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zarzadzenia przeciwzakazne, a w ich liczbie i przymus szczepienny,
znajduja znacznie lepszy grunt do przeprowadzenia w okresie gro-
zy epidemicznej, niz kiedy indziej.

Rzecz jasna i bezsporna, ze zawsze jest bardziej wskazane prze-
prowadzi¢ szczepienia przed epidemia, niz w czasie jej trwania, ale
jesli epidemia juz wybuchla, czy koniecznie nalezy czekaé ze szcze-
pieniami az do jej samoistnego i catkowitego wygasniecia? Zda-
rza sie, ze po zatamaniu sie jednej fali epidemicznej, w pewnych
okolicznosciach po krétkim czasie przychodzi ponowna fala, nie
dajgca sie nieraz przewidzie¢c. W takich przypadkach przez szcze-
pienie bezposrednio po pierwszej fali zyskatoby sie na czasie i miato
uodpornione srodowisko przed zblizeniem sie fali nastepne;.

Przyktad takiej powtornej fali przezyta Warszawa w r. 1920. Epidemia wo-
jenna, ktéra trwala do roku 1918 obnizyta sie woéwczas, a zwlaszcza w r. 1919, za$
w zwigzku z nawrotem okolicznos$ci wojennych na nowo podniosta sie w r. 1920.
Gdyby ta faza wojny, ktéra nastgpita w lecie 1920 r. przypadta o rok wcze$niej —
to wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa ponowna epidemia wybuchtaby nie do-
piero w 1920 r., ale juz w r. 1919. Gdyby w tych okolicznosciach zaniechano szcze-
pien z uwagi na panujaca jeszcze w r. 1918 epidemie, to by nie zdazyto sie uodpornié
ludnosSci przed epidemia nastepng. Natomiast przeprowadzenie szczepien w swoim
czasie mogto nie dopusci¢ do nawrotu epidemii, albo przynajmniej nawrét ten
ztagodzi¢. Jest to rozumowanie o tyle hipotetyczne, ze szczepien przeciwdurowych
ludnos$ci cywilnej na szersza skale nie stosowano w owym czasie.

Zaznaczam jeszcze raz, ze wywody powyzsze odnoszg sie nie do
oderwanej epidemii bez réznicy podioza, ale do nasilenia duru w te-
renie endemicznym, gdzie istniejg liczne czynne zrodta zakazenia,
nie dajgce sie szybko opanowaé. Wiasnie takie warunki u nas prze-
wazaty.

W odniesieniu do szczepien masowych w okresie pozaepide-
micznym wysuwa sie niekiedy pod adresem czynnikow administra-
cyjno-sanitarnych ostrzezenie, aby szczepien nie traktowaly jako
namiastki pracy nad podniesieniem sanitarno-higienicznych warun-
koéw sSrodowiska, z ktorymi nasilenie endemii durowej, jak wiado-
mo, Scisle sie wigze. Istotnie w zadnym wypadku akcja zapobie-
gawcza nie powinna w sposéb bezposredni ani posredni hamowac
podnoszenia warunkéw sanitarnych.

W ostrzezeniu powyzszym tkwi jednak pewna przesada. Nie
wydaje sie stusznym, by zaabsorbowanie lokalnego Urzedu Zdrowia
na kroétki czas akcjg szczepienng mogto zmniejszy¢ jego aktywnosc
w innych dziatach pracy do tego stopnia, Zze spowoduje to zatrzy-
manie postepu sanitarnego i ogodlnego. Akcja wiadz sanitarnych,
dazaca do poprawy warunkéw higienicznych i do podniesienia
uswiadomienia higienicznego ludnos$ci, czyni to nie wylacznie, a
obecnie nawet i nie przewaznie pod katem widzenia walki z durem
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brzusznym, lecz dla istotnego przyczynienia sie do podniesienia
stopnia cywilizacji. Poza durem brzusznym istnieje wiele innych
powodéw, ktére uzasadniajg akcje sanitarno-higieniczng tak, ze na-
wet catkowite opanowanie duru brzusznego na drodze szczepien nie
tylko nie powinno ostabi¢ aktywnosci sanitarnej, lecz przeciwnie,
moze jag wzmdéc przez danie przykitadu budzacego wiare w skutecz-
no$¢ metod zapobiegawczych.

Powazne opinie przedstawicieli réznych krajéow ujmujg w
ostatnich czasach zagadnienia szczepien przeciwdurowych w spo-
séb niezbyt rozbiezny, ale i niezupeinie jednolity. Akademia Me-
dycyny w Paryzu w r. 1921, doceniajgc catkowicie wartos¢ szczepien
przeciwdurowych, nie uchwalita projektu przymusowego ich stoso-
wania do ludnosci cywilnej w przekonaniu, ze tego rodzaju akcja
w spoteczenstwie francuskim winna oprze¢ sie na zrozumieniu przez
zainteresowang ludnos¢, a wiec na perswazji. W r. 1936 (Vincent
74) Akademia przyjeta jednogtosnie wniosek: ,W razie zjawienia
sie badz przypadkéw pojedynczych, badz epidemii duru brzusznego
lub rzekomego nalezy zastosowac jak najszybsze szczepienia wszy-
stkich kontaktéw z uwzglednieniem przeciwwskazan lekarskich.*)
Szczepienia nalezy takze zaleci¢ przez ogtoszenie innym mieszkan-
com miejscowosci dotknietych epidemig”. Vincent podnosi
moznos¢ i przydatnosé szczepienia w kazdym okresie epidemii.

Nie obawia sie on fazy negatywnej ani ,,provocation typhoid",
gdyz szczepionke stosowano bez szkody dla chorego jako Srodek
leczniczy w durze brzusznym. Tuz przed wojng podnosity sie we
Francji glosy domagajace sie szczepien powszechnych (Coffin
10). W sierpniu 1940 r. w zwigzku z warunkami wojennymi wpro-
wadzono we Francji przymusowe szczepienie ludnosci w wieku
10—30 lat szczepionka mieszang przeciw durowi brzusznemu, du-
rom rzekomym A i B, blonicy i tezcov/i.

W Zwigzku Radzieckim szczepienia przeciwdurowe nalezg do
srodkéw szeroko stosowanych w akcji masowej.

W Anglii za miarodajne mozna przyjaé¢ stanowisko Topie-
ya (72). Skutecznos¢ szczepien okresla on jako wzgledng. Wy-
buchy epidemiczne atakujg bardzo ostro takze i szczepionych. Spra-
we fagodzenia przebiegu choroby przez poprzednie uodpornienie
uwaza za niewyjasniong i niejednakowo oceniang. Podnosi trud-
nos¢ rozpoznania: w lekkich przypadkach, np. u szczepionych bak-
teriemia moze by¢ bardzo krétka i posiew wypadnie ujemny, co przy

* Za przeciwwskazanie uznaje sie powszechnie stany zapalne nerek. Poza
wszelkie ciezkie stany chorobowe i choroby ostre; gruzlice tylko w ciezkim stanie. Sg
autorzy uznajacy za przeciwwskazanie tylko zapalenie nerek.

tym
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niewyraznych objawach klinicznych moze skioni¢ do nieuznania te-
go przypadku i wylaczy¢ spod obserwacji lekkie schorzenia szcze-
pionych. Obawe przed fazg negatywng Top ley uwaza za nie-
uzasadniong, natomiast wyraza watpliwos¢ co do szczepien pod-
czas okresu wylegania. Szczepienie osobnika juz zainfekowanego
moze zwiekszy¢ ciezkos¢ choroby (,,Provocation typhoid™). Ostroz-
ny w swoich wywodach Top ley nie traktuje tego jako przeciw-
wskazania, lecz jako powazng watpliwos¢ i powotujgc sie na zdanie
Stroebe'go (67) wysnuwa wniosek: ,w Swietle obecnych ar-
gumentoéw szczepienia podczas okresu wylegania, albo w zakazeniu
utajonym nalezy raczej zaniechac".

Topley rozpatruje zastosowanie szczepien w zaleznosci od
warunkéw miejscowych: 1) osobom zmieniajacym przez wyjazd do-
bre warunki sanitarne na zle nalezy zaleca¢ szczepienia — bez gwa-
raneji indywidualnej skutecznosci; 2) w szczegélnych warunkach
sprzyjajacych epidemii lub endemii, gdzie nie da sie szybko zmie-
ni¢ okolicznosci antysanitarnych — prowadzi¢ szczepienia wybiera-
jac odpowiednig pore; 3) w rozrzuconej wiejskiej okolicy przede
wszystkim poprawia¢ warunki sanitarne, lecz poza wybuchem epi-
demii szczepi¢ otoczenie chorych; 4) w razie wodnej lub zawleczo-
nej epidemii w dobrych warunkach w miescie — nie szczepi¢, gdyz
wykrycie Zzrédia epidemii umozliwi jej opanowanie a szczepienie
daje ryzyko ,,provocation typhoid”. Odnosi sie to do dzielnicy obje-
tej epidemig. W sgsiadujgcych dzielnicach tez nie ma potrzeby
szczepi¢, bo szanse zakazenia w tych warunkach sg mate; 5) po
ustaniu epidemii wybuchowej w dobrych warunkach sanitarnych
nie trzeba szczepi¢, chyba w internatach itp. zakladach; 6) podczas
epidemii i w otoczeniu chorych najlepiej stosowa¢ uodpornienie
bierne surowica.

W Niemczech gwattowne wymiany zdan Friedbergera
ze zwolennikami szczepien przyniosty w nastepstwie wzmozenie
krytycznego traktowania materiatlu dowodowego, lecz nie ostabity
istotnych pogladéw zwolennikéw szczepien. W ostatnich latach zau-
wazy¢ mozna prawie catkowitg jednolitos¢ wijrazanych pogladow.
Harms (34) jest zdania, ze podczas wojny (1939 r.) nie nalezy
obawiaC sie duru brzusznego w armii, gdyz juz dosSwiadczenie
w wojnie Swiatowe] wykazato mozliwos¢ opanowania duru brzusz-
nego. Nawet v/ Polsce, gdzie endemia durowa jest znaczna, prze-
szczepiona armia okupacyjna nie potrzebuje jej sie obawiaé; pozo-
staje tylko stosowaé zwykle Srodki przeciwzakazne, jak izolacja
chorych i nosicieli. Ehrismann w 1940 r. (17) poleca przepro-
wadza¢ szczepienia nawet w czasie epidemii i zaprzecza skutkom
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fazy negatywnej. Gundel (32) podkresla koniecznos¢ prze-
szczepienia catego Srodowiska zakazonego, gdyz czesciowe przeszcze-
pienie nie daje pozadanych wynikow.

Unas Nitsch (52) stwierdza skutecznos¢ szczepien i ko-
niecznos¢ ich stosowania przede wszystkim w odniesieniu do oséb
szczegolnie narazonych na zakazenie, np. w pracy zawodowej.

d Szczepienia w Polsce.

W Polsce przed wojna 1939 r. na podstawie zarzgdzen odpo-
wiednich wiadz albo pod presjg czynnikdéw sanitarnych poddawano
szczepieniom przeciwdurowym pewne grupy ludnosci cywilnej.
Zwracano uwage na grupy szczegélnie narazone na zarazenie, jak
np. miodziez wyjezdzajaca na kolonie, obozy wakacyjne itd. oraz
personel szpitalny i sanitarny. W odniesieniu do tych grup istnie-
ja odpowiednie zarzadzenia Min. Op. Spot. wzglednie wladz szpital-
nych i sanitarnych.

Z drugiej strony dazylo sie do zaszczepienia pracownikow za-
trudnionych przy przetwarzaniu produktéw spozywczych i handlu
nimi, a takze innych osob, ktére w razie zachorowania na dur brzu-
szny stanowityby szczegélnie niebezpieczne Zrédio zakazenia, gro-
Zac znacznym rozsiewaniem zarazkéw. W tej sprawie podnosity
sie glosy powaznego sprzeciwu uzasadnianego tym, ze szczepienia
przeciwdurowe nie dajg odpornosci absolutnej, lecz w razie zakaze-
nia powodujg nietypowy lekki przebieg choroby u szczepionego.
W takim przypadku chory pracownik mleczarni, piekarni, restau-
racji, czy innego zakitadu mimo choroby moze nadal przez pewien
czas pracowac i przy nietypowym a nie rozpoznanym durze moze
tatwo spowodowaé epidemie. Gdyby takiego pracownika sie nie
zaszczepito, to w razie zakazenia dur brzuszny u niego przebiegatby
typowo i spowodowat przerwanie pracy juz od poczatku choroby.
Taki poglad, cho¢ w pewnej mierze teoretycznie stuszny, nie jest
jednak wolny od teoretycznych zastrzezen i w praktyce nie zatamo-
wat akcji szczepiennej, ktora wilasnie rozwijata sie dos¢ dobrze na
terenie zakltadoéw spozywczych.

Dos¢ powszechnie przyjmowano koniecznos¢ szczepienia 0s6b
z otoczenia nosiciela duru brzusznego; natomiast co do szczepien
w otoczeniu chorego zdania byty podzielone. Na rzecz szczepien
w tym ostatnim przypadku przemawia okolicznosé, ze srodowisko
bedzie uodpornione na czas powrotu ze szpitala ozdrowienca, po-
tencjonalnego nosiciela, oraz, ze w ognisku endemicznym prowa-
dzac taka aksje wytrwale w ciggu pewnego czasu uodporni sie wie-
kszos¢ Srodowisk epidemiologicznie waznych. Przeciwko szczepie-
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niom w otoczeniu chorego przemawiataby okolicznos¢, ze mogtoby
sie zaszczepi¢ osoby bedace juz w okresie wylegania duru brzusz-
nego. Jednakze mimo zastrzezen Stroebe‘go i Topleya
nie jest pewne, ze szczepienie moze wptyna¢ szkodliwie na przebieg
choroby. Ze wzgledéw propagandowych, tj. z obawy, ze sie poder-
wie zaufanie do szczepienia przez fakt zachorowania szczepione-
go, uwazano czasami Szczepienia w otoczeniu chorego za niepoza-
dane, lecz i ten moment przez odpowiednie postawienie sprawy
przed szczepieniem mozna nalezycie wyjasni¢. W rzedzie zastrze-
zen co do stosowania szczepien znajdowata sie réwniez sprawa tzw.
iazy negatywnej w okresie bezposrednio szczepiennym, kiedy to
cztowiek ma mie¢ zwiekszong wrazliwos¢ na zakazenie wskutek
zwigzania jego sit odpornosciowych przez wprowadzony antygen
szczepienny. Sprawa ta podnoszona juz przez Wrighta miata
wielu zwolennikbw w czasach pozniejszych az do najnowszych.
W Polsce ostatnio catkowicie przewaza opinia, ze faza negatywna
nie jest zjawiskiem pewnym, ani statym, a w kazdym razie, ze nie
nalezy traktowac jej jako przeszkody przy prowadzeniu szczepien
przynajmniej w okresie nieepidemicznym.

W armii polskiej obowigzywaly szczepienia przeciw durowi
brzusznemu powtarzane co roku, czasami nawet co pét roku. Na-
silenie duru brzusznego w armii bylo stosunkowo niskie.

Ogotem wytwarzano w Polsce szczepionki przeciwdurowej do
szczepien podskérnych (tagcznie ze szczepionkami mieszanymi, w
sktad ktérych wchodzit antygen durowy) w poszczegélnych latach
nastepujace ilosci:

Tablica 1

Produkcja szczepionek durowych, tetry i sextv. -

w P. Z. H. w okresie 1931 — 1941 r.
(bez uwzglednienia szczepionek doustnych)

Iane ] \_Nyt.wornle Wyt_warz_a’ry _tak i o K Razem cm3
mate ilosSci, ze praktycznie nie miaty
one znaczenia. Z ogo6lnej produkciji
L . iy 1931 390.875
szczepionki do r. 1938 powazna czes¢ 1932 661.240
byta uzytkowana w wojsku. Nie po- 1933 768.800
siadamy kompletnej statystyki szcze- 1934 1.368.440
pionych wsréd ludnosci cywilnej. W 1935 1.063.160
sprawozdaniach umieszczano co roku 1936 1.156.405
. . , 1937 1.315.745
osoby szczepione ponownie szczegol- 1938 1634550
nie w grupach uczestnikébw obozéw 1939 5.439.230
wakacyjnych. Dla ilustracji rozmia- 1940 4'6i.10
1941 4.152.395

row akcji szczepiennej przed wojna.
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podaje dane z Departamentu Stuzby Zdrowia Ministerstwa Opieki
Spotecznej (63) odnoszace sie do ludnosci cywilnej:

Tablica 2

Szczepienie ludnos$ci cywilnej w Polsce.

Liczba zaszczepionych

Rok

podskoérnie doustnie
1928 8.869 76 044
1929 31.779 150.466
1930 23.920 125.245
1931 17.799 171.664
1932 23.883 196.193
1933 44.141 117.602
1934 492.000 (powddz w woj.
1935 218.005 krakowskim)
1936 265 056
1937 H60.324

Mniej wiecej drugie tyle szczepien wykonywata Wojskowa
Stuzba Zdrowia. Chcac okresli¢ -w przyblizeniu jaki odsetek lud:
nosci w Polsce byt uodporniony przeciwko durowi brzusznemu, na-
lezatoby przedtem ustali¢ jak dlugo mozna uwazal osobe zaszcze-
piong za odporng. Opinia w tej sprawie nie jest jednolita. Jako
minimum okres$la sie 6 miesiecy, lecz przewazajg zdania, ze odpor-
nos¢ trwa znacznie dtuzej; po przeprowadzeniu peinych trzykrot-
nych szczepien odporno$¢ ma sie utrzymywac¢ w ciggu kilku lat.
Wiasnie tak diugim trwaniem odpornosci poszczepiennej uzasad-
nia sie nizszg zapadalno$¢ mezczyzn uodpornionych w wojsku.

Préba Reissa oparcia sie na liczbach nosicieli dla ustale-
nia wyniku szczepieh i czasu trwania odpornosci doprowadzita go
do wniosku, ze odpornos¢ utrzymuje sie z reguty dluzej, niz 6 mie-
siecy, lecz gornej granicy trwania okresu odpornosci dotychczaso-
we badania nie mogty ustalié.

Przyjmujac dtugotrwato$¢ odpornosci poszczepiennej na 2—3
lata mozemy liczbe os6b bedacych w stanie uodpornienia w Polsce
przed w'ojng oszacowa¢ na okoto 1 milion, a wiec okolo 3% ogo6tu
ludnosci. Taki odsetek zaszczepionych jest zbyt niski aby moégt
wywrze¢ wpltyw na przebieg endemii durowej zwlaszcza, ze zaszcze-
pieni byli rozsiani po catym kraju nie tworzac nigdzie powaznego
odsetka ludnosci.
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W Warszawie szczepienia przeciwdurowe stosowano od szere-
gu lat, rozszerzajac coraz bardziej ich zakres. Poczatkowo uzywa-
no przewaznie szczepionki doustnej, lecz od r. 1935 zaczeto coraz
czesciej stosowaé szczepionke podskdérng. Rozszerzania akcji
szczepiennej dokonywano stopniowo, zwalczajac niejednokrotnie
wielkg nieche¢ najpierw ze strony czesci lekarzy, ktérzy mieli ak-
cje prowadzié¢, nastepnie wsréd ludnosci. Gdy w r. 1935 na zebra-
niu miejskich lekarzy sanitarnych przedstawiono szerszy program
walki z durem brzusznym, przewidujgcy m. in. takze rozszerzenie
szczepieh ochronnych, napotkano na zdania, ze szczepien podskér-
nych wprowadzi¢ sie nie uda i ze nalezy ograniczy¢ sie wylacznie
do szczepien doustnych. Mimo réznych trudnosci konsekwentny
program rozszerzenia szczepien przeciwdurowych obejmowat coraz
to nowe grupy ludnosci, badz szczegdlnie narazone na zakazenia,
badZ mogace w razie zachorowania sta¢ sie szczegodlnie niebezpiecz-
nym zrodtem zakazenia.

Tablica 3

Liczby o0sd0b szcze pijonych podskoérnie przeciw durowi
brzusznemu w Warszawie,

Az do wojny licz-

by szczepien wzra- R ok Liczba szczepionych dwukrotnie
staty stale, lecz mi-

mo to zasieg ich byt 1933 5676

zbyt maty, aby mo- 1934 5.730

. 1935 .

gty wptyna¢é na po- 16.142

. o 1936 19.597 i
ziom nasilenia duru

b ] 1937 36,878

rzusznego w mie-

o 9 ) 1938 59.129

§C|e rfawet Jfa;cz-nle z 1939 603.843

innymi srodkami wal- 1940 567,513

ki z durem brzusz- 1941 1.106.764 (przewaznie jednokro-
nym, jak nadzor sa- tnie w uzupetnieniu
_ szczepien dwukrot-
nitarny, kontrola no- nych w r. 1939/40)

sicieli,  propaganda

itd. Nie dato sie ustali¢ pozytywnie jakiegokolwiek postepujacego
wplywu tej akcji na zapadalnosé ani umieralno$¢ na dur brzuszny
w miescie az do r. 1939.

Opierajac sie na przeswiadczeniu, ze prz}* takim typie kontak-
towej endemii durowej jaki panowatl w Warszawie, jedynie maso-
we szczepienia przynajmniej w dzielnicach najbardziej przez dur
opanowanych moga istotnie posung¢ naprzéd sprawe walki z du-
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rem, przedsiebrano préby zorganizowania masowych szczepieh do-
browolnych w komisariatach IV i V. Préby te niestety nalezy oce-
ni¢ jako nieudane. W tym stanie rzeczy w r. 1938 opracowano
Z ramienia Zarzadu miasta memoriat do Ministerstwa Opieki Spo-
tecznej, w ktéorym po przedstawieniu sytuacji epidemiologicznej
proszono o zarzadzenie przymusu szczepien przeciwdurowych
w Warszawie, co lezato w kompetencji Ministerstwa. Do czasu
wybuchu wojny sprawy tej nie rozstrzygnieto.

B. CZESC SZCZEGOLOWA

I. Dur brzuszny w Warszawie przed wpro-
wadzeniem szczepien masowyc h*)

Warszawa od dawna byla Srodowiskiem o bardzo wysokim na-
sileniu endemicznego duru brzusznego, ktéry w odpowiednich oko-
licznosciach przybierat posta¢ epidemiczng. Z zapadalnosciag wa-
hajgca sie w latach 1921—1938 rocznie od 9 do 16 na 10 000 miesz-
kancéw i umieralnosciag 7—17 na 100 000 mieszkancéw Warszawa
nalezata do rzedu miast europejskich odznaczajacych sie wysokim
poziomem duru brzusznego, jak Bordeaux, Rzym, Sofia, czym nie-
korzystnie réznita sie od miast przodujacych pod wzgledem opano-
wania duru brzusznego, w ktorych umieralnosé¢ dochodzita zaledwie
do 1,0 na 100 000 mieszkancéw rocznie, jak np. miasta angielskie,
niemieckie i niektdre pémocno-curopejskie. W Polsce z wiekszych
miast £édz, uposledzona zresztg pod wzgledem kanalizacji prawie
az do ostatnich czaséw, wykazywata poziom duru brzusznego wyz-
szy od warszawskiego. Nasilenie zblizone do poziomu warszaw-
skiego notowano w Wilnie, czasami w Krakowie. Inne wigksze
miasta — Lwow, Poznan miaty wspoétczynniki umieralnosci na dur
brzuszny 2—5 na 100 000 mieszkancéw, podobnie, jak wiele miast
w Europie, np. Paryz, Budapeszt, Mediolan, Bratistawa itd.

* Podana w tym rozdziale charakterystyka Warszawy pod wzgledem epidemiologii
brzusznego ogranicza sie do kilku wazniejszych cech niezbednych do okres$lenia tta na ktéorym
zarysowato sie zjawisko bedace przedmiotem badan. Opiera sie ona na nowych materiatach i sta-
nowi wyciag z przygotowanej wiekszej pracy o spotecznym podtozu w epidemiologii Warszawy,
Niektére cechy pominigte w tym rozdziale sg przedstawione w cze$ci Ill-ej przy rozpatrywaniu
zeian, jakie zaszty w nich w okresie poszczepiennym. Bardziej szczegétowe informacje, dotyczace
epidemiologii duru brzusznego w Warszawie w okresie endemicznym znajduja si¢ gtéwnie w pra-
cach tawrynowicza i jego wspoétpracownikéw (patrz wykaz pi$émiennictwa) i w rocznikach spra-
wozdawczych Miejskiego Wydziatu Opieki i Zdrowia w rozdziale o chorobach zakaZnych.

duru
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Tablica 1

Poréwnanie nasilenia duru brzusznego i duru rzeko-
mego w niektérych miastach europejskich.

Roczne wspoétczynniki zgonéw na dur brzuszny na 100.000 mieszkancéw podiug
Rocznika Sekcji Higieny Ligi Narodéw, Genewa 1938.

1933 1934 j 1935 i 1936

Niskie nasilenie: Miasta angielskie

(ponad 50.000 mieszkancow) 0,1 0,4 04 ] 07

Miasta niemieckie
(ponad 100.000 mieszkancow) 0,6 0.8 0.5 0.5

Miasta szwajcarskie
(ponad 30.000 mieszkancow) 0,6 10 0,6 0,9
Bruksela 0,7 0.7 0.2 0,9
Helsinki 15 0,4 11 11
Haga 0.6 0,6 19 0.4
Kopenhaga 0.3 0,8 12 0,4
Oslo 08 15 0,7 0.4
Praga 21 L7 12 11
Stockholm 0,2 0.4 0.2 0.7
Strasburg 0.0 0,5 05 0.0
Wieden 1.0 1,0 12 0,8
Srednie nasilenie: Biatogrod 0.8 81 34 43
Bratistawa '3.0 0.0 3,6 14
Budapeszt 42 41 5b 4.0
Bukareszt 4.1 74 6,2 5.4
Gdansk , Y0 23 26 31
Krakow 4,0 2.2 6.8 79
Lwoéw 3K 3,2 16 2.2
Lyon 55 17 . 12 12
Mediolan 5.9 51 52 ?
Paryz 31 2,8 2,3 L4
Poznan 4.4 2,4 2.7 3,0
Wysokie nasilenie: Bordeaux 011 85 9,6 8,9
Konstantynopol 74 7.6 92 136

Miasta hiszpanskie
(ponad 60.000 mieszkancow) 11,8 wun 10.6 ?
Rzym 10,4 65 483 6.4
Sofia 6,2 7.3 8,3 34
Tuluza 14,5 11,7 7.6 6,6
Turyn 16,8 7.4 4.9 7.7
I Warszawa 78 110 72 82
Wilno 83 9,7 135 4,3
Bardzo wysokie Ateny 12,9 13.6 16.8 13,9
nasilenie: B_arcelona 15.2 17,6 15'2 .
: Lisbona 135 14,0 18.2 16,8
(przewaznie todz 107 : 174 13,5 13,5
miasta portowe) Kowno 13.7 i 126 7,6 17,9
Marsylia 170 i 11,8 11,1 15.1

Palermo 17,0 | 204 1 26.6 14,1
|

3 — Przeglad Epidemiologiczny
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Tablica b5
Dur brzuszny w Warszawie (przypadki miejscowe).
R ok Zachorowania Zgony Smiertelno$é
L. abs. ! na 10000 mieszk. L. abs. na 100.000 mieszk. Na 100 zachor

1882— 86 - 326 79.8
1887 - 135 30.5
1888 — 84 18,8
1889 - 94 20.8
1890 — 105 22,8
1891 — 120 25.1
1892 - 147 29,6
1893 — 94 185
1894 - 92 17.5
1895 — 96 17.6
1896 - 109 18.8
1897 - 84 13,4
1898 - 94 14.9
1899 — 113 16.9 v
1900 —_ 139 19.8
1901 — 110 15,1
1902 — 83 11,1
1903 — 151 20.1
1904 - 146 18.9
1905 - 145 19,1
1906 — 131 185 -
1907 - 138 18.2
1908 — 140 18.4
1909 - 120 15.5
1910 — 142 17.9
1911 — s 166 20.5
1912 -1 139 16.6
1913 - 123 14.2
1914 — 190 21.6
1915 — 264 32,0
1916 1,315 16,25 154 19.0 11,7
1917 1.939 24,30 289 36.2 14.9
1918 1,025 12,99 214 27.1 20,9
1919 717 8,12 143 16,2 19.8
1920 1,656 17,52 282 29.8 17,0
1921 1.096 11,42 168 17,5 15.3
1922 1.006 10.29 139 14.2 13.8
1923 1,999 10.17 133 13,5 ih,3
124 1,354 13,58 172 17.2 12,7
1925 1,032 10,12 140 13.7 13.6
1926 1.403 13,48 159 15.2 11.3
1927 1.394 13,M 180 16,9 13,0
1928 1,304 11.98 160 14.6 12,1
1929 1.517 1362 160 14,3 105
1930 1,037 9,11 116 10,1 nao
1931 1,158 9,96 116 9.9 10.0
1932 1.928 16,32 186 15.7 9,5
1933 1,068 8,92 94 78 8,3
1934 1.557 12.84 134 11.0 8,9
1935 1.153 9,39 89 7.2 7.6
1936 1.526 12,28 102 8,2 6.8
1937 1,801 14,32 161 12,7 9.0
1938 1,470 11,50 150 11.8 10,3
1939 4,441 34,08 614 47,1 138
1940 77 5,82 140 104 18.0

1941 228 1,68 41 31 18,0
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Prawdopodobnie mechanizm zakazenia durowego w wiekszym
stopniu jest zwigzany z warunkami mieszkaniowymi w miescie niz
na przedmiesciach. Rola warunkéw mieszkaniowych w epidemio-
logii duru wydaje sie inna, niz w epidemiologii typowej choroby
»mieszkaniowej*1— gruzlicy. W gruzlicy kropelkowa droga zaka-
zenia, oraz ditugotrwala i stata obecno$¢ czynnego Zrddta zakazenia
zwiekszaja szanse zakazenia w stosunku wprost proporcjonalnym
do gestosci zaludnienia mieszkaniowego. W tych okolicznosciach,
przy istniejagcym juz zrddle zakazenia w mieszkaniu, nawet wzgled-
na zamoznos¢ i stan ogodlnej kultury domownikéw (bez specyficz-
nego wychowania przeciwgruzliczego!) mogg tylko bardzo nie-
znacznie ostabi¢ szanse zakazenia. W durze brzusznym jedynie
w S$rodowiskach nosicieli wystepuje ditugotrwate eksponowanie na
zakazenie, poza tym ma ono zazwyczaj charakter przejsciowy.
Droga zakazenia jest tego rodzaju, ze nie ulega ona skréceniu przez
samo zwiekszenie sie liczby mieszkancéw, tj. inaczej, niz bywa przy
zakazeniu kropelkowym. Natomiast duze znaczenie majg urzadze-
nia sanitarne mieszkania, elementarne nawyki kulturalno-higie-
niczne mieszkancéw i materialna moznos¢ ich stosowania. Dur
brzuszny w warunkach pokojowych wigze sie nie z samg gestoscig
mieszkaniowa, lecz z tym podstawowym stanem materialnym i kul-
turalno-sanitarnym, ktory wyraza sie miedzy innymi objawami
takze i przeludnieniem mieszkaniowym. Role czynnika mieszka-
niowego w epidemiologii duru brzusznego okreslitbym jako wzgled-
ng. W okregach miejskich warunki kulturalno-materialne scislej
wyrazajg sie w gestosci mieszkaniowej, stad wieksza zalezno$¢ za-
kazenia od warunkéw mieszkaniowych. W okregach przedmiej-
skich przy réwnych warunkach kulturalno-materialnych wyzsza
gestos¢ mieszkaniowa réwnowazy sie w pewnym stopniu wieksza
przestrzenia w otoczeniu mieszkania (mniejsze domy, obecnos¢
ogrodka, pola) odmiennym trybem zycia, a przez to rozluznieniem
masowych kontaktéw z mozliwymi Zzrodtami zakazenia. Na przed-
miesciach, podobnie jak na wsi i w miasteczkach, w szerzeniu sie
duru brzusznego przewaza czynnik Scisle epidemiologiczny, nato-
miast w srodmiesciu i w ogble w dzielnicach o charakterze miejskim
obok epidemiologicznego zaznacza sie wyrazniejszy wpltyw warun-
kéw spotecznych. Z tymi zastrzezeniami mozna bytoby przyjaé
okreslenie duru brzusznego jako choroby mieszkaniowej i spotecz-
nej.

W ostatnich latach przed wojng gestos¢ zaludnienia mieszkan,
gdzie wystapity zachorowania na dur brzuszny przedstawiala sie

jak nastepuje:
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Tablica 6
W S$rodowisku duru i
brzusznego Ogoétem w Warszawie
spis 1931 r.
1937 1938
Przecietna wielko$¢ mieszkania 1.92 izb 1.97 2.07
Przecietne zaludnienie mieszkania 5,28 os6b 520 ' 4.6
» » izby 2.75 » 2,64 2,28
Prze¢, zalntin. izby w mieszk. 1-izb. 4,83 » 491 4,0
» » » » » 2- » 2,77 > 2.65 2.3
» » »  » » 3- > 199 > 2,00 1,7
» » » » » 4- » 139 » 1.38 brak danych
» » » » » 5 » 109 » 1.00 » »
Wsréd og6tu mieszkan przypadato:
Na mieszkania 1-izb. 50.95% 50.34°/0 42.7¢/0
» » 2- » 25,81 22,82 24.3
» » 3 > 11.45 15,18 16.2
i» » 4- » i wiecej 11,79 11.66 16.8

Dla poréwnania podatem dane ze spisu ludnosci z r. 1931. Brak
pozniejszych danych, dotyczacych warunkéw mieszkaniowych
w miescie, utrudnia poréwnanie, lecz liczba okoto 60 000 izb miesz-
kalnych zbudowanych od czasu spisu do wybuchu wojny nie mogta
powaznie zmieni¢ warunkéw mieszkaniowych, poniewaz stanowito
to okoto 11% ogéblnej liczby izb mieszkalnych w miescie, a liczba
ludnosci wzrosta w tymze okresie prawie o 10%. Z tablicy 6 wy-
nika, ze przypadki duru brzusznego byty bardziej skupione w mie-
szkaniach mniejszych, zamieszkatych przez wiekszg liczbe ludzi,
niz to wynikatoby z ogodlnego ukladu stosunkdéw mieszkaniowych
w miescie.

Niektére cechy epidemiologiczne duru brzusznego, jak zwigzek
z wadliwymi ustepami, z urzadzeniami wodnymi, piciem niegoto-
wanej wody i mleka, uzywaniem zakazonych artykutéow zywnoscio-
wych byty juz wielokrotnie publikowane. Wskazujac na ich waz-
nos¢ pomijam szczeg6towe przedstawienie ich w tej pracy, ponie-
waz zadnych istotnych zmian tych cech w okresie szczepiennym,
ani w zwiazku z nim nie stwierdza sie, co byto z géry do przypusz-
czenia.

Przypadki zaliczane do miejscowych, lecz ktérych Zrédio za-
kazenia stwierdzono poza Warszawg, stanowity w latach 1937
i 1938 — 13,3 wzglednie 12,4% ogotu zachorowan. Znane sg réw-
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Il po wprowadzeniu wodociggéw w latach 1886—87 do wojny
Swiatowej z umieralnoscig roczng od 18 do 25 na 100 tys.

Il okres wojny Swiatowej 1914—1920 z umieralnoscia rocznag
okoto 30 na 100 tys.

IV okres stopniowej poprawy stanu sanitarnego przy roéwnocze-
snym trwaniu znacznej endemii durowej — spadek wspoétczyn-
nika ponizej 10 na 100 tys.

V epidemia wojenna 1939 r. z umieralnos$ciag roczng ponad 47 na
100 tys.

VI okres po przeprowadzeniu masowych szczepiehi trwajacy od
potowy 1940 r. z umieralnoscig 3 na 100 tys.

W okresie IV endemicznym Warszawa wraz z najblizsza ulcoli-
ca, mimo stopniowej poprawy, byla wcigz jednym z najpowazniej-
szych ognisk endemicznych duru brzusznego w Polsce i w Europie.
W miescie istniaty 2 pasy wysokiego nasilenia duru (patrz mapka
w rozdz. Il ¢) — jeden to byt pas przedmiesé prymitywnie zabu-
dowanych, niedostatecznie wyposazonych w urzadzenia sanitarne,
wodne i kanalizacyjne; drugi pas stanowita cze$¢ poéinocno-zachod-
nia sroédmiescia, tzw. dzielnica zydowska, gdzie, mimo rozbudowa-
nych urzadzehn wodociggowych i kanalizacyjnych, przeludnienie,
niezwykle niski stan sanitarny stwarzaty warunki sprzyjajgce trwa-
niu endemii durowej. W pozostatej czesci miasta nasilenie duru
utrzymywato sie na poziomie wielu miast europejskich.

Przebieg w czasie zaznaczat sie corocznym nasileniem jesien-
nym, ktore od sierpnia do pazdziernika wigcznie skupiato ponad
potowe (52,3%) przypadkéw, cho¢ zaden miesigc nie byt wolny od
duru brzusznego. Najwyzszym miesigcem ,durowym™ w roku
w okresie ostatnich 26 lat bywat wrzesien — 15 razy, paZzdziernik
7 razy, listopad wyjatkowo (spoOzniona rejestracja w czasie epide-
mii 1939 r.) — 1 raz, za$ 3 razy styczen w przypadkach epidemii,
ktore rozwijaty sie na przetomie roku i opadaty na wiosne. Naj-
nizsze liczby zachorowan przypadatly na miesigce wiosenne: kwie-
cien 10 razy, maj 5 razy, marzec 4 razy, poza tym luty — 3, czer-
wiec — 2, lipiec — 1, grudzien — 1

Drogi zakazen byly rozmaite. Mimo trudnosci rozwiktania
splotu mozliwosci zakazenia, ktéry sie wytwarza okoto poszczegdl-
nego przypadku duru brzusznego w tak wielkim i tak endemicznie
zainfekowanym $rodowisku, udawato sie niekiedy wyodrebnié¢ lo-
kalne epidemie pochodzenia wodnego albo mlecznego. Np. wsku-
tek zanieczyszczenia i zakazenia studzienki kontrolnej zrodta wo-
dociggowego w r. 1935 powstata ograniczona epidemia w barako-
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wym miasteczku dla bezdomnych na Annopolu; w r. 193( uszko-
dzenie przewodéw wodociggowych w piwnicy jednego z doméw
przy ulicy Czerniakowskiej z nastepowym zakazeniem wody nie-
czystosciami kanalizacyjnymi  spowodowato epidemie .,wodna“
wséréd mieszkancow tego domu. W r. 1936 w paru duzych domach
przy ulicy Wolskiej wykryto epidemie pochodzenia mlecznego, kté-
rej zrodtem byto mleko dostarczane przez mleczarke, zone chorego
na dur brzuszny we wsi podmiejskie;j.

Zakazenia wewngtrz mieszkaniowe przez kontakty z chorym
stanowity w latach 1937—1938 w stosunku do ogétu zachorowan
6,4%. Zapadalnos¢ wtérna wsréd domownikéw chorych po wyig-
czeniu zachorowan rdéwnoczesnych i wystepujagcych w przeciggu
jednego tygodnia siegata 151 wzglednie 163 na 10.000 i byla kilka-
nascie razv wyzsza od zapadalnosci ogétu mieszkancéw Warszawy,
ktéra w latach 1937 i 193S wynosita 14,3 wzglednie 11,5.

Warunki mieszkaniowe wywierajg uznany powszechnie wptyw
na szerzenie sie chcrob zakaznych. W Warszawie stwierdzono
zwigzek miedzy warunkami mieszkaniowymi a umieralnoscig na
odre (28), zaS8 tawrynowicz (47,48) wskazat, ze w latach
1929— 1933 przypadki duru brzusznego wystepowaly czesciej w iz-
bach gesciej zaludnionych, niz przecietnie w danej dzielnicy miasta.
W materiatach Lawrynowicza spostrzec mozna réznice mie-
dzy okregami o charakterze miejskim (I—XV), a peryferycznymi
(XVI--XXVI z wyjatkiem XX i XXV). W dzielnicach peryferycz-
nycb izba chorego byla przewaznie nawet rzadziej zaludniona, niz
przecietna izba w tejze dzielnicy. Dla zobrazowania roznicy miedzy
miejskimi a peryferycznymi dzielnicami uszeregowatem dane przyto-
czone przez tawrynowicza podlug czestosci wystgpienia
wyzszego wzglednie nizszego zaludnienia izby chorego w stosunku
do przecietnej wr danej dzielnicy. Jezeli za jednostke poréwnywa-
ng przyjmiemy dane z jednego okregu w ciggu 1 roku w pordéwna-
niu do przecietnego zaludnienia izby w tymze okregu, to w okre-
gach 1—XV liczba obserwacyj wyniesie 75, tj. kazdy okreg w cig-
gu 5 lat; w okregach XVI1 do XXVI (bez XXI) 50 obserwacyj. tj.

10 okregéw w ciagu 5 lat.

L Od przecietnej
Zaludnienie izby chorego
In Jo: wyzsze nizsze rowne

A okregach miejskich 63 razy (84° 0j 8 razy (10.71)0) 4 razy (53°/Q

przedmiejskich 14 . (287,) 36 .. (72°/0
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niez przypadki catych epidemii lokalnych w réznych dzielnicach
Warszawy, spowodowanych artykutem spozywczym przywiezio-
nym ze wsi do miasta.

Zakazenie durowe, tkwigce swymi zrodtami w Warszawie, sze-
rzyto sie w okolicznych miejscowosciach na drodze rozmaitych kon-
taktéw, wsrod ktérych pierwszorzedne znaczenie mialy zanieczysz-
czenie Wisty sciekami kanalizacyjnymi, oraz spozywanie zakazo-
nych, np. przez nosicieli, potraw, napojow lub artykutéw zywno-
sciowych w Warszawie przez ludzi przyjezdzajacych do pracy w
miescie, a mieszkajgcych poza miastem.

Zakazenie durowe szto wiec w obu kierunkach — z Warszawy
w okolice i z okolicy do Warszawy. Nie ma dostatecznych podstaw
konkretnych do stwierdzenia przewagi jednego, czy drugiego kie-
runku zakazenia. Endemiczne Zzrodta zakazenia istniaty zaréwno
w Warszawie, jak i w okolicy. Ozywione-kontakty stwarzaly licz-
ne mozliwosci zakazenia. Rozluznienie i ograniczenie kontaktow
mogtoby wptynag¢ na obnizenie liczby przypadkéw zawleczonych.
Okres wojenny jednak z wyjatkiem kroétkich przerw, jak np. pod-
czas oblezenia miasta nie przynidst ze sobg ostabienia kontaktéw,
moze tylko zmienit ich charakter. Zakaz dowozu zywnosci ze wsi
pogorszyt jeszcze i tak niedostateczny stan higieniczny przewozu
artykutéw zywnosciowych; co prawda zmniejszyt on ilos¢ ludnosci
wiejskiej przyjezdzajagcej do miasta, za to znacznie wzmogt liczbe
drobnych posrednikéw, kursujgcych miedzy miastem a wsia.

W dalszych rozwazaniach o mozliwych przyczynach spadku
duru brzusznego w Warszawie pomijam rozpatrywanie roli, jakg
mogto odegra¢ ograniczenie kontaktu ze wsig, poniewaz nie znala-
ztem tego rodzaju ograniczenia kontaktu, ktoremu mozna bytoby
przypisac¢ istotne znaczenie epidemiologiczne.

Zakazenia ,,zawodowe", tj. personelu szpitalnego, sanitarnego
(zaliczytem tu takze praczki) i w ogdle leczniczego utrzymywaty
sie w granicach 1¢c.

tacznie wiec zakazenia wewnatrz mieszkaniowe, pozamiasto-
we i zawodowe stanowity zaledwie okoto 20% wszystkich zachoro-
wan na dur brzuszny. 80% przypadkéw przypada na rozmaite
zrédta, czesciowo na epidemie lokalne rozmaitego typu, czesciowo
na takie, ktorych nie udawato sie ustali¢ lekarzom sanitarnym.
Przy uwzglednieniu lokalnych epidemii wodnych i mlecznych przyj-
muje sie, ze pozostata wiekszos¢ zachorowan przypada na typ za-
kazen kontaktowych, najczesciej posrednich.

Zwalczanie tego rodzaju endemii durowej w warunkach przed-
wojennych byto zwiazane bezposrednio z poprawg stanu sanitarne-
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go i podniesieniem poziomu kultury higienicznej ludnosci. Byia
to oczywiscie droga dtuga, powolna i mato efektowna, cho¢ z dru-
giej strony dajaca skutki najtrwalsze.

Obok nadzoru sanitarnego, usitujgcego przez pilng interwencje
przerwa¢, wszelkiego rodzaju drogi szerzenia sie zakazenia duro-
wego, stosowano standardowa metody opanowania ognisk zakaze-
nia, jak izolacje (ponad 90r< przypadkéw duru brzusznego izolo-
wano w szpitalach, pozostate w odpowiednich warunkach domo-
wych), odkazanie biezace lub koncowe, obserwacje i szczepienie
otoczenia. Ws$Srod akcyj specjalnych wspomnieé nalezy o kontroli
studzien w liczbie ponad 3000 zaopatrujacych przedmiescia War-
szawy w wode, lodu u zrédet jego wyrebu, oraz wywozenia nieczy-
stosci, ktora to sprawa wykraczajaca poza granice mozliwosci re-
sortu zdrowia przedstawiata trudnos¢ prawie nie do pokonania.
Szczegolng uwage zwracano na nosicieli, ktorzy w liczbie ponad 400
znajdowali sie pod opieka sanitariatu, przy czym ta liczba wzrasta-
ta w miare wykrywania coraz to nowych nosicieli. Dla wykrywa-
nia nosicieli stosowano miedzy innymi masowe badania pracownikow
zaktadéw przemystu i-handlu spozywczego, ponowne badania wszyst-
kich 4>s0b, ktére przechodzity dur brzuszny w okresie ostatnich 3 lat,
a nie figurowaty w kartotece nosicieli, oraz z reguty badano na no-
sicielstwo osoby z otoczenia chorego. Opr6cz pouczenia nosicieli
1 ich otoczenia przeprowadzano szczepienia ochronne osob; nara-
zonych na bliskg styczno$¢ z nosicielami, co w konkretnych przy-
padkach dato bardzo zachecajgce wyniki. Nosicieli pracujgcych w
przedsiebiorstwach spozywczych odsuwano od tej pracy ze wzgle-
du na niebezpieczenstwo dla konsumentéw; zazwyczaj przydziela-
no ich do innej pracy. Tego rodzaju akcja mogtaby da¢ wyrazniej-
sze wyniki dopiero po szeregu lat wytrwatej pracy, gdyby objeta
stopniowo wiekszos¢ nosicieli w miescie. Do r. 1939 gdy pod opie-
ka znalazio sie zaledwie Ub przypuszczalnej liczby nosicieli, wyni-
ki akcji nie mogly uwydatni¢ sie na tle skomplikowanych warun-
kéw epidemiologicznych Warszawy.

Biorgc pod uwage olbrzymig liczbe potencjalnych Zrodet zaka-
zenia, jakie stanowili nosiciele, ktérych liczbe szacuje na przeszio
2000 *) os6b oraz co roku nowi chorzy w liczbie okoto 1500 moz-
na bylo z gory przypuszczaé, ze kazde powazne pogorszenie ogol-
nych warunkéw sanitarnych da w bezposrednim nastepstwie wzrost
duru brzusznego w postaci epidemii. Tak tez stalo sie w czasie
oblezenia miasta we wrzesniu 1939 r., kiedy katastrofalne warunki

podstawie badan ozdrowiencéw i badan tawrynowicza na zwilokach
umar{ych z roznych przyczyn.
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higieniczne, aktywizujgc zrddia zakazenia i stawiajgc przed nimi
otworem wszelkie drogi szerzenia sie do wodnej wiacznie, wskutek
uszkodzenia wodociagéw, daty w efekcie epidemie jesienng 1939 r.
w liczbie 4.174 zachorowan.

Poczatki tej epidemii utonety w chaosie wojennym, jednak juz
w pazdzierniku zauwazono, ze liczby zachorowan z tygodnia na ty-
dzien raptownie wzrastalty (patrz wykres w rozdz. Illb).

II. Akcja szczepienna w latach 1939 — 1941.

Miejska Stuzba Zdrowia rozpoczeta masowag akcje szczepien
15. XI. 1939 r. Szczepienia miaty by¢ podskérne dwukrotne. Po-
dlegali obowigzkowi szczepien wszyscy mieszkancy od 1 do 60 lat
z wyjatkiem chorych na choroby, stanowigce przeciwwskazanie do
szczepien, jak ostre stany chorobowe, choroby nerek, niewyréwna-
ne wady serca itp. Od szczepieh mogty by¢ zwolnione takze osoby,
ktére przebyly dur brzuszny w ciggu ostatnich dwoch lat. Do
wspotpracy w akcji szczepienn przywotano ogot lekarzy zamieszka-
tych w Warszawie. Napredce stworzona organizacja tzw. lekarzy
blokowych, pracujagcych bezptatnie data akcji szczepiennej okoto
1000 lekarzy do wspétpracy z Osrodkami Zdrowia. Wykorzystu-
jac zapas szczepionek P. Z. H. i Szpitala Okregowego, juz w pierw-
szych dniach szczepieh zaopatrzono catkowicie w szczepionke wszy-
stkie punkty szczepienne. Materiaty szczepienne Wydziat Zdrowia
przydzielit natychmiast Osrodkom Zdrowia dla rozdania miedzy
lekarzy. Wielu lekarzy uzywalo bezinteresownie wiasnych narze-
dzi i nawet materiatldw. Szczepionka uzyta do akcji byla wylgcz-
nie wyrobu P. Z. H., przewaznie tzw. durowa mieszana, tj. przeciw
durowi brzusznemu i przeciw durom rzekomym A i B; w malej ilo-
Sci uzyto szczepionki ,, Tetra“ i ,,Sexta“.

Mimo wielkich trudnos$ci najrozmaitszego rodzaju, jak zruj-
nowanie pomieszczen, brak tramwajow, Swiatla, opalu, szczepienia
od razu przybraly rozmiary masowe. Akcja szczepien trwata do
31 marca 1940 r., tj. 4y2 miesigca, choC jeszcze w ciggu kwietnia
Osrodki Zdrowia obstugiwaty spéznionych i nowoprzybytych.

Ogétem w akcji bezptatnej, tj. prowadzonej przez Osrodki
Zdrowia wraz z lekarzami blokowymi zaszczepiono 825 455 os6b.
Szczepienia prywatne i instytucyj spotecznych objely ponadto
281 843 os6b. tacznie zaszczepiono 1107 298 os6b sposrod ludno-
Sci 1328 051.

We wszystkich tych liczbach, jako szczepionych, uwzglednia
sie tylko szczepionych dwukrotnie.
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Jako sankcje karng i bodziec do poddania sie szczepieniu wpro-
wadzono kontrole kart aprowizacyjnych z tym, ze na m—c maj 1940
r. sklepy rozdzielcze mogly przyjmowac¢ do rejestracji tylko karty
aprowizacyjne opatrzone pieczecig Osrodka Zdrowia na dowod do-
konanego szczepienia, ew. urzedowego zwolnienia od szczepienia.
Kontrola i stemplowanie okoto 1300 000 kart wymagato specjalnej
organizacji tym bardziej, ze dokona¢ tego nalezato w ciggu nieca-
tych 3 tygodni, gdyz tyle czasu uptyneto pomiedzy wydaniem kart
majowych, a ich zapisami w sklepach. Przy wspotpracy Wydziatu
Aprowizacyjnego i paruset delegatéw aprowizacyjnych blokowych
utworzono w Os$rodkach Zdrowia punkty kontroli i stemplowania
kart. Administratorzy doméw' przedstawili listy mieszkancéw i ich
karty; do kazdej karty bylo dolaczone Swiadectwo szczepienia
wzglednie zwolnienia, albo $wiadectwo wieku.

Rozwd@j szczepieh w ciggu okresu trwania akcji byt nieréwno-
mierny; pierwsza fala przyniosta w ciggu miesigca ponad 400 000
0sb6b, nastepnie frekwencja obnizyta sie i zaczeta gwattownie wzra-
sta¢ od poczatku marca.

Mimo czestokro¢ prymitywnych warunkéw, w jakich odbyty
sie szczepienia nie zanotowano zadnych skarg, powikilan, czy wy-
padkéw, *) co nalezy potozy¢ na karb specjalnej ,,wojennej¥ atmo-
sfery. Odczyny poszczepienne wystepowaly w zwyklej postaci
i czestosci.

Azeby stan odpornosciowy ludnosci miasta utrwali¢, przepro-
wadzono w rok pdézniej ponowne szczepienia ochronne catej ludno-
Sci z tym, ze osoby szczepione w poprzedniej akcji dwukrotnie mia-
ty otrzymaé jednag dawke szczepionki w wysokosci kolejnej dawki
drugiej, za$ poprzednio nie szczepionych obowigzywato szczepienie
dwukrotne.

Szczepienia ponowne trwaty od 16 grudnia 1940 r. do 31 marca
1941 r. Zarzadzenie zostalo wydone przez wiladze administraciji
cywilnej. Przeprowadzeniem akcji w Warszawie zajeta sie Miej-
ska Stuzba Zdrowia tym razem juz bez pomocy lekarzy blokowych.

17 punktéw szczepien zorganizowano w lokalach doraznie przy-
stosowanych do masowego ruchu sitami personelu Osrodkéw Zdro-
wia, ktéremu do pomocy przydzielono 50 lekarzy i 30 sit kancela-
ryjnych. Szczepienia w matych rozmiarach przeprowadzity inne
instytucje, jak Ubezpieczalnia Spoteczna i S. K. S. S. Cze$¢ ludno-

*  We Francji Debre i Bonnet (14 stosunkowo niedawno (w 1937 r.) opisali
grzy adki zapasci po szczepieniu i doradzaja zapobiegawcze podawanie adrenaliny
oustnie.
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Sci szczepita sie prywatnie u lekarzy praktykujgcych W dzielnicy
zydowskiej szczepienia przeprowadzita gmina zydowska. | tym ra-
zem nie zgloszono zadnych zazalen, ani skarg w sprawach mery-
torycznych. Kontrola szczepien za pomoca, stemplowania Kkart
aprowizacyjnych odbyta sie réwniez, jak w roku poprzednim.

Ogoétem, poza dzielnicg zydowska, ostemplowano kart, nie li-
czac kart ludnosci niemieckiej:

na podstawie $wiadecCtw SZCzZepieni@........c.cooiioiiieieieieinnans 7(i2 103 [
5 » » chorobv ... ... 14.532
3 » » wiekfi (niemowieta) 13.337
3 » » >  (ponad 60 lat) ......cccoiiiiiins 72.765

tacznie ostemplowano 862.737 kart.

Trzeba podnies¢, ze Urzad Aprowizacyjny wydat w tym czasie
959.345 kart, tj. o 96.608 wiecej anizeli ostemplowano w Osrodkach
Zdrowia. Kontrola zapiséw w sklepach i kontrola odcinkéw ostem-
plowanych, wycietych i ztozonych w Urzedzie Aprowizacyjnym wy-
kazata bardzo nieliczne fakty zapisywania w sklepach kart nie-
btemplowanych. Nalezy wiec przyja¢, ze czes¢ kart ostemplowano
poza Os$rodkami Zdrowia pieczatkami fatszywymi, skradzionymi
lub uzywanymi nielegalnie.

Stosunek ludnosci do szczepieh byt na og6t przychylny, choé
nie ulega watpliwosci, ze gdyby nie obawa przed zastosowaniem
sankcji, odsetek szczepionych bylby znacznie nizszy.

Jak w kazdej akcji przymusowej, zwlaszcza w okresie wojen-
nym demoralizacji prawno-obyczajowej, tak i w akcji szczepiennej
zauwazy¢ sie dato wiele najrozmaitszych naduzy¢, jak np. postugi-
wanie sie pieczgtkami fatszywymi lub nawet prawdziwymi, ale przez
osoby niepowotane.

W jakiej mierze naduzycia i niedociggniecia wptynety na ilo-
sciowy wynik kampanii szczepiennej?

Uchybieh byto wiecej w drugiej czesci kampanii, tj. w r. 1941,
niz w pierwszej, kiedy to przymus szczepieh byt rzecza nowg owia-
ng Swieza groza wojenng. Przy ponownej akcji mimo udoskonale-
nia srodkéw kontroli osobnicy zorientowani w organizacji tatwiej
stwarzali sytuacje pomocne do nielegalnego obejscia zarzadzenia.
Na podstawie materiatdw orientacyjnych, doraznych kontroli i opi-
nii os6b, majacych doswiadczenie w badaniu naduzy¢ zwigzanych
 rozdziatem zywnosci, mozna pokusi¢ sie o wyprowadzenie szacun-
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kowrej liczby kart ostemplowanych nieprawidiowo z tych, czy in-
nych przyczyn, a figurujgcych w rubryce ,,na podstawie Swiadectw
szczepienia*', w wysokosci 5—10% liczby ogolnej tej rubryki.

. Wyniki akcji szczepiennej.

Badajgc wyniki akcji szczepiennej mozna wzig¢ pod uwage
szereg rozmaitych kryteriéw, lecz dopiero zestawienie wszystkich
otrzymanych w ten sposéb danych moze postuzy¢ za podstawe do
krytycznego wnioskowania. *)

Za nadajgce sie do oceny wynikéw akcji masowej wypada uznac
nastepujagce wskazniki:

a) wskaznik formalny — osiggniety stopien uodpornienia ludno-
sci, tj. odsetek zaszczepionych przy zalozeniu, ze catkowite
szczepienie réwna sie praktycznie uodpornieniu — jest to row-
niez wskaznik osiggnietego powodzenia akcji ze strony admi-
nistracyjnej ;

I> zmiany nasilenia w czasie — pordéwnanie nasilenia duru brzu-
sznego przed akcjg szczepienng i po jej dokonaniu;

c) poréwnanie cech epidemiologicznych duru brzusznego przed
szczepieniami i po nich z krytycznym rozwazeniem mozliwo-
sci wyjasnienia stwierdzonych zmian; do rozpatrzenia nadaja
sie: przebieg sezonowy, nasilenie w terenie (w dzielnicach),
w roznych grupach ludnosci uksztattowanych na podstawie
wieku, plci, rasy, zawodu, zamoznosci, warunkéw bytowania
itd. *)

d) poréwnanie nasilenia duru brzusznego w jednakowo narazo-
nych na zakazenie grupach szczepionych i nie szczepionych
w tym samym czasie obserwacji;

c) wskaznik kliniczny — pordéwnanie przebiegu i ciezkosci choro—
by u szczepionych i nie szczepionych;

f) porownanie z przebiegiem nasilenia w innych miejscowosciach.

@® Liczba uodpornionej ludnosci.

Liczba os6b zaszczepionych dwukrotnie w Warszawie na dzien
1 IV. 40 r. wynosita 1107 298, co przy ludnosci 1328 051 stanowi
83,38%. Nie szczepionych zostalo 220 753. Jezeli nawet przyjmie

» W sprawie badania wynikéw akcji szczepiennej p. prace autora (27, 29, 30).
. *Do tego typu wskaznikbw mozna bytoby zaliczy¢ takze proponowany ‘przez
Reissa wskaZznik nosicielstwa (zmniejszenie liczby nosicieli wskutek akcji szcze-
piennej), ktérego uktad naszego materiatu” zastosowac¢ ‘nie pozwolit.
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sie, ze, jak wynika z poprzednich uwag, pewien odsetek liczby za-
szczepionych nie byt w rzeczywistosci zaszczepiony, to z drugiej
strony faktyczny stan ludnosci byt mniejszy podiug oceny Urzedu
Aprowizacyjnego takze o kilka procent. Odsetek zaszczepionych byt
w kazdym razie tak powazny, ze mégt stworzy¢ warunki do zmia-
ny przebiegu duru brzusznego w Warszawie, jak to mozna sadzi¢
na podstawie tego, co wiemy o wplywie przeszczepienia czesci Sro-
dowiska na przebieg zakazenia w tym Srodowisku podiug badan
Gottsteina, Godfreya i Topieya W poszczegblnych
dzielnicach odsetek ludnosci zaszczepionej wahat sie stosunkowo
nieznacznie: od 78% na terenie osrodka Il (komisariaty VI i VIII)
do 88,29% na terenie osrodka IX (komisariaty I, I, X i XII).

W r. 1941 zaszczepiono Polakéw 762 103 sposrod 959 345, co
stanowi 79,4%. W dzielnicy zydowskiej zaszczepiono 344 661, tj.
85,9% ludnosci, ktora wynosita w okresie zakonczenia szczepien
401 225; tyle tez kart zywnosciowych ostemplowano po zakoricze-
niu akcji. W caltym miescie w r. 1941 na 1. V. bylo wiec zaszcze-
pionych 1106 764, co przy ludnosci 1360 000 (liczba szacunkowa)
wynosito 81,4%, za$ przy 1400 000 (liczba szacunkowa z innego
zrédta) — 79,1% ludnosci.

Pewnego rodzaju kontrolg danych dotyczacych szczepien moze
by¢ ilos¢ zuzytej szczepionki. Biuro sprzedazy P. Z. H. sprzedalo
na teren miasta Warszawy nastepujace ilosci szczepionki durowej
w ml, (okres | obejmuje czas od listopada 1939 r. do kwietnia
1940 r. wigcznie, okres Il od grudnia 1940 r. do maja 1941 r.):

Okres 1 Okres 11
Odbiorca

L. ml. szczep. L. ml. szczep.
Wydziat Zdrowia.....coocoveiieiiiiiieeiiiiiieeees 1.808.750 510.000
GmMina ZydowSsKa....ccoooeeeeeueieieieiesiereenas 257.510 351.850
Ubezpieczalnia Spoteczna........ccceeveenns 27.710 6610
INNe INSTYTUCIE . .oocviiiiiiiiieeee e 559.360 31.955
Prywatni. e 11Q.390 209.065
Razem .. 2.772.720 1.392.480

Ubezpieczalnia Spoteczna, oprocz szczepionki zakupionej
w P. Z. H., otrzymywata szczepionke z Wydziatu Zdrowia w I i Il
okresie.

llosci szczepionki sprzedane przez P. Z. H, byly co najmnigj
zupetnie wystarczajagce do faktycznego zaszczepienia ludnosci War-
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szawy z tym, ze w okresie |l szczepienia byly przewaznie jedno-
krotne w wysokosci dawki drugiej, tj. 1 ml. dla dorostych. llos¢ te
mozna uzna¢ za dostateczng nawet przyjmujac, ze czes¢ szczepionki
zwlaszcza podanej w rubryce ,,inne instytucje" zostata zuzyta poza
miastem. Po rozwazeniu wszelkich okolicznosci, co do liczb za-
szczepionych mozna dojs¢ do wnicsku, Zze osiggniety stopien uod-
pornienia ludnosci zaréwno w kampanii | jak i Il jest do-
statecznie wysoki, gdyz okoto 45 ludnosci zostato uodpornione.

b) Zmiany nasilenia duru brzusznego po
szczepieniach

Zmiany zapadalnos$ci i umieralnos$ci na dur,
Badajac nasilenie choroby zakaznej przed wprowadzeniem jakiejs
akcji przeciwepidemicznej i po jej wprowadzeniu, nalez}? najpierw
rozwazy¢ mozliwosci ksztattowania sie krzywej epidemicznej nie-
zaleznie od dokonanej interwencji. Epidemia 1939 r. osiggneta
szczyt swego rozwoju mniej wiecej w momencie wprowadzenia
szczepien (patrz tablica 7 i wykres Il1). Tendencja znizkowa w prze-
biegu epidemii nastgpita wyraznie juz w grudniu tegoz roku, kiedy
to nawet pierwsze partie szczepionych masowo nie zdazyty jeszcze
w ogole nabra¢ odpornosci. Narastanie uodpornienia ludnosci
wskutek szczepien, tj. odsetka zaszczepionych przy doliczeniu prze-
cietnego okresu trzech tygodni do przypuszczalnego nabycia odpor-
nosci) odbywalo sie juz po zalamaniu sie krzywej epidemicznej,
a nawet wilasciwie po jej spadku zwilaszcza, jesli sie wezmie pod
uwage, ze zakazenie nastepowato o okoto trzy tygodnie przed po-
twierdzeniem rozpoznania, a wiec przed rejestracjg przypadku.

W tym przypadku przyjeto takze okres trzytygodniowy jako
ztozony przecietnie z przynajmniej 10-dniowego okresu wylegania
i co najmniej JO-dniowego okresu, jaki uptywat od poczagtku cho-
roby poprzez umieszczenia w szpitalu do ustalenia rozpoznania
przez szpital i do rejestracji. W rzeczywistosci czas przebywania
chorego w domu w okresie epidemii 1939 r. byt jeszcze diuzszy,
a mianowicie przecietnie 12,8 dni. Dopiero po uplywie tego czasu
chory trafiatl do szpitala.

Mozemy wiec stwierdzi¢, ze na przebieg gwaltownej epidemii
duru brzusznego w Warszawie w konhcu r. 1939 szczepienia ochron-
ce wplywu nie wywarty. Nalezy przypuszczaé, ze wptyw na prze-
bieg epidemii i na jej zatamanie wywarty inne okolicznosci, przede
TMozysckim pora roku, nastepnie pewnego rodzaju naturalne prze-

*Top ley (72 okre$la ten czas na 14 — 3 dni.
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znaczenie wilasciwe kazdej epidemii; pewne znaczenie mogta mieé
poprawa warunkéw sanitarnych, jaka w tym czasie nastapita.
Wprawdzie warunki sanitarne nie powrocity nawet do stanu przed-
wojennego, ale w poroéwnaniu z rozpaczliwym sianem w okresie
oblezenia kazdy dalszy miesigc przynosit poprawe tych warunkéw.

Nie mam natomiast pewnosci, czy szczepienia, nie wywarty
wptywu na ksztattowanie sie konncowego odcinka krzywej epidemi-
cznej na przedwiosniu 1940 roku. Mimo niekorzystnego sezonu dla
zakazenia powrét Swiezych ozdrowiencéw ze szpitala do zycia nor-
malnego mogt sie odbi¢ na krzywej epidemicznej nowym, chocby
niewielkim wzniesieniem.

Tablica 7
. Liczba *) . Liczba ciwura-
. L'CZb,a zacho- zachorowan Liczba dwu~ ZOWO szczepio-
Tygodnie rowan wg _c_iat wg dat zacho- razowo szcze- nych zsumo-
rejestracji rowan pionych wana
1939 r. 39 8 21
H 13 136
Fis 18 219
42 26 450
43 28 519
44 445 504
45 824 344
46 611 266 1.239
47 586 194 51.530 52.769
48 356 )34 206.196 558.965
49 355 75 114.338 373.303
50 Y23 57 100.064 473.367
51 227 46 40.567 513.934
52 71 47 28.384 542.3>8
19490r. 1 72 42 15,703 558.021
2 76 29 21.593 579.614
3, 62 24 21.974 601/88
4 30 20 17.889 619.477
5 35 18 21.777 641.254
6 32 14 11.389 65 >.643
7 9 19 13.573 66 >216
8 13 15 129.725 679.191
9 21 16 34.943 714.134
10 26 12 17.575 731.709
n 32 5 43.492 775.201
12 14 1 50.254 825.455
13 5 2
14 18 2 281.843 1.107.298
15 10 3

W wykresie Il Unie ciggte oznaczajg notowany przebieg zja-
wisk, tj. tygodniowe liczby noworejestrowanjrch zachorowan i licz-
by zaszczepionych lacznie z zaszczepionymi od poczatku akcji Li-
nie przerywane — jedna przesunieta o 3 tygodnie wczesniej, przed-

* Dane niekompletne, gdyz w okoto YX przypadkow dat ustali¢ sie nie dato.
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Jak juz zaznaczono, badania nad stala i znaczng endemig du-
rowg typu kontaktowego w Warszawie doprowadzity do wniosku,
Ze masowe szczepienia ochronne moga hajszybciej spowodowal po-
prawe stanu rzeczy. W liczbach zachorowan na dur brzuszny za
okres lat ostatnich zaznacza sie wyrazny spadek poczynajagc od
przetomu epidemii 1939 r. Spadek ten nie ogranicza sie do pozio-
mu przedwojennego, lecz dochodzi do tak niskich liczb, jakich nie
notowano nigdy jak diugo istniejg w Warszawie dane dotyczgce na-
silenia choréb zakaznych (patrz tablica 5).

Tablica 8

Zachorowania na dur brzuszny podiug miesiecy.
(Liczby absolutne, chorzy miejscowi)

Miesigce 1937 1938 1939 1940 1941 1942 Razem
Styczen 55 85 70 264 34 3
Luty 39 49 27 79 10 5
Marzec 56 29 45 86 14 3
Kwiecien 43 32 17 38 16 1
Maj . 68 54 40 31 19 6
Czerwiec 107 48 72 12 10 16
Lipiec 162 98 83 29 17 34
Sierpien 274 155 178 80 27
Wrzesien 300 356 126 62 34
PaZdzier. 367 ' 289 1 38 19
Listopad 193 187 2.663 33 20
Grudzien 137 88 1.009 25 8
1.801 1.470 4.441 777 228
Jak wida¢ z liczb tablic 5 i 8 oraz z wykresow 1 i Ill, zaréwno

zachorowania, jak i zgony w r. 1941 spadly znacznie nizej, niz od-
powiednie liczby w ciggu ktéregokolwiek z lat poprzednich. Rok
1940 byt rokiem przetomowym; fala epidemiczna z jesieni r. 1939
zasiegiem swym objeta jeszcze i poczatek r. 1940 (patrz tablica 8).
Do porownania zatem nadaje sie albo rok kalendarzowy 1941, albo
okres roczny od maja 1940 do kwietnia 1941 r.



Wykres L.

ZACHOROWANIA NA DUR BRZUSZNY w WARSZAWIE
w latach 1916/1942 wg miesiecy (liczby absolutne)
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Wykres IVa

ZAPADALNOSC NA DUR BRZUSZNY w WARSZAWIE
w latach 1916-1942 na‘100.000 mieszkancow

W r. 1941 w stosunku do przecietnej z lat dwudziestu od 1919
do 1938 zapadalnos¢ roczna na dur brzuszny obnizyta sie w War-
szawie z 13,2 na 10000 mieszkancéw do 1.68, tj. prawie osSmio-
krotnie*), za$ umieralno$¢ za ten sam okres spadia z 138 na
100 000 mieszkancéw do 3,1, tj. czterokrotnie (patrz wykresy IV
i IVa na str. 52/53). Biorgc pod uwage jako przedszczepienny
okres porownawczy lata 1934-38, otrzymamy nieco nizsze, lecz po-
dobne stosunki, a mianowicie zapadalno$¢ 7,5 :1, za$ umieralnosé

* W tym okresie rejestracja przypadkéw nie pogorszyla sie dzieki wzmozonym
Srodkom nadzoru sanitarnego i obchodom doméw przez lekarzy blokowych.
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3,3 : 1 Przypuszczalne zmniejszenie zachorowan mozna, dos$¢ nie-
SciSle oszacowa¢, stosujgc Sredni wspotczynnik zapadalnosci za la-
ta 134-38, tj. 12,6 na 10000 mieszk. do ludnosci w r. 1941, tj.
1400000 i otrzymang liczbe 1764 zachorowahh poréwnaé z rzeczy-
wistg 228 zachorowan. Otrzyma sie réznice 1536 zachorowan w cig-
gu jednego tylko roku 1941. Podobne obliczenie dla zgonéw wyka-
zuje roznice o 102 zgony. W r. 1942 niskie nasilenie duru nie tylko
sie utrzymato, ale nawet wykazato dalszy powazny spadek. Oznacza
to, ze zaszedt jakis fakt, ktéry gruntownie zmienit nasilenie duru
brzusznego w Warszawie. Podniesienie sie warunkéw sanitarnych
nie nastapito; przeciwnie, w poréwnaniu z okresem przedwojennym
stwierdza sie ich pogorszenie. Samoistne zmiany w biologii zaraz-
ka, jak sie zdaje nie wchodzg w rachube. Chcac poddaé krytyczne-
mu rozwazaniu wszelkie domniemane czynniki, mozna wzigé pod
uwage takze wplyw zmian w odzywianiu sie ludnosci. Ostatnio, tj.
w okresie wojennym, powazny spadek nasilenia wykazuje takze
ptonica, ktérej spadek wiaze sie niekiedy z okresami niedoboréw
zywnosciowych. Poza tym plonica wykazuje wahania okresowe,
ktére w Warszawie wystepujg w cyklach okoto siedmioletnich. Dur
brzuszny nie wykazuje ani przebiegu cyklicznego, ani zwigzku mie-
dzy spadkiem nasilenia a okresami niedoboréw zywnosciowych, tak
ze analogii z ptonicg w Warszawie przeprowadzi¢ sie nie da.

Wracajgc do teorii przesycania zarazkiem mozna bytoby przy-
puszcza¢, ze w okresie wielkiej epidemii wojennej przy 4174 za-
chorowaniach stwierdzonych i przy obecnosci pewnej liczby zacho-
rowan nie ujawnionych, a takze zakazen bezobjawowych i przypad-
kéw o przebiegu ambulatoryjnym nastgpito tak silne rozsianie za-
razka, ze wskutek jego dziatania powstalo masowe uodpornienie
ludnosci. Powierzchownym dowodem na poparcie tej hipotezy byt-
by stosunkowo mniejszy spadek duru w dzielnicach, w ktorych na-
silenie bylo poprzednio nizsze, a stosunkowo wiekszy spadek
w dzielnicach, w ktérych wysokie nasilenie miato miejsce zaréwno
w okresie endemicznym jak i w czasie ostatniej epidemii (odpo-
wiednie dane w punkcie c).

Przeciwko przypuszczeniu co do spadku duru brzusznego wsku-
tek uodpornienia ludnosci przez rozsianie zarazka przemawiajg na-
stepujagce argumenty poza przytoczonymi w czesci ogolnej: Roz-
sianie zarazka wystepowato w Warszawie w podobnych warunkach
dwukrotnie w okresie ostatniego c¢wieréwiecza, tj. w latach wojny
Swiatowej i w r. 1920, w ktérych to latach umieralnos¢ dochodzita
do 36,2 wzglednie do 29,8 na 100000 mieszkancow (dane co do
liczby zachorowan z tego okresu sg mniej miarodajne), jednakze



Uodpornienie przeciw durowi brzusznemu 5%

bezposrednio ani po jednej, ani po drugiej epidemii nie zaznaczyt
sie spadek ponizej poziomu przed dang epidemia. Biorac pod uwa-
ge umieralnos¢ w r. 1939, tj. 47,1 mozna przypuszczaé, ze rozsia-
nie zarazka w czasie ostatniej epidemii bylo wieksze, niz w czasie
dwoch poprzednich. Jednak z zestawienia tych liczb nie wynika, by
réznica byla tak znaczna, zeby wytlumaczyta spadek nasilenia
w rozmiarach dotychczas w Warszawie niespotykanych. Badajgc
doktadniej stopieh spadku w réznych dzielnicach, nie stwierdza sie
jednolitej roéwnolegtosci miedzy wysokoscia poprzedniego nasilenia
ia stopniem spadku. Tak np. okreg I, ktory pod wzgledem zapadal-
nosci w okresie przedwojennym stat na 6 miejscu, a w okresie
epidemii na 1, pozostat nadal na 1 w okresie poepidemicz-
nym. Natomiast w okregach peryferycznych XX/XXI, XXIII,
XXIV, XXV wystgpit po szczepieniach duzy spadek. W tych okre-
gach nie bylo wcale wysokiego nasilenia duru w r. 1939, a wiec
wieksze, niz przed wojna przesycenie zarazkiem nie poprzedzito
spadku nasilenia.

Zwigzek pomiedzy warunkami meteorologicznymi a nasileniem
i przebiegiem zapadalnosci na dur brzuszny byt przedmiotem do-
ciekan i badan higienistow i epidemiologéw. W odniesieniu do spra-
wy szczepien przeciwdurowych ten zwigzek mozna wzigé¢ pod roz-
wage, rozpatrujac przyczyny, ktére poza szczepieniami moglty wpty-
naé¢ na spadek zapadalnosci na dur brzuszny.

Zazwyczaj po suchym i cieptym lecie jesienne nasilenie duru
wystepowato wczesniej i bywalo wyzsze; odwrotnie, po lecie chtod-
nym i wilgotnym, nasilenie jesienne bywalo nizsze i przychodzito
p6zniej. Podobnie jak réznice w dorocznych wspétczynnikach zapa-
dalnosci, tak i réznice w wysokosci nasilenia jesiennego bywaty
w Warszawie do$¢ wysokie. W okresie endemicznym od 1921 do
1938 r. rbéznice miedzy najnizszym a najwyzszym nasileniem nie
dochodzity do stosunku 1 ;3. Liczby zachorowan bezwzgledne i w
stosunku do liczby ludnosci za czas sierpien — pazdziernik w po-
szczegllnych latach przedstawia tablica 9.

Okazuje sie, ze wahania w okresie endemicznym byly znacznie
mniejsze anizeli spadek w latach 1940—1941 w stosunku do prze-
cietnej.

Warunki meteorologiczne nie stanowig dostatecznego wyjasnie-
nia tego spadku. Lato 1940 r. bylo na ogét chtodne, natomiast 194i
W pierwszej czesci ciepte, przy czym podobne lata zdarzaty sie juz
w ciggu poprzedniego okresu dwudziestoletniego. Wplyw poprze-
dzajgcej zimy na przebieg jesiennego nasilenia duru mato sie uwy-
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datnia. Zima 1939/40 jak i nastepna byly surowe, jednak podobne
zimy zdarzaly sie réwniez w omawianym okresie, np. w r. 1926
i 1929.

Tablica 9
R o K Liczba przypadkéw (mies. VIII1—X)
Absolutna Na 100.000 mieszk.
1921 509 53,0
1922 602 61,6
1923 475 48,4
1924 747 74,9
1925 467 45,8
1926 960 92,2
1927 810 76,1
1928 616 56,6
1929 937 84,1
1930 435 38,3
1931 532 45,8
1932 1.243 105,2
1933 499 41,7
1934 869 71,7
1935 510 41,6
1936 792 63,7
1937 941 74,8
1938 800 62,6
Przecietnie 708 63,3
1940 180 13,4
1941 80 59

Nie poruszam tu szczegOtowiej zwigzku miedzy zjawiskami
meteorologicznymi a durem brzusznym w Warszawie, pozostawia-
jac to zagadnienie do oméwienia w innej pracy. Ograniczam sie tyl-
ko do wskazania, ze warunki meteorologiczne nie wyjasniaja tych
zmian w przebiegu duru brzusznego, jakie sie zaznaczyly w War-
szawie miedzy okresem endemicznym a poszczepiennym.

Pozostawiajgc na boku dalsze rozwazania co do wiekszego lub
mniejszego prawdopodobienstwa zaleznosci spadku duru brzuszne-
go w Warszawie od tego czy innego hipotetycznego i nie dajgcego
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sie uchwycié¢ czynnika, nalezy stwierdzi¢, ze pomiedzy okresem wy-
sokiej endemii zakonczonym epidemig 1939 r. a okresem obecnym
zaszedt realny fakt przeszczepienia przeszio 1 000 000 mieszkancéw
Warszawy, tj. prawie 4/5 jej ludnosci. Bioragc pod uwage drugi fakt,
ze pelne zaszczepienie (dwu- i trzykrotne) powoduje zazwyczaj zja-
wienie sie i utrzymanie w organizmie zaszczepionym swoistych ciat
odpornosciowych przeciw durowi brzusznemu mozemy przyjaé, ze
ludnos¢ zaszczepiona nabywa przez te szczepienia odpornosci prze-
ciw durowi brzusznemu jesli nie absolutnej, to przynajmniej wzgle-
dnej i jesli nie kazdy pojedynczy osobnik np. wskutek konstytu-
cjonalnej czy kondycjonalnej niezdolnosci do wytwarzania przeciw-
cial, to w kazdym razie znaczna wiekszos¢ wsrod masy zaszczepio-
nych.

Zestawiajac wyzej przedstawione fakty niepodobna oprzec sie
ich realizmowi.

Stwierdzi¢ nalezy, ze czynna interwencja przeciwzakazna w po-
staci masowej akcji szczepiennej wptyneta na spadek nasilenia en-
demii durowej w Warszawie w poréwnaniu z okresem przedwojen-
nym.

Historia duru brzusznego w Warszawie zna podobny przykiad
w przesziosci. Wprowadzenie wodociggu w Warszawie w r. 1886-87
wywarto potezny wpltyw na przebieg duru brzusznego. Nasilenie,
mierzone umieralnoscig, wobec braku rejestracji zachorowan w tym
czasie, spadto przeszto trzykrotnie: umieralno$¢ na dur brzuszny
na 100 000 mieszkancoéw wynosita rocznie przecietnie w piecioleciu
przed wprowadzeniem wodociagéw, tj. 1882-86 — 79,8, zaS w pie-
cioleciu po wprowadzeniu wodociggéw (tj. 1887-91) — 239. Do-
starczenie dobrej wody miastu usuneto jedng z najwazniejszych
poprzednio drog zakazenia, tj. droge wodng, a poza tym przyczy-
nito sie do podniesienia elementarnej czystosci, stanu sanitarnego
(ustepy sptukiwane!) i w ogole warunkéw higienicznych. Réwno-
legle, lecz wolniej od wodociggowej budowato sie sie¢ kanaliza-
cyjna.

Masowe uodpornienie bylo drugim poteznym Swiadomym
aktem, ktorego znaczenie dla przebiegu duru brzusznego w War-
szawie mozna nazwac historycznym. Przyniost on ze sobg uodpor-
nienie srodowiska ludzkiego.

W rzedzie trzech kompleksdéw decydujacych o stanie choroby
zakaznej: zarazek, droga szerzenia sie zakazenia i Srodowisko ludz-
kie, dwa ostatnie staty sie miejscem zadzialania interwencji prze-
ciwzakaznej; oba razy ze skutkiem dodatnim i znacznym. W jed-
nym przypadku, tj. przez budowe wodociggu osiggnieto skutek
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trwaty, gdyz nasilenie duru brzusznego juz nigdy, nawet w okre-
sie wojen poprzedniego poziomu nie osiagneto. W drugim przypad-
ku dalsze obserwacje rozstrzygng sprawe dlugotrwatosci wynikdw,
przy czym nalezy uwzgledni¢, ze stan odpornosci srodowiska wy-
maga ciggtego podtrzymywania przynajmniej az do czasu, gdy sie
osiggnie trwate zmiany w pierwszym z wymienionych czynnikow,
tj. w zarazku. Mam tu na mysli iloSciowe zmniejszenie zarazka,
ktére nastgpi jesli liczby chorujagcych a przez to i nosicieli przez
szereg lat beda niskie. Nie mozna zaprzeczy¢ znaczeniu takze i in-
nych czynnikéw wplywajacych na nasilenie i przebieg endemii du-
rowej, lecz w rozwazaniach niniejszych zatrzymatem sie na czynni-
kach najwazniejszych, dziatajacych w spos6b najjaskrawszy.

Smiertelnos¢ z powodu duru. Na podstawie zapa-
dalnosci i umieralnosci ksztattuje sie ich pochodna — 3$miertel-
nos¢. Przy dobrej i pelnej rejestracji zachorowan i zgonéw na dang
chorobe, S$miertelno$¢ wyraza ciezko$¢ tej choroby w przebiegu
danej endemii, albo danej epidemii. Czestokro¢ rejestracja przy-
czyn zgondw jest dokladniejsza i kompletniejsza, niz zgtaszanie
przypadkéw choroby zakaznej. Stad nieraz spotyka sie bardzo wy-
sokie, paradoksalne, nierzeczywiste wspo6tczynniki Smiertelnosci.
W Warszawie na ogét rejestracja zgondéw i ich przyczyn jest dobra
i pelna. Zgtaszanie choréb zakaZnych takich, jak dur brzuszny jest
dos¢ dobre i dos¢ pelne, cho¢ zapewne nieco w mniejszym stopniu,
niz rejestracja zgonéw. Dlatego mozna uwaza¢ wspotczynniki smier-
telnosci na dur brzuszny w Warszawie za zblizone do rzeczywistosci
moze tylko nieco zbyt wysokie.

Wspétczynniki Smiertelnosci na dur brzuszny (tablica 5) w cig-
gu lat 25, tj. od czasu rejestracji zachorowan ulegaly wahaniom.
Byly one wyzsze ponad 15% w okresie 1917— 1921, nastepnie wy-
sokos¢ ich spadata stopniowo i w latach 1932—1938 wynosita do
10%; od r. 1939 znowu zaczeta wzrasta¢ i w latach 1940—1941
osiggneta 18%. Wyjasnienie tych wahan jest trudne. Czy mamy do
czynienia z istotnym powtdrzeniem sie fali epidemicznej o wyzszej
zjadliwosci? Czy wyzsza zjadliwos¢ wyrazajgca sie Smiertelnoscia
wigze sie przyczynowo z falg wzmozonej zapadalno$ci; czy tez
przyczyng byly po prostu niedoktadnosci rejestracyjne zwlaszcza
w okresie epidemii 1917—1921? By¢ moze r6zne od siebie czynniki
wptynety na uksztattowanie sie wyzszej Smiertelnosci w latach
1917—1921 i w latach 1940—1941. Nie majac Scistych danych do-
wodowych moge wysuna¢ tylko przypuszczenie co do powodéw wy-
stgpienia wysokosci Smiertelnosci w tych okresach. Wysokie
wspotczynniki przypadajg na czasy wyjatkowo ciezkie dla ludnosci.
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Zaréwno w latach 1917—1921 (a przynajmniej do r. 1920), jak
i wr. 1940—1941 ludno$¢ Warszawy byta wyczerpana wojna, wa-
runkami politycznymi, a przede wszystkim nie dozywiona ilosciowo
i jakosciowo. W tych warunkach proces choroby mégt przebiegac
ciezej i dawaé wyzszg Smiertelnos¢. Natomiast wzrost zapadalnosci
w okresie pokojowym w r. 1932 nie zmienit malejacej tendenc;ji
wspotczynnika smiertelnosci; éwczesny kryzys gospodarczy nie do-
prowadzit do pozbawienia ludnosci miasta elementarnych potrzeb
zyciowych — pozywienia i mieszkania. Nie wylaczam mozliwosci
zmian w samym czynniku etiologicznym, lecz wiekszego prawdo-
podobienstwa dopatruje sie w danym przypadku w zmianach wa-
runkéw spotecznych podtoza ludzkiego.

Dur rzekomy. Obok zachorowan na dur brzuszny, a za-
pewne nawet czasem i w liczbie tych zachorowan w Warszawie wy-
stepowaty od lat przypadki duru rzekomego i to prawie wyigcznie
duru rzekomego B. W stosunku do liczb przypadkéw duru brzusz-
nego na dur rzekomy przypadato okoto 1—3%. W okresie ostatniej
wojny nie zaznaczyty sie w tym stosunku wybitniejsze zmiany, ja-
kie np. miaty miejsce w Niemczech w latach 1917—1918, kiedy to
W wojsku, przeszczepionym wytacznie przeciw durowi brzusznemu,
przypadkéw duru rzekomego B wystepowato prawie stokrotnie wie-
cej niz duru brzusznego (7).

Do szczepien w Warszawie uzywano szczepionki mieszanej, za-
wierajagcej takze antygen para-B, wobec czego uodpornienie naste-
powato takze i przeciw durowi rzekomemu. Odczyny zlepne u cho-
rych w okresie IV. 1940 — X. 1941 zar6wno u szczepionych, jak
i nie szczepionych wypadaty z paleczky para-B w olbrzymiej czesci
ujemnie i to przy dwukrotnie powtarzanych badaniach.

U szczepionych wspotaglutynacja przy mianie para-B dodat-
nim, lecz nizszym od miana Ty, wystgpita w 6,2%; u nie szczepio-
nych — 6,6%, a wiec w odsetkach w obu grupach jednakowych.

* Wyzsze miano para-B, niz Ty wypadto w 6 przypadkach wy-
Yacznie wsrod szczepionych, tj. w 2,1%. Zatem obnizenie wystepo-
wania duru rzekomego B w grupie badanej w okresie poszczepien—
nym szio réwnolegle ze spadkiem zapadalnosci na dur brzuszny.

W r. 1941 wsréd ogotu ludnosci Warszawy zanotowano 10 przy-
padkéw duréw rzekomych, tj. 4,4% w stosunku do liczby zacho-
rowan na dur brzuszny. Przekracza to co prawda odsetki spoty-
kane w Warszawie przed wojng, lecz wielkos¢ tej réznicy przy nie-
jednolitym zgtaszaniu przypadkoéw duréw rzekomych nie pozwala
bez dalszych obserwacyj wyciaga¢ jakichkolwiek wnioskow.
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Faza negatywna i ,Provocation Typhoid"*).

Masowo prowadzone szczepienia w okresie epidemii daja spo-
sobno$¢ do czynienia spostrzezen nad wystepowaniem takich para-
immunologicznych zjawisk, jak faza negatywna i ,provocation
typhoid". Mozna przypuszczaé, ze gdyby faza negatywna poszcze-
pienna istotnie byta zjawiskiem z reguly wystepujacym, to szcze-
pienie setek tysiecy ludzi w czasie nasilenia duru, a wiec Kkiedy
mozliwosci zakazenia byly jeszcze znaczne obnizajac przejsciowo
odpornos¢ duzej czesci ludnosci, pociggnetoby za sobg ponowny
wzrost zachorowan, albo przynajmniej na jaki$s czas powstrzymato
ich spadek. Tymczasem spadek zachorowan postepowat tak, jak
w innych epidemiach, w ktérych szczepien masowych nie stosowa-
no. Zachorowania wsrdéd szczepionych podczas trwania akcji szcze-
piennej nie byly rzadkoscia. Ogétem do 1. IV. 1940 r. zachorowato
Polakéw (szczegGtowy materiat dotyczacy Zydéw byt nieosia-
galny) szczepionych podczas masowej akcji 148 (w tym 46 jedno-
krotnie). Ogotem w okresie szczepien, tj. za ostatnie 6 tygodni
1939 r. i w pierwszym kwartale 1940 r. chorowato na dur brzuszny
1106 Polakéw, a wiec szczepieni stanowili tylko 13,4ty og6tu
nowych chorych. Z tego jeszcze nalezatoby odja¢ 29 oso6b, ktore za-
chorowaly po uptywie 6 tygodni po zaszczepieniu, tj. wtedy, gdy
faza negatywna juz przemineta, jesli w ogoéle byta. Wsrdd ludnosci
juz w poczatkach grudnia 1939 r. 25% bylo zaszczepionych, a w
konicu grudnia 40%. Nie wchodzac w istote fazy negatywnej i jej
wystepowania mozna stwierdzi¢, ze w czasie akcji szczepiennegj
w Warszawie nie udato sie zauwazy¢é zadnego dostrzegalnego jej
wplywu na przebieg duru brzusznego, a nawet w ogéle Sladu wy-
stgpienia tego zjawiska.

-~Provocation typhoid". Chorych, u ktérych poczatek
zachorowania wystgpit w okresie do 4 tygodni po szczepieniu byto
ogotem 61. Przecietna dlugos¢ choroby, z wylgczeniem zmartych,
wynosita 6,5 tygodnia.

Przebieg

choroby Kobiety Mezczyzni Dzieci Razem %
Lekki 19 8 8 35 57,4
Sredni 9 2 8 19 311
Ciezki 1 ) 4 ; s
Raztm 29 12 20 61 100,0
_JjEony _ 1 3 4 6,6

* W braku ustalonej polskiej nazwy postuguje sie na razie wyrazem angielskim.
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Ws$rdéd zmartych jedno dziecko byto chore na gruzlice przed
zachorowaniem na dur brzuszny i zmarto na meningitis tbc., za$
mezczyzna liczyt powyzej 70 lat. Liczby sg zbyt mate, zeby mozna
byto ciezkos¢ przebiegu rozktada¢ podiug wieku i pilci, poniewaz
roznice moga by¢ dzietem przypadku. Jednak w pordwnaniu z ogo-
tem chorych, zaréwno szczepionych jak i nie szczepionych (dane
w punkcie e) nie wida¢ ani ciezszego, ani dtuzszego przebiegu cho-
roby wsrod chorych szczepionych przed uptywem 4 tygodni przed
zachorowaniem, a wiec przewaznie w okresie wylegania.

U 18 chorych szczepionych, z ktérych 6 zmarto nie mozna byto
ustali¢ odstepu miedzy czasem szczepienia a zachorowaniem. Gdyby
potraktowac te przypadki tez jako szczepione w okresie wylegania,
to wiaczajac je do poprzednio podanych liczb otrzyma sie:

zgonow 4 -f 6=10

zachorowan 61 + 18 — 79

Smiertelno$¢ 126% t.j. odsetek nie wyz-
szy od przecietnego u nie szczepionych w tym samym okresie.

c) Szczegb6towe wskazniki epidemiologiczne.

Poddajgc kolejno analizie poszczegélne cechy epidemiologiczne
W epoce przedszczepiennej i poszczepiennej, epoke przedszczepienna
nalezy rozbi¢ na dwa okresy: endemiczny, tj. do r. 1939 i epide-
miczny od wrzesnia do grudnia 1939 r.,, a wiasciwie nawet do
kwietnia 1940 r. i rozpatrywa¢ oddzielnie kazdy z tych okresow,
poniewaz ich cechy ulegaly znacznym zmianom w okresie epide-
micznym niezaleznie od akcji szczepiennej. Do poréwnan nadaje sie
najlepiej okres endemiczny i okres poszczepienny, za$ okres epide-
miczny postuzy tylko jako materiat kontrolny i uzupetniajacy.

Spostrzezenia kliniczne nad przypadkami duru u chorych szczepionych na
krotko przed zachorowaniem w szpitalu zakaznym przy ul. Chocimskiej 5 w ciagu
listopada i grudnia 1939 r. poczynit Zanski (podaje podtug rekopisu). Przypadki
obserwowane przez Zanskiego wchodzg zreszta niezaleznie od tego w skiad ma-
teriatlu przedstawionego w niniejszym rozdziale. Z 504 chorych 33 byto szczepionych
na krotko przed zachorowaniem. U 27 z nich objawy chorobowe zlaty si¢ z og6l-
nym odczynem poszczepiennym, u pozostatych miedzy ustgpieniem reakcji a zja-
wieniem sie choroby uptyneto kilka dni do dwéch tygodni. Przebieg duru w tej
grupie chorych byt podobny do przebiegu duru u og6tu chorych, przy czym nie
stwierdzato sie ré6znic u tych, u ktérych miedzy reakcjg poszczepienng a zjawieniem
sie objaw6éw choroby byta przerwa a u tych, u ktérych takiej przerwy nie byto.
Ré6znic w przebiegu nie stwierdzitlo sie tez miedzy szczepionymi jednokrotnie
3 dwukrotnie. Na o0go6t przebieg u szczepionych niz u nie szczepionych byt nieco
I1zejszy; .zgonbéw nie byto. U nie szczepionych Smiertelno$¢ wynosita wéwczas w tym
szpitalu 10,2%. Poczatek choroby u szczepionych wystepowat w postaci dolegliwosci
ogo6lnych, niekiedy jeszcze przed zaszczepieniem, po szczepieniu objawy sie na-
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silaty. Mogly to by¢ nasilenia wystepujagce z naturalnego rozwoju choroby bez
zwigzku ze szczepieniem. W innych przypadkach silna zazwyczaj reakcja poszcze-
pienna stanowita jednoczes$nie jak gdyby poczatek choroby. Spostrzezenia Z an -
skKiego przemawiajg przeciwko niekorzystnemu wptywowi szczepien w okresie
wylegania na ciezko$¢ przebiegu duru, zas wplywu szczepien ujawniajgcego czy
aktywujacego zakazenie roéwniez nie mozna dopatrzy¢ sie w przytoczonym mate-
riale.

Istniejg takze spostrzezenia z innych akcji szczepiennych (ustnie komuniko-
wane), w ktérych przedstawiano przypadki zachorowan na dur bezposrednio po
szczepieniu i stawiano to w lacznosci przyczynowej ze szczepieniem. WsSréd przy-
puszczeh wyrazanych takze przez lekarzy nie brakio i takich, jak np., Zze szcze-
pionka nie byta jatlowa i zawierata zywe zarazki duru przez co spowodowata
od razu chorobe — bez okresu wyleganial. Najprostszym wyjasnieniem bytoby, ze
szczepienie nie wptyneto na rozw6j procesu infekcyjno-chorobowego u osobnika,
znajdujacego sie w okresie wylegania. Zaleznie od stopnia zaawansowania inkubacji
objawy chorobowe wystepowaly badz natychmiast po szczepieniu, badZz po paru,
kilku i wiecej dniach, badZz tez nawet objawy chorobowe wyprzedzity reakcje
poszczepienna.

Ani z badahn wlasnych, ani ze spostrzezenh Zannskiego i in-
nych obserwatorow nie udato sie znalez¢ dowodu wptywu szczepien
na powstanie ,provocation typhoid". Nie wynika z tego, ze zjawi-
sko to nie istnieje. Trudny do uchwycenia, a tym bardziej do udo-
wodnienia ,,provocation typhoid“ by¢ moze istotnie wystepuje
w niektorych przypadkach, jednak rola jego w masowej akcji szcze-
pien nie zaznaczyta sie w sposéb powazny, ani nawet wyrazny. Na
podstawie naszego doswiadczenia wydaje sie, ze wzgledu na ,,provo-
cation typhoid" nie nalezy traktowaé jako zastrzezenia przeciwko
akcji szczepiennej, oczywiscie, jesli inne okolicznosci sktaniajg do
przedsiewziecia takiej akcji.

Opracowaniu poddano cechy nastepujgce:*)

przebieg sezonowy,
przebieg nasilenia w dzielnicach,
przebieg nasilenia w grupach ludnosci podiug: rasy,
ptci,
wieku,
zawodu,
gestosci zalud-
nienia mie-
szkan.
Przebieg sezonowy. Zmiany w o0g0lnej zapadalnosci
i umieralnosci w okresie poszczepiennym w poréwnaniu do ende-
micznego przedstawiono juz w punkcie b. Sezonowy przebieg duru
brzusznego podaje tablica 10 (str. 63) i wykres V (str. 64).

. * Materiat z okresu epidemicznego ma by¢ bardziej szczegélowo  przedstawiony
w innej pracy (ipatrz odnosnik na str. 3.
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Tablica 10

Zachorowania na dur brzuszny w Warszawie podtug
miesiecy w %% sumy rocznej.

Miesigce 1925 — 1938 V. 1939-1Y. 1940 VI. 1940—V. 1941
Styczen .vceeviiinnns 4,84 5,56 8,9
LULY i 343 1,66 2,7
Marzec  ....ccccceeevevenens 3,08 1,81 38
Kwiecien  ......cccceeeees 3,01 0,80 4,3
Y Y 3,67 0,84 51
Czerwiec  ....ccoeeeveeenns 4.76 1,52 3,2
Lipiec ..ccvvveiiiiiieene 8,08 1,75 78
Sierpief ....veeeiien. 13,96 3,75 21,7
WrzesieN...oooveveeeene, 20,54 2,65 16,7
Pazdziernik.................. 17,64 2,3i 10,2
Listopad ......ccoceevvennnns 10,48 56,07 89
Grudzien .. 6,51 21,25 6,7

100,00° P i00,0®0

Poréwnanie sezonowego przebiegu duru w okresie endemicz-
nym i poszczepiennym zasadniczych roznic nie wykazuje. Istniejgce
réznice sg albo nieznaczne liczbhowo, albo dadza sie wyjasni¢ gtéw-
nie tym, ze dane przedszczeipienne przedstawiajg Srednie za lat Kil-
kanascie, a wiec z wyrownanymi wahaniami, zas na danych po-
szczepiennych za jeden rok odbijajg sie rézne okolicznosci przy-
padkowe.

Dalszym postepujagcym spadkiem nasilenia w ciggu r. 1941
mozna wyjasni¢ wyzszy odsetek, przypadajacy na styczen 1941 r.
Na uwage natomiast zastuguje wczesniejszy o jeden miesigc prze-
bieg jesiennej czesci krzywej za rok 1940 w poréwnaniu z okresem
endemicznym. Wrzesniowi w okresie endemicznym odpowiada
w r. 1940 sierpien, pazdziernikowi — wrzesien, listopadowi — paz-
dziernik. Wzgledy meteorologiczne (w lata upalne jesienne nasile-
nie duru wystepuje zwykle wczesniej, w lata chtodne — poézniej)
nie ttumacza tego zjawiska, gdyz lato 1940 r. byto pdzne i chiodne.
Natomiast pewien wptyw miato szybsze ustalenie rozpoznania cho-
roby w szpitalu i przez to wczesniejsza rejestracja w r. 1940.

W kazdym razie przeprowadzenie szczepien nie zmienito typu
sezonowego przebiegu duru brzusznego.
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miasta; natomiast stopien tego spadku nie wszedzie przedstawia sie
jednakowo, (patrz tablica 11 na str. 66 i wykres VI).

W poréwnaniu z okresem przedwojennym (1934-38) w r. 1941
najwiekszy spadek wykazaly przede wszystkim dzielnice z najwyz-
szym poziomem duru endemicznego, tj. okregi zydowskie i niektore
peryferyczne (20/21, 23, 24). Najmniejszy stosunkowo spadek wy-
stapit w okregach z najnizszym poziomem duru endemicznego, tj.
srédmiescie (9, 10, 11, 13) i Mokotow (16), oraz w okregach, kto-
rych cze$¢ wigczono do dzielnicy zydowskiej (2, 3, 6, 8). W pozo-
statych okregach o réznych cechach epidemiologicznych spadek wy-
razit sie w wysokosci zblizonej do Sredniej (tj. 7, 5:1).

Rozmaity stopien spadku w poszczegolnych okregach tluma-
czy¢ mozna w spos6b nastepujacy: wiekszy spadek duru w dziel-
nicach z najwyzszym poziomem endemii durowej, a mniejszy
w dzielnicach z najnizszym jej poziomem wyjasnia sie stosunkowo
wiekszg tatwoscig uzyskania znacznych wynikéw przy redukowa-
niu wybujatego zjawiska do norm przecietnych, natomiast stosun-
kowo trudniejsze jest uzyskiwanie postepu w dalszym redukowaniu
zjawiska, ktére pozostaje na poziomie juz minimalnym w danych
warunkach lokalnych. Ze stanowiska spotecznego mozna uzna¢ za
szczesliwe takie wihasnie najwieksze zredukowanie zapadalnosci
w dzielnicach ubozszych i przeludnionych, w ktérych na innej dro-
dze trudno byloby oczekiwaé szybkich osiggnie¢. Tym bardziej
w;ec szybka i skuteczna ochrona ludnosci tych dzielnic przed-ciagle
grozaca endemig durowg przyniosta pozadang i powazng korzysc.

Niezwykle duzy spadek nasilenia duru w dzielnicy zydowskiej
nasuwa przypuszczenie, czy nie nalezy przyczyny tego zjawiska do-
patrywac¢ sie w odosobnieniu dzielnicy zydowskiej, w przerwaniu
kontaktow z resztg miasta i ze wsia. Gdyby wylaczyto sie w tym
przypadku uodporniajacy wpltyw szczepien, to wygasniecie endemii
durowej v/ Srodowisku izolowanym mogtoby nast?pi¢ woéwczas:

1) gdyby w jakim$ okresie czasu przechorowata znaczna czesc
ludnosci juz po odizolowaniu tego $rodowiska,

2; gdyby ilos¢ zarazka i zrodet zakazenia byta bardzo mala, albo
szybko sie zmniejszyla,

2 gdyby drogi szerzenia sie zakazenia zostaty przerwane lub przy-
najmniej znacznie utrudnione.

Rozpatrzmy po kolei te okolicznosci:

1) Dzielnica zydowska zostata zamknieta 15.X1.1940 r. Zam-
kniecie jednak nie byto faktycznie réwnoznaczne z odosobnieniem
w sensie epidemiologicznym. Legalne i nielegalne przedostawanie

5 Przeglad Epidemiologiczny
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Tablica 11
Zapadalnos$s¢ roczna na dur brzuszny na 10.000 mieszkah-

cé6w poditug okregow.

Sios. wspo6t
V. 193Q- V. 1940- ag
Okreg 1934-1938 1939 1940 1941 V. 1940 IV. 1941 Z 1934-38

do 1941
1 7.8 375 42 _%) 41,6 32 co
2 14,6 1292 17,0 51 143,7 85 2,6 11
3 131 47,3 58 3,6 48,8 14 36:1
4 13,3 121,0 9,4 — 128,2 2,1
5 23,2 64,3 6,7 1,6 73,1 2,0
6 11,5 15,9 45 33 16,9 5,4 36:1
7 134 40,2 58 19 40,2 2,9 7 :1
8 9,3 268 58 4,2 33,8 2,8 22:1
9 6,1 6.8 4.2 19 8,3 2,2 33:1
10 6,0 16,1 1,8 1,2 153 1,6 5 :1
11 58 47 25 2,0 53 1,8 3 :1
12 8,0 46,7 2,8 1,2 45,7 1,8 6 :1
13 6,7 53 3,2 15 73 1,9 44:1
14 11,2 16,8 8,3 1,7 19,2 4,2 6 @1
15 11,6 129 6.2 14 12,6 48 85:1
16 71 9,0 34 2,2 10,5 29 35:1
17 104 16,7 39 15 16,8 15 7 :1
18 31'6 248 88 53 29,0 4,0 6 1
! 19 22,9 103 6.1 47 185 35 4 :1
20 11,3 154 10,9
21 154 108 44 03 10,9 19 30 :1
22 7,0 108 2.2
23 18,6 96 32 14 11,0 2,0 13 :1
24 14,1 202 82 0,5 23,2 3,0 27 1
25 12,5 15,7 6,9 1,8 15,7 58 7 :1
26 14,4 15,0 4,6 25 17,4 2,8 57:1
Dzielnica
Zydowska 16,0 **) 0,7 23 1
Og6tem 12,6 352 58 16 360 - 28 751

W zestawieniu stopnia spadku pominieto okregi IV i V, poniewaz w listopa-
dzie 1940 r. weszty one prawie catkowicie w skiad dzielnicy zydowskiej.)

* Dane w okregach dotyczg w r. 1941 wytgcznie ludno$ci niezydowskiej; dla ludnos$ci zy-
dowskiej catego miasfA obliczono wspétczynnik wspdlny, oznaczony jako ,dzielnica zydowska".

** Liczba izacun’-oov'a
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sie ludzi i przedmiotéw, a przede wszystkim zywnosci na teren dziel-
nicy zydowskiej odbywato sie przez caly czas w znacznych rozmia-
rach. Kilka tysiecy chrzescijan przychodzito co dzieh do pracy na
teren zamkniety. W mniejszym stopniu odbywat sie ruch Zydéw
w kierunku odwrotnym. Spadek stosunkowego nasilenia duru
w dzielnicy zydowskiej wyrazony w odsetkach Zydow wsréd ogotu
nowych przypadkéw duru brzusznego w miescie przedstawia ta-
blica 12.

Tablica 12

Liczba zachorowan

i Kwartaty na dur brzuszny °/0 Zydow
Ogotem Zydoéw
1 1939 389 123 31,6
V. » 3.783 2.522 . 66,7
1 1940 427 157 36,8
o o». 85 31 36,5
nL  » 175 28 16,0
v. > 98 22 22,4
1 1941 55 9 16,4
1 » 44 12 27,3
1. » 78 — —
v, * 47 1 (2,1)

Po niezwykle wysokim udziale Zydéw w epidemii jesiennej
1939 r. — 2/3 zachorowan, juz na poczatku 1940 r. stosunek ten
wrécit do normy, tj. odpowiadat w przyblizeniu odsetkowi ludnosci
zydowskiej w miescie i obnizyt sie znacznie ponizej normy, juz
w IIl1 kwartale 1940 r., tj. zanim nastapity przesiedlenia Zydéw do
tworzacej sie dzielnicy. Przejsciowy, nieznaczny zresztg wzrost od-
setka Zydéw w 11 kwartale 1941 r. tlumaczy sie matg lokalng epide-
mig, ktora liczbg kilku przypadkoéw podniosta wskaznik procentowy.
Najwieksze roznice uwidocznity sie dopiero od poétrocza 1941 r., gdy
<lur brzuszny wiasciwie wygast wérod Zydéw. Bardzo mata liczba za-
chorowan, ktora nastgpita od czasu utworzenia i zamkniecia dzielni-
cy az do wygasniecia zachorowan, tj. do tipca 1941 r. — 32 przy-
padki catkowicie usuwa podstawy do przypuszczenia, ze uodpornie-
nie Hk duzego Srodowiska nastgpito na drodze przechorowania

5
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znacznej czesci osobnikow wrazliwych, gdyby nawet $rodowisko to
byto szczelnie zamkniete.

Nie bez znaczenia jest rowniez okolicznosé, ze w ostatnim cza-
sie przed zamknieciem, tj. w listopadzie 1940 r. przesiedlito sie do
dzielnicy ponad 100 000 Zydéw z innych okregdéw miasta, a po zam-
knieciu — kilkadziesiat tysiecy z innych miast. Wkroczenie tak po-
waznych $wiezych grup naptywowych musiatoby zaktéci¢ réwno-
wage odpornosciowg $rodowiska, w ktérym ustalita sie ona samo-
istnie, jako skutek swobodnej gry zakazenia i odpornosci. Tymcza-
sem zaklécenie réwnowagi nie nastapito.

2) Od wielu lat czesci miasta, ktére pézniej weszty w skiad
dzielnicy zydowskiej, odznaczaty sie stosunkowo wysokim nasile-
niem duru endemicznego; to samo miato miejsce podczas epidemii
1939/40 r. Nalezy wiec przyja¢, ze wobec duzej liczby nosicieli i cho-
rych ilos¢ zarazka byta bardzo znaczna. Sytuacja od czasu utworze-
nia dzielnicy nie poprawita sie w tym wzgledzie i bardzo liczni nosi-
ciele pozostali w obrebie muréw dzielnicy zydowskiej; zatem Zrédia
zakazenia nadal byty czynne.

3) Przeludnienie, optakany stan sanitarny, bardzo zle warun-
ki mieszkaniowe w dzielnicy zydowskiej nie polepszyty sie w poréw-
naniu do przedwojennych, przeciwnie — wyraznie pogorszyly sie.
Taki stan utatwia droge zakazenia durowego a bynajmniej jej nie
przerywa podobnie zresztg, jak to sie wydatnie zaznaczylo w roz-
woju duru plamistego w tej samej dzielnicy.

Jezeli zatem w dzielnicy zydowskiej dur brzuszny nie tylko sie
nie rozszerzyt ale przeciwnie obnizyt sie bardziej, niz gdzie indziej,
to przyczyny tego nie mégtbym sie dopatrywac ani w czynniku za-
kaznym, ani w drogach szerzenia sie zakazenia, lecz wylgcznie
w trzecim zespole czynnikdw decydujagcych o sytuacji epidemiolo-
gicznej srodowiska, tj. w podtozu ludzkim. Zmiany odpornosci sro-
dowiska, ktore nastgpity wlasnie w owym czasie ttumacza wystar-
czajgco wszystkie omoéwione zjawiska. Przyczyny tych zmian od-
pornosci mozna i nalezy doszukiwa¢ sie w akcji szczepiennej. Lu-
dnos¢ zydowska szczegolnie przerazona groza oblezenia i nastepowy-
mi okolicznosciami, zaréwno epidemia, jak i naciskiem zarzadzen
urzedowych poddawala sie szczepieniom w jeszcze wyzszym odset-
ku, niz ludnos¢ niezydowska. Przybywajgcy z innych dzielnic
miasta Zydzi byli réwniez juz uodpornieni, zatem ich doptyw nie
»rozcienczal" stopnia odpornosci srodowiska, do ktérego wchodzili
w dzielnicy zydowskiej. Przybysze z innych miast tak samo przy-
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jezdzali juz po szczepieniu lub tez podlegali szczepieniom zaraz po
przybyciu.

Momenty wystepowania przetomowych réznic w odsetku Zydow
wsréd przypadkéw zachorowan przypadajg wiasnie na okresy za-
konczenia wielkich akcyj szczepiennych, tj. réznice sie ujawniajg
miedzy Il a Ill k,/artatem zaréwno w r. 1940 jak i w r. 1941.

Na podstawie przytoczonych danych wydaje sie stuszniejsze
wyjasnienie stosunkowo wiekszego spadku nasilenia duru wsréd
ludnosci zydowskiej wyzszym odsetkiem przeszczepionych w tym
skupionym i dos¢ jednorodnym $rodowisku, anizeli innymi przy-
czynami facznie z odosobnieniem dzielnicy.

Nasilenie duru ws$réd Polakow i Zydow
omoéwiono juz czesciowo w punkcie poprzednim tgcznie ze sprawg
przebiegu duru w dziel-

nicach. k Zydow _
cac Odsete ydo 1, Zydéw wsrdd przypadkow

wsrod  ogotu - chorych Rok duru brzusznego
na dur brzuszny zmniej-

szyt sie powaznie w 1936—38 376 390
okresie poszczepiennym, 1939 613

mimo, Z3 odsetek lud-
nosci zydowskiej w mie-
scie nie ulegt wielkim
zmianom.

1940 30,3

1941 11,8

Wyjasnienie tak wielkiego spadku zapadalnosci na dur brzusz-
ny wséréd Zydéw przedstawione zostalo powyzej; za najbardziej
prawdopodobne mozna przyjaé wyzszy stopien uodpornienia ludnos$-
ci zydowskiej przez szczepienie wiekszego odsetka wsrod Zydow.

Przypadki duru brzusznego podiug ptci.
Podziat przypadkéw podiug pici wykazywatl przed wojng pewne roz-
nice: u chrzescijan nieco nizszy odsetek przypadat na mezczyzn,
wyzszy na kobiety; u Zydéw odwrotnie, wéréd chorych zaznaczata
sie lekka przewaga mezczyzn. Odpowiadatoby to w przyblizeniu pro-
centowemu uktadowi ludnos$ci pg. pici. Przecietna dla Warszawy wy-
nosita 45,6% mezczyzn w spisie 1931 r. Na materiale warszawskim
nie dato sie stwierdzi¢ wyraznych $ladéw szczepien przeciwduro-
wych mezczyzn podczas odbywania stuzby wojskowej, tj. nie zau-
wazono, by mezczyzni chorowali rzadziej niz kobiety.
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Tablica 13

Odsetki mezczyzn ws$r6d chorych na dur brzuszny.
U Pola- . W okresie poszczepiennym
R ok . U Zydow L, .. .
kow wyrazniejsza zmiana zaszia
wéréd  ludnosci  polskiej —
1937 41,9 51,0 odsetek mezczyzn sgadt. Wo-
1938 43,0 471 bec braku danych co do
1939 436 50,8 podziatu ludnosci podiug pici
1940 442 537 w tym okresie, nie mozna jed-
nak wycigga¢ zadnych wnios-
1941 37.8 54.0 ! yclag yen
kow z tego spostrzezenia.
Podziagt podtug wieku
Tablica 14
Wiek chorych na dur brzuszny.
1936 - 38 1939 1941 1940 41 70 lud-
Wiek 0 Nie- S nos',ci_ w g
L. abs. o L.abs.1 °p L.abs. °lo szczep. LZC;SSI spisu
L. abs. . : 1931
0- 1 5 0., 10 0,2 1j 04 2 _ 7.7
1—4 288 60 133 30 12 ! 54 2 4
5— 9 641 134 366 8,2 17 7.7 4 9 91
10-14 620 129 451 102 22 9,9 10 37 6,7
15—19 680 142 887 200 24 ! 108 13 52 8.8
20-29 1207 252 1111 250 58 1 261 37 104 23,0
30-39 766 160 823 186 44 | 198 1! 76 '6,6
40—49 327 68 340 7,6 23 j 104 5 26 121
50 258 54 320 72 21 i 96 1 23 15,7
4.792 100,0 4441 1000 202 100,0 95 331 99,7

Przed wojna zaznaczato sie stosunkowo duze skupienie przy-
padkéw w wieku dzieciecym; miedzy 5 a 15 rokiem zycia znaj-
dowato sie ponad W (26,3%) wszystkich przypadkéw duru brzusz-
nego, podczas gdy wsrdd ogétu ludnosci ta grupa wieku stanowita
tylko 15,8". Przyczyny tego zjawiska dopatrywac sie gtéwnie moz-
na w trzech czynnikach:
1-o. Dzieci w tym wieku odznaczajg sie duza ruchliwoscia i prowa-

dzg tryb zycia, umozliwiajgcy liczne kontakty ze zrédiami za-

kazenia;

2-0. Wyzszy odsetek dzieci

wsrod ogétu mieszkancéw  wykazuja,

dzielnice peryferyczne i zydowskie, gdzie byto takze wyzsze na-
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silenie duru. Odsetek dzieci do lat 15 stanowit przecietnie 23,5%
i réznit sie znacznie w poszczegélnych okregach wynoszac np.
w komisariatach:

\Y — 288% zas w | — 16,9%
XV I — 313 VIl — 187
X1X — 342 IX — 188
XX — 308 « X — 148
XXIV — 324 X1 — 149
X1l — 159
X111 — 159

3-0. Z biegiem czasu drogg zakazen przybierajgcych postaé choro-
bowa lub czesciej utajong czes¢ ludnosci nabiera wzglednej od-
pornosci przeciw durowi. WSrod dzieci mato jeszcze jest osobni-
kéw uodpornionych w ten spos6b. W grupie dzieci mtodszych do
5 lat zapadalno$¢ na dur utrzymywata sie w granicach propor-
cji liczbowej, gdyz wiek ograniczat kontakty, a przez to wyrow-
nywat skutki wiekszej wrazliwosci na zakazenie.

Réwniez na grupe mtodziezy od 15 do 20 lat przypadaty wieksze
liczby zachorowan, nizby to wynikato z proporcji ludnosciowej —
prawdopodobnie z tych samych powod6éw co i w grupie dzieci od
5 do 15 lat.

Na Srodkowe grupy wieku od 20 do 40 lat przypadata propor-
cjonalna czes¢ zachorowan, natomiast w wyzszych grupach wieku
zachorowan byto stosunkowo mniej, jak mozna przypuszczaé z przy-
czyn omoéwionych w odniesieniu do grupy dzieci, lecz dziatajagcych
w odwrotnym Kierunku.

W okresie poszczepiennym w r. 1941 nastapito wyrdéwnanie
w proporcjonalnym rozkiadzie przypadkéw podiug wieku, z czego
mozna by wnosi¢ o wplywie szczepien w pewnym stopniu niweluja-
cym réznice w ekspozycji na zakazenia. Co prawda w czasie wojny
mogly zaj$¢ powazne zmiany w ukladzie ludnosci poditug grup wie-
ku o czym nie ma Scistych informacji, wydaje sie jediak, ze zmia-
ny, ktére zaszty nie wyrazily sie we wzglednym zmniejszeniu dzieci
i mtodziezy, a wzrostem $rednich grup wieku, lecz odwrotnie, raczej
ubytkiem ludzi w Srednim wieku (wojsko, niewola, emigracja).
W kazdym razie poszczepienny rozkiad zachorowan podiug wieku
Swiadczytby istotnie o wyrdwnaniu roznic w ekspozycji, a tym sa-
mym przemawiatby posrednio za skutecznoscig szczepien.

Mata liczebnos¢ grupy nie szczepionych uniemozliwia poréwna-
nie rozkiadu wieku chorych szczepionych i nie szczepionych. Wiek-
sze skupienia przypadkow w najmtodszej i najstarszej grupie wsrod
nie szczepionych mogto by¢ zwigzane z wylaczeniem od szczepieh
znacznej czesci ludnosci w tych wihasnie grupach wieku.
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Zajecia zawodowe <chorych na dur brzusz-
ny. Zwigzek miedzy zapadalnoscig na dur brzuszny, a wykonywa-
ng pracg zawodowg poza pracownikami zawoddw sanitarnych i lecz-
niczych nie ma charakteru stalego; posiada on znaczenie epidemio-
logiczne — rzadziej przy wykrywaniu zrodta zakazenia (np. u pra-
czek, stuzby asenizacyjnej), czesciej przy $ledzeniu i przerywaniu
dalszych drdg zakazenia, jak w przypadkach stuzby domowej, w za-
wodach spozywczych i u gospodyrn domowych.

W celu zbadania zmian, jakie w zawodowym skiadzie chorych
mogty nastgpi¢ w ostatnich latach w poréwnaniu do lat przedwojen-
nych zostaly utozone przypadki duru podlug zawodéw chorych
w grupy zaje¢ pokrewnych. Pierwotnie materiat byt podzielony po-
ditug tzw. profesyj koncowych na wiekszg liczbe grup zawodowych
lecz nastepnie tgczono zawody, w ktorych nie wystgpity uchwytne
zmiany, a ktére byty zblizone do siebie pod wzgledem znaczenia epi-
demiologicznego i spotecznego.

W tablicy 15 (str. 72) dzieci wyodrebniono z powodu zmian,
jakie zaszty w ugrupowaniu przypadkéw podiug wieku, co juz zo-
statlo oméwione.

Lata 1939 i 1940 nalezy traktowaé jako przejsciowe; byt to
okres, z ktérego dane ksztattowaty sie pod wpltywem epidemii.

Tablica 15

Przypadki duru brzusznego poditug =zaje¢ zawodowych
chorych w %%.

Zajecia 1937 1918 19)9 1940 1941

. Gospodarstwo domowe 20,1 22.3 16,6 18,7 19,2
Stuzba domowa 10.1 91 7.4 54 48
Zawody spozywcze 1,2 14 13 1,8 —
» sanitarne 17 1.8 0,8 13 34

» biurowe i handlowe 12,7 13,0 14.5 12,3 13,0
Stuzba fizyczna publ. 2,1 2.4 19 28 3,4
Rzemiosta 181 16,5 19,7 11.3 144
Robotnicy 13,2 14,7 12,6 9,5 13,7
Bezrobotni 18,4 16,9 24,4 37.1 24.7
Inne 2,4 19 14 0,7 34
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Uczniowie i w ogodle dzieci
stanowity od catosci O° 38,2 34,8 29.6 27,6 27,0
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Wyrazniejszg zmiane zauwazy¢ mozna w grupie stuzby domo-
wej, blisko dwukrotny spadek w latach poszczepiennych mégt byc¢
spadkiem istotnym albo tylko odbiciem spadku liczby stuzby domo-
wej w Warszawie, co jest prawdopodobne, lecz nie moze by¢ popar-
te danymi liczbowymi. Zmiany w odsetku bezrobotnych nie upra-
whniajg do zadnych wnioskéw, poniewaz nie jest to grupa jednorod-
na zwlaszcza w okresie wojennym. Pewne znaczenie moze mie¢ brak
w okresie poszczepiennym zachorowan wsréd pracownikéw zakita-
doéw spozywczych oraz wzrost udziatlu zawodéw sanitarnych.

Gestos¢ zaludnienia mieszkan chorych na
dur brzuszny. W rozdziale | o epidemiologii duru brzuszne-
go w Warszawie przedstawiono warunki mieszkaniowe w $Srodowi-
skach domowych chorych na dur brzuszny na tle ogélnych warunkéw
mieszkaniowych w miescie. Tu przedstawiam warunki mieszkaniowe
w tych srodowiskach w okresie poszczepiennym. Trzeba zaznaczyc, ze
okres wojny pogorszyt warunki mieszkaniowe w Warszawie.. Catko-
wite zniszczenie ponad 600 domdéw mieszkalnych i uszkodzenie wielu
innych w czasie dziatan wojennych, wstrzymanie ruchu budowlanego,
a przy tym wzrost liczby ludnosci miasta przede wszystkim w dro-
dze naptywu spowodowaly jeszcze wieksze przeludnienie, czego nie
mozna jednak wyrazi¢ w liczbach $cistych wskutek braku odpowie-
dnich danych statystycznych. Natomiast mozna przyja¢, ze warun-
ki mieszkaniowe w okresie poszczepiennym byly przynajmniej row-
ne albo gorsze, a wlkazdym razie nie lepsze, niz w ostatnich latach
przed wojng. Na tej podstawie mozna przeprowadzi¢ poréwnanie
warunkéw mieszkaniowych Srodowisk durowych przed wojng i po
szczepieniach. Tablica 16 podaje zestawienie charakterystyk miesz-
kaniowych srodowisk duru brzusznego z r. 1941 w poréwnaniu z la-
tami 1937 i 1938. Wobec tego, ze w r. 1941 liczba przypadkéw zydow-
skich byta znikoma (21) dla poréwnania wzieto warunki mieszka-
niowe za lata 1937 i 1938 takze tylko dla przypadkéw aryjskich.

WsSrdd ognisk duru mieszkania 1-izbowe przed wojng stanowity
54,9% zas w r. 1941 — 45,9%, co czyni réznice o 16,1%. Przecietna
wielkos¢ mieszkania chorego wzrosta z 1,9 na 23 izb, tj. 0o 21%.
Przecietne zaludnienie izby w mieszkaniu chorego zmniejszyto sie
z 2,52 na 1,92 oséb, tj. o 23,8%.

W cechach przecietnej wielkosci mieszkania chorych, przeciet-
nego zaludnienia mieszkania i izby chorego, zwlaszcza w mieszka-
niach mniejszych, w odsetku mieszkan 1-izbowych ws$rdéd ogotu
mieszkan ,,durowych“ wyraza sie przesuniecie w typie Srodowiska
mieszkaniowego atakowanego przez dur brzuszny (w r. 1941 w sto-
sunku do lat 1937 — 1938) o0 okolo 20% w Kkierunku srodowisk
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Tablica 16

Warunki mieszkaniowe niezydowskich $rodowisk duru
brzusznego.

Przed szczepie- L
Po szczepieniach

niami
1937 1938 1941
Przecietna wielko$¢ mieszkanie (w iz-
bach) 1,89 1,90 2,30
Przecietne zaludnieuie mieszkania
(os6b) 4,82 4,75 4,42
Przecietne zaludnienie izby (os6b) .. 2,55 2,50 1,92
Przeé¢, zalLidn. izby w mieszk. 1-izb. 4.71 4.66 4.08
. » »  » » 2-» 2,42 2,53 1,98
¢ »  » » 3 » 1,65 1,57 1.64
» » » » 4- » 1,18 1,23 1,25
» »  » » 5 > 0,95 0,90 0,93
Wsréd ogétu mieszkan byto : *
1-izbowych............. 54,97,, 54,4°/0 45,97»
2- P e 234 234 22.3
3 » e «.5 10.3 11,5
4~ z i wiecej 13,2 11,9 20,3

0 przecietnych warunkach mieszkaniowych. Rzecz jasna, ze bylo to
przesuniecie wzgledne wskutek stosunkowo wiekszego i szybszego
spadku nasilenia duru w $rodowiskach o gorszych warunkach mie-
szkaniowych, niz w innych. Jak to juz stwierdzitem wyzej stan ten
nie mégt by¢ odbiciem ogdlnego polepszenia warunkéw mieszkanio-
wych w Warszawie. Natomiast zaobserwowana zmiana $wiadczy
0 zmniejszeniu sie udziatlu Srodowisk najubozszych w proporcjonal-
nym rozkiadzie ognisk duru brzusznego. Przyczyna, tego zjawiska
mogto by¢ uodpornienie tych Srodowisk, co pociggneto za sobg czes-
ciowe wyrownanie szans zachorowania, nie wptywajgc na zakazenie.

W wynikach spostrzezeh nad poszczegélnymi cechami przebie-
gu duru brzusznego w okresie przedwojennym i poszczopiennym zau-
wazy¢ mozna zmiany w rozkladzie zachorowan podiug okregéw, ra-
sy, warunkéw mieszkaniowych i wieku. Zmiany te, cho¢ w rozmai-
tym stopniu, wyrazaja sie we wszystkich przypadkach zmniejsze-
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niem dysproporcyj, ktére sie poprzednio wyraznie uwypuklaty. Nie-
proporcjonalnie wiecej, niz przecietnie obnizyta sie zapadalnosé
w tych grupach i srodowiskach, gdzie z powoddéw spotecznych i epi-
demiologicznych byta ona najwyzsza: w dzielnicach peryferycznych
i zydowskich, w mieszkaniach 1l-izbowych i przeludnionych, wsréd
Zydéw, wséréd dzieci i miodziezy. Srodowiska tak rozmaite nie pod-
legaty dziataniu zadnej innej przyczyny wspélnej, ktéra by mogta
zadziata¢ na kazdy z nich wybidrczo i w jednym kierunku na wszyst-
kie, jak tylko masowym szczepieniom ochronnym,

«Jako wyjasnienie tego wybidérczego zadziatania akcji szczepien-
nej na punkty ppnad przecietnego nasilenia duru endemicznego na-
suwa. sie hastepujgca hipoteza. Rozpowszechnienie zarazka w ogni-
skach endemicznych przy kontaktach utatwionych warunkami sa-
nitarnymi, kulturalnymi i materialnymi wywotuje szczegélnie cze-
ste zakazenia. Jezeli w poszczegdlnym przypadku nastgpi zakazenie
zarazkiem mato zarazliwym lub w matej ilosci, to moze ono natrafic¢
na taki stan niewrazliwosci ustroju,, ze pozostanie bez nastepstw
chorobowych. Przy czesto powtarzajgcs'ch sie zakazeniach mamy
wiecej szans, ze ktéres z nich trafi na moment wrazliwosci i w ta-
kim razie zakonczy sie chorobg. Po wywotaniu przez szczepienia
wyzszego stopnia indywidualnej i wzglednej odpornosci u kazdego
osobnika liczbowe szanse natrafienia przez zarazek na grunt wa—*
zliwy malejg znacznie, nawet przy czestotliwych zakazeniach. By¢
moze stan odpornosci osobnika uzyskany przez szczepienie wzrasta
pod wpltywem zakazen matymi dawkami zarazkéw. Wiekszo$¢ przy-
padkéw duru w omawianych przeludnionych, ubogich Srodowiskach
przed szczepieniami byla skutkiem zakazen o przecietnie matej sile,
natrafiajacych na niskg odpornosé. Ta wiekszos¢ zostata wiasnie
wylgczona przez szczepienia, gdyz przecietna sita zakazenia zaczeta
napotyka¢ na ponad przecietng odpornos¢. W ten sposéb nadmiernie
sprzyjajagce zakazeniu okolicznosci spoteczno - kulturalne zostaty
czesciowo zroéwnowazone przez masowy zabieg profilaktyczny.

Zachorowania- kliniczne po masowym uodpornieniu zdarzatyby
sie w przypadkach: a) przecietnie silnego zakazenia, jezeli osobnik
jest nie uodporniony w ogéle, albo mimo bodZca nie potrafit wzniesé
dostatecznej bariery odpornosciowej, b) gdy zakazenie bylo szcze-
golnie silne ilosciowo lub jakosciowo, tak, ze przetamato bariere od-
pornosci; tu nalezatyby m. in. epidemie ,,wybuchowe".

Niejednakowe zmniejszenie roznic zapadalnosci w poszczegol-
nych ptaszczyznach podziatu, wieksze w grupie rasowej, nieco mniej-
sze w mieszkaniowej i w dzielnicowej, jeszcze mniejsze w grupach
wieku — bytoby odpowiednikiem stopnia uodpornienia.
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Nieco inaczej przedstawia sie sprawa w Srodowiskach, gdzie
w okresie endemicznym zakazenia byly rzadsze. Tu przez filtr oko-
licznosci sanitarnych, spotecznych i kulturalnych zakazenie prze-
dostawato sie rzadziej — zapewne woéwczas, gdy posiadato szczegol-
nie sprzyjajaca sposobnos¢ lub gdy wykazywato szczegdlna site, dla
ktorej nieraz nawet dos¢ wysoki, lecz wzgledny stan odpornosci nie
mogt stanowié dostatecznej przeszkody. To mogtoby by¢ przyczyng
stosunkowo mniejszych osiagnie¢ w obnizaniu zapadalnosci w tych
Srodowiskach i nastepnie wskutek tego pewnego wyrdwnania zapa-
dalno'ci w tak odmiennych Srodowiskach,

d Zapadalnos$¢ w grupie szczepionych i nie
.szczepionych w okresie poszczepiennym.

Przy porownywaniu zapadalnosci na dur brzuszny i przebiegu
choroby w réznych grupach nalezatoby na wstepie zatrzymac sie nad
sprawg ustalenia rozpoznania. Nieraz podnosi sie, ze jesli przyjmu-
jemy czeste wystepowanie wsrod szczepionych lekkich postaci duru,
to wiele z nich wiasnie wskutek ich lekkosci i nietypowosci nie do-
staje sie pod opieke lekarzy, ani tym bardziej wiadz sanitarnych.
V/ ten sposéb istotna liczba zachorowan bylaby wyzsza, niz zgtoszo-
na, a ta roznica liczbowa uwydatnitaby sie w wiekszym stopniu
u szczepionych, niz u nie szczepionych, poniewaz u szczepionych dur
czesciej przebiega w postaci klinicznie niewyraZnej, poronnie, albo
nawet zakazenie przechodzi bezobjawowo.

W poréwnaniu zapadalnosci w obu grupach odczuwa sie potrze-
be jakiej$s stalej podstawy. Pomiedzy zakazeniem bezobjawowjnn,
a typowym klinicznym zachorowaniem wystepuje szereg form przej-
Sciowych. Wszystkich przypadkéw nalezacych do tych form stwier-
dzi¢ nie mozna. Nie wiemy blizej o tym, jak czesto zakazenie duro-
we przebiega w postaci utajonej. Powinny nas wiec interesowac
w pierwszym rzedzie przypadki zachorowan zupetnie wyrazne, a na-
stepnie takie, ktére mieszczg sie w ramach rozpoznania zakreslo-
nych tacznie przez rozpoznawcze cechy kliniczne, badania pomocni-
cze i inne dane. Z gory mozemy zatlozy€, ze znaczna cze$¢ zakazen
bezobjawowych i z objawami stabo zaznaczonymi, badz niecharak-
terystycznymi ujdzie wiadomosci wiladz sanitarnych, lekarzy a cze-
sto i Swiadomosci samego zainfekowanego osobnika. Zakres naszych
obserwacyj zaczyna sie dopiero od form klinicznie wyraznych albo
przynajmniej stwierdzalnych. Powstaje wiec zagadnienie jaka jest
czestos¢ wystepowania tych wiasuie przypadkoéw wyraznych i stwier-
dzalnych. Na tej podstawie opieramy poréwnanie zapadalnosci,
i przebiegu. Natomiast spod obserwacji i poréwnah wymyka sie
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ow zapewne liczny zesp6t przypadkéw poronnych, subklinicznych
i zakazen utajonych. W tym punkcie nalezy witadnie ustali¢ linie po-
dziatu. By¢ moze, ze pod wpltywem szczepien w wielu przypadkach
rozgrywka miedzy makroorganizmem a drobnoustrojem schodzi pod
tak zakreslong powierzchnie obserwacyjna, moze nawet przybiera
posta¢ komensalizmu. W S$wietle historycznego ksztattowania sie
stosunkow cztowieka ze Swiatem zarazkoéw przybranie tego rodzaju
formy wspoétzycia oznaczatoby przeciez pewien postep, jako stepie-
nie ostrza konfliktu miedzy pasozytem, a gospodarzem ludzkim.

Okres poszczepienny obejmuje czas od maja 1940 r. Materiat
obserwacyjny pochodzi ze szpitali warszawskich dla ludnosci pol-
skiej i odnosi sie do chorych na dur brzuszny leczonych do paz-
dziernika 1941 r., a wiec za okres poéttoraroczny. W skiad tego okre-
su wchodzg dwa sezony jesienne, tj. wzglednie wysokiego nasilenia
durowego. Badania ograniczono do ludnosci polskiej z tego
wzgledu, ze ludnos¢ zydowska w tym okresie byla objeta przesie-
dlaniem w zwigzku z tworzeniem izolowanej dzielnicy zydowskiej
i uzyskanie miarodajnych materialéw szpitalnych dotyczacych Zy-
déw byto utrudnione albo wrecz niemozliwe.

Przeprowadzajgc porownanie zapadalnosci szczepionych i nie
szczepionych nalezy zastanowi¢ sie nad pochodzeniem danych o za-
szczepieniu. Informacje o szczepieniu chorego opieraty sie na odpo-
wiedziach otrzymywanych od chorego i jego rodziny. Przy pierw-
szym badaniu chorego przez lekarza sanitarnego mogly sie zdarzyé
odpowiedzi nieprawdziwe, oczywiscie zmierzajgce do podawania
nie szczepionego jako szczepionego, a nie odwrotnie. Wieksze praw-
dopodobienstwo mozna przypisa¢ odpowiedziom udzielanym w szpi-
talu lekarzowi leczacemu. Na tych tez informacjach oparto niniej-
sze porownanie. Jestem zdania, ze przypadki klamliwego podania
taktu szczepienia nie byly bardzo liczne, gdyz diuzszy pobyt w szpi-
talu zakaznym zwieksza zaufanie chorego do lekarza leczacego
i zmniejsza che¢ wprowadzenia go w biad.

Zachowujgc wiec pewng rezerwe co do Scistosci danych, mozna
sie jednak pokusi¢ o przeprowadzenie tak interesujagcego porowna-
nia, jak zapadalnos¢ wsréd szczepionych i nie szczepionych w tym
samym miejscu i czasie. Takie poréwnanie jest jednym z najstusz-
niejszych wskaznikéw skutecznosci akcji oczywiscie w warunkach,
gdy autentycznos¢ danych nie budzi zastrzezen.

W naszym przypadku uwazatbym za powazng luke opuszczenie
tego momentu poréwnawczego, istotnego dla catego toku rozumo-
wania.
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Dane ludnosciowe ludnosci niczydowskiej (bez Niemcow):

liczba zaszczepionych dwukrotnie na kwiecien 1940 r. . . 775 100
liczba nie szczepionych . 157 900
w tym zwolnionych z powodu wieku 25 836
pozostaje Nie SZCZePIiONYCh i 132 064

Liczba zachorowan ws$réd szczepionych dwukrotnie 287, co
w przeliczeniu na 1000 daje 0,37°/

WSsSrod nie szczepionych (po wytaczeniu oséb w wieku zwalnia-
jacym od szczepien) zachorowato 90, czyli w przeliczeniu na 1 000 —

Zapadalnos¢ wsréd szczepionych byta wiec blisko dwukrotnie
nizsza, anizeli zapadalno$¢ wsrod nie szczepionych; roznica wynosi
45,6%.

Biorgc pod uwage typ endemii durowej w Warszawie i brak
wybidrczosci w masowej akcji szczepiennej, a wskutek tego przemie-
szanie ludnosci szczepionej z nie szczepiong i przebywanie jej w tych
samych warunkach, mozna przyjaé, ze obie grupy, szczepionych
i nie szczepionych, byly jednakowo narazore na zakazenie durowe.
Roznica w zapadalno$ci oznaczalaby, ze przez szczepienia osiggnieto
faktyczne zredukowanie szans zachorowania prawie o potowe, czyli
ze, gdyby zachorowania u szczepionych zdarzaly sie tak czesto, jak
u nie szczepionych, to by w okresie obserwacji wsréd obserwowa-
nych grup polskiej ludnosci Warszawy nalezalo oczekiwac
nie, jak byto w rzeczywistosci 287 90— 377 przypadkéw duru
brzusznego, ale 527 4~-90 617 przypadkéw, a zatem o 240 zacho-
rowan wiecej. Nalezy przypuszczaé, ze istotnym skutkiem szczepien
jest znacznie wieksze zredukowanie zachorowan niz o 240 wzglednie
0 45,6%, poniewaz uodpornienie znacznej wiekszosci Srodowiska
ludzkiego zmniejsza ilos¢ zarazka, przebywajacego w tym sSrodowi-
sku wzglednie w jego poblizu, ograniczajac szanse zarazka na zna-
lezienie whasciwych warunkéw rozwoju przez natrafienie na osobni-
ka wrazliwego. W S$rodowisku nieuodpornionym kontakt zarazka
z cziowiekiem, przewaznie wrazliwym, czesto albo rozwija sie w cho-
robe, albo we wspotzycie obojetne. Jedynie takie postacie wspotzycia
dajg zarazkowi mozliwosci przetrwania i rozwoju, w Srodowisku
ludzkim. W S$rodowisku uodpornionym kontakt zarazka z cziowie-
kiem, przewaznie odpornym, czesciej daje w wyniku szybkie znisz-
czenie zarazka lub niemoznos$¢ jego rozwoju. Z tych wiasnie powo-
déw w Srodowiskach szczepionych uodpornienie wiekszej czesci lud-
nosci zmniejsza zapadalno$¢ nie tylko u zaszczepionych, ale takze
1u rozproszonych wsréd nich nie szczepionych zyjacych w tych sa-
mych warunkach.
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Niespetna dwukrotna réznica we wspotczynnikach zapadalnosci
wydaje sie bardzo niska. Jest rzecza mozliwa, ze faktycznie ta réz-
nica byta wieksza skoro niektérzy chorzy mogli btednie podaé, ze
byli szczepieni. Sprostowanie tych btedéw datoby w wyniku wiecej
zachorowan, a wiec i wyzszy wspotczynnik u nie szczepionych, nato-
miast mniej zachorowan i nizszy wspo6tczynnik u szczepionych, co
zwiekszyloby roznice. Nie ma jednak zadnych konkretnych danych,
ktére utatwityby rozwigzanie tej watpliwosci. Zatrzymujgc sie przy
znalezionej réznicy jako zblizonym do prawdy odbiciem rzeczywi-
stosci, nalezy ja poddac¢ probie statystycznej w celu zbadania czy
w danych okolicznosciach jest dostatecznie duza, aby nie by¢ wyni-
kiem przypadkowego rozrzutu liczb. Réznica wspétczynnikéw po-
rownywanych powinna by¢ co najmniej trzykrotnie wieksza od od-
chylenia standardowego tejze roéznicy.

Réznica x =0,68 — 0,37 = 0,31°/00.

Odchylenie standartowe roznicy Pa — ] P, -f P*, Pl(,= + NE
p oznacza $rednig zapadalno$¢ w obu grupach ludnos$ci razem,
287 -f 90
tj’ 775 100 +T3Y064 = °'000416 4 °zftacza 1~ p
n oznacza sume obserwacji, tj. ludnos¢ w kazdej grupie.
P-, = 0,0000005365 P23 = 0.0000031502
Pa— =+ 0,00192 -pr- — 0,00192 162

Wynik powyzej 3 zwykle juz wystarcza, powyzej 10 oznacza, ze
szanse, iz dana rodznica byta przypadkowa majg sie jak 1 przeciw
65 miliardoéw, tj. ze réznica byta istotna i nie mogla powsta¢ przez
przypadkowy rozrzut liczb. W naszym przypadku wynik znacznie
przewyzsza 10, tj. jeszcze bardziej przemawia przeciw przypadko-
wosci. Oczywiscie pomy$iny dla danego twierdzenia wynik proby
statystycznej nie przesadza prawdziwosci samych badanych faktéw,
nie zwieksza rzetelnosci materiatdw, ani nie usprawiedliwia uszere-
gowania dowodéw. W naszym przypadku na podstawie poprzednich
wywodéw mozemy przyjaé, ze wynik rzeczywisty, tj. obnizenie za-
padalnosci u szczepionych jest raczej wiekszy, niz przedstawiony
w materiatach i w opracowaniu, a wiec ze rdznica istotna jest jesz-
cze wyrazniejsza. Préoba statystyczna stwierdza, ze i taka jak przed-
stawiona tu réznica jest dostatecznie wyrazna, jesli idzie o stosunki
liczbowe.

Jako wazny moment w odniesieniu do poréwnywanej zapadal-

nosci szczepionych i nie szczepionych wysuwa sie sprawa wielokrot-
nosci szczepien. Przedstawiona w tym rozdziale zapadalnb$¢ szcze-
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pionych dotyczy w przewaznej czesci ludnosci szczepionej dwukrot-
nie; przypadki zachorowan przypadaty przewaznie na okres miedzy
akcjg szczepien dwukrotnych, a ponownym, tj. trzecim szczepieniem.
Spadek zapadalnosci na dur w miescie wystapit szczegélnie wyraz-
nie wiasnie dopiero po masowym przeprowadzeniu trzeciego szcze-
pienia, ktore najwidoczniej pogtebito, podniosto i przediuzylo stan
odpornosci osobniczej i zbiorowej. Natomiast stabszy stan odpornos-
ci po dwukrotnych szczepieniach spowodowat zaledwie dwukrotne
obnizenie zapadalnosci wsréd szczepionych. Stosunkowo krétki okres
obserwacji po trzecim szczepieniu, mata liczba przypadkéw z tego
okresu i, co najwazniejsze, wzrastajaca w miare kolejnych akcyj
szczepiennych trudnosé w ustaleniu liczby ludnosci nie szczepionej
i szczepionej, nie pozwolity na przeprowadzenie pordwnania zapa-
dalnosci trzykrotnie szczepionych a nie szczepionych. Takie porow-
nanie mogtoby da¢ wynik bardziej interesujacy i pozytywny, nie-
stety, w tym miejscu autor jest zmuszony wytyczy¢ granice przy-
datnosci materiatow.

e) Przebieg choroby u szczepionych i nie
szczepionych

Wobec rozbieznosci zdan w literaturze co do wpltywu szczepien
na ciezkos¢ przebiegu procesu chorobowego, poczynione zostaty spo-
strzezenia na tym samym materiale szpitalnym, ktéry omowiono
w rozdziale poprzednim. Sprzeczno$¢ danych w literaturze pochodzi
prawdopodobnie z odrebnych wiasciwosci poszczegélnych epidemii
albo Srodowisk, w ktérych one wybuchaty; by¢ moze z matych liczb
obserwacyj lub z odmiennego ujmowania spostrzeganych zjawisk.

Do scharakteryzowania przebiegu choroby wzieto: dlugosé
trwania choroby, ciezko$¢ jej przebiegu, czesto$¢ wystepowania po-
wiktan i ich rodzaj. Ponadto badano mozliwosé wystepowania nosi-
cielstwa.

.Dtugos¢ trwania mierzona od czasu zachorowania, a nie
od daty przybycia do szpitala, wynosita Srednio u szczepionych 6,6
tygodni, u nie szczepionych pelne 7 tygodni. Réznica jest tak mata,
ze nie mozna jej uznac¢ za istotng. Tak wiec na naszym materiale nie
stwierdza sie wplywu szczepien na skrécenie czasu trwania duru
brzusznego.

Ciezkos¢ przebiegu okreslano umownie, dzielgc przy-
padki na 3 grupy, tj. z przebiegiem lekkim, Srednim i ciezkim;
w ostatniej grupie miescity sie takze przypadki $Smiertelne. Podsta-
wa klasyfikacji byt ogdlny obraz chorobowy; brano wiec pod uwage
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ostros¢ objawow, wystepowania powiktan, czas trwania, zejscie,
stan wyniszczenia chorego itd.

Wobec pewnych réznic w ciezkosci przebiegu choroby u mez-
czyzn i kobiet wyodrebniono grupy chorych podiug pici.

Tablica 17

Przebieg choroby u szczepionych i nie szczepionych

Lekki Sredni  Ciezki  Zgony*)

Kobiety nieszczepione........cccccceneenne m35%/0 28,8°/0 32,7°/0 13,5°/0
» 'szczepione ... 44.0 36,7 193 *7
MezczyZni nie szczepieni......ccoeeenee 44.2 27,9 27,9 14,0
» szczepieni  ...ccceeiiiiieenn, 54,5 235 22,0 10,6
Ogoétem nie szczepieNi...oveerieeennnn. 41.1 28,4 30,5 13,7
» SZCZEPIeNI ..o 48,0 31.6 20.4 94

Odsetek ciezko chorych i Smiertelnos¢ wsrdd szczepionych by-
ty mniejsze niz wsréd nie szczepionych. Odnosi sie to do obu pici, lecz
roznice wyrazniej uwydatniajg sie u kobiet, $miertelnos¢ kobiet
byla nizsza mimo mniej korzystnego podziatu podiug wieku, niz
u mezczyzn. Nalezy podniesé¢, ze roznica w przebiegu i zejsciu cho-
roby na korzys¢ szczepionych nie wynika z roznic podziatu podiug
wieku, gdyz Sredni wiek u obu grup chorych jest prawie identyczny:

Sredni wiek chorych kobiet**) szczepionych — 30,1 lat

Sredni wiek chorych kobiet nie szczepion. — 30,0 lat
Sredni wiek chorych mezczyzn — 23,8 lat

Powiktania. W okreslaniu powiktan pewng trudnosé¢ sta-
nowita obecnos$¢ choréb wspoétistniejgcych, ktére nie byly skutkiem
zachorowania na dur brzuszny. Tego rodzaju przypadki staralem sie
wylgczy€, pozostawiajac dla dalszych rozwazan takie, w ktérych
dur brzuszny mozna byto uznac¢ za przyczyne wywotujacg albo przy-
najmniej ujawniajgca dane powiktanie. Sumowanie powiklan ma
tylko wartos¢ orientacyjna, lecz podaje takie zestawienie z powodu
jego dos¢ charakterystycznego uktadu.

* Smiertelno$¢ w tym zestawieniu jest nizsza od wspéiczynnika podanego w tablicy 5
($miertelno$¢ na dur brzuszny ogélnie w miescie za rok 1940 i za rok 1941 wynosita po 18 proc.)
z tego powodu, ze tu sa wytacznie zebrane obserwacje szpitalnych oddziatéw durowych, pod-
czas gdy dane ogélne uwzgledniaja takze przypadki, ktérych $miertelny epilog odbyt sie przed
przyjeciem do szpitala, na innym oddziale lub poza szpitalem. Ponadto w punkcie e) ni'
uwzgledniono Zydéw.

** Podaje sie dla kobiet jako dla grupy liczniejsze;j.

6 — Przeglad Epidemiologiczny
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Tablica 18

Powiktania w przebiegu duru brzusznego u nie szcze-

pionych i szczepionych w %% chorych danej grupy.
Dzieci Kobiety Mezczyzni Razem
Nie szczepieni................ 66,7 62,8 ' 61,3 63,2
Szczepieni ... 23,7 38,8 48,4 38,9
Razem 35,0 43,4 51,6 44,2

Ogétem powiklania rzadziej wystepowaly u szczepionych. R6z-
nica byta najwyrazniejsza u dzieci, mniejsza u kobiet, najmniejsza
u mezczyzn. Przy wystepowaniu powikian zarysowaty sie takze pe-
wne réznice w ich rodzaju zaleznie od pici i wieku:
wylacznie u dzieci wystapity: podraznienie opon (w 3 przypadkach),

wytacznie u kobiet wystapity: sprawy watrobowe (9 przyp.), zapalenie ucha
(7 przyp.), psychoza infekc. (2 prz.),

wylacznie u mezczyzn wystgpity: zapalenie miesnia sercowego (2 przyp.), ptatowe
zapalenie piuc (2 przyp.).

Nie wszystkie rodzaje powiklan wykazywaly ilosciowe réznice
w wystepowaniu wsréd szczepionych i nie szczepionych. Nie spo-
strzezono zadnych réznic w czestosci powiktan jelitowych takich, jak
krwotoki jelitowe, przedziurawienie Scianki jelit i zapalenie otrze-
wnej. Natomiast spostrzezono rzadsze wystepowanie u szczepionych
rozmaitych spraw zapalnych, jak zapalenie ucha srodkowego u dzie-
ci i kobiet, zapalenie oskrzeli i ptuc u dzieci, kobiet i mezczyzn, jak
rowniez inne stany zapalne.

Na ogét wiec w grupie szczepionych w poréwnaniu do grupy
nie szczepionych stwierdza sie tagodniejszy przebieg choroby, nizsza
Smiertelnos¢ i zmniejszony odsetek powiktan (oprécz jelitowych!).

f) Mozliwos$ci nosicielstwa

Na podstawie zwyktych badan wydalin chorych i' ozdrowien-
cOw prébowano okresli¢ ewentualny wplyw poprzedniego szczepie-
nia na wystepowanie pateczek durowych w wydalinach chorych
szczepionych.

Na ogét zarazki w wydalinach u szczepionych nie zjawialy sie
rzadziej, niz u nie szczepionych, ani podczas choroby, ani przy wypi-
saniu, a nawet w niektoérych grupach wystepowaty czesciej. Wsrod
szczepionych wyzszy odsetek wydalajgcych zarazki znajdowano
w czasie choroby. Poza tym. wéréd szczepionych, podobnie jak wsréd
nie szczepionych, mniej lub bardeiej wyraznie zaznaczyty sie pewne
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Tablica 19

% dodatnich analiz na obecno$¢ pateczek durowych
w wydalinach.

I. Podczas chor oby

7. N\ W kale W moczu
Kobiety 1 Mezcz. Razem Kobiety Mezcz. Razem
Nie szczepieni .... 22,8 15,4 19,7 25.0 15 194
Szczepieni  ......... 34,2 29,3 32,5 25,6 185 23,2
Ogotem 35,6 25,4 29,4 241 159 21,2
W tym w przebiegu
choroby:
lekkim ...............l 26,9 22,2 25,0 191 11,1 15,8
Srednim................ 29,9 29,4 298 26,4 17,6 24.0
ciezkim.............. 51,7 294 43,5 32,3 31.2 31,9
1l Przy wvpisie cborego
W kale W moczu
Kobiety = Mezcz. Razem Kobiety Mezcz. Razem
Nie szczepieni .... 257 231 24,6 14,7 ? 10.2
Szczepieni............ 28,« 16,4 24.7 19,6 13,n 17,3
Ogodtem 26,9 188 24,1 16,6 10.1 > 14,9
W tym w przebiegu
choroby:
lekkim ... 33,0 15,9 26,1 180 j 9,5 H,5
Srednim................ 216 24,2 22,3 19,3 125 17,5
ciezkim.............. 2<1 188 21,4 91 71 8,3

wilasciwosci w czestosci wystepowania zarazkéw. Czesciej znajdo-
walto sie zarazki: w kale, niz w moczu, u kobiet, niz u mezczyzn, pod-
czas choroby, niz przy wypisaniu; poza tym podczas choroby czes-
ciej w przebiegu ciezkim, rzadziej w lekkim — przy wypisie tej
réwnolegtosci nie byto.

Nie miatem moznosci przeprowadzenia obserwacyj nad dalszym
trwaniem nosicielstwa u szczepionych, lecz na podstawie badan
w czasie choroby i przy wypisie nalezy sie liczy¢ z wystepowaniem
nosicielstwa wsrdod szczepionych tak jak w ogéle u oséb, ktére prze-
byty dur brzuszny. Prawdopodobnie u tych osobnikéw zaszczepio-
nych, u ktérych przy niedostatecznej odpornosci kontakt z zaraz-
kiem rozwingt sie w chorobe, istnieja te same warunki utrzymania
Sle nosicielstwa co i u osobnikéw chorych nie szczepionych.

<«
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g Pordéwnanie

z przebiegiem

miejscowosciach

du

ru w

innych

Zachowujac nalezyta rezerwe w odniesieniu do poréwnan za-
czerpnietych z odmiennych warunkéw panujgcych w réznych miej-
scowosciach nie nalezy jednak pomijaé spostrzezeh poréwnawczych
tam, gdzie mozemy krytycznie rozwazy¢ okolicznosci mogace wply-
naé na taki czy inny przebieg badanego zjawiska. Z tym zastrzeze-
niem mozna w rzedzie sposobéw oceny wptywu szczepien przeciw-
durowych postawi¢ poréwnanie przebiegu duru w miejscowosciach,
gdzie stosowano masowe szczepienia z przebiegiem w innych miej-
scowosciach, w ktérych takich szczepieh nie przeprowadzano.

Liczby

Radom .....cccoeeiiiiiiiinnnnnn.

Tablica

zachorowan na dur
miejscowosciach.

Woj. Kieleckie (Distr. Radom' ............

Pow. warszawsko-radzymiriski............

m. Warszawa

6 miast w pow. warszawskim ............

Falenica

OtwocK.....ccceevnennnn.
Rembertéw ...........

Spadek liczb zachorowan
przedwojennymi wystgpit

bec zrozumiatych trudnosci

Duze braki wykazywata statystyka 1939 r.

* 0d 23 tygodnia.
** O0d 10 tygodnia.

20

brzuszny

1937

91
256
170
162

1.958
376
1801

95

40

31

n

w Warszawie

1938

127
229
129

1.346
339
1.470
76

26

28

7

w niektérych

1940

o7

88
1.822

247 *#)

e

w r. 1941 w poroéwnaniu

1941

116
20k*)
135
134

2.278
143
228

z latami

i w pow. warszawskim,
zwlaszcza w miastach, tj. tam gdzie szczepienia przeprowadzano.
Natomiast nie stwierdza sie spadku w innych terenach, gdzie szcze-
pienn nie stosowano, albo stosowano w rozmiarach nieduzych. Wo-

mogtem uzyska¢ tylko niektére dane.
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Szczepienia w powiecie warszawskim objety wiekszy odsetek
ludnosci, a mianowicie na wiosne 1940 r. okoto 220 000 os6b (dwu-
krotnie), za$ na wiosne 1941 r. powtdrzono szczepienia jednokrotne
214 814 oso6b, co stanowi 40% ludnosci powiatu. Stopien skupienia
szczepionych nie byt réwnomierny, w niektérych miastach powiatu
zaszczepiono do 80% mieszkancéw, na wsi znacznie mniej. Zapadal-
nos¢ na dur brzuszny w miastach z ludnoscig przeszczepiong
w znacznym stopniu, jak np. Falenica, wybitnie spadia w r. 1941
w poréwnaniu z zapadalnoscig przed wojna. Nalezy podkresli¢, ze
w miastach powiatu warszawskiego w jesieni 1939 r. nie zaznaczyto
sie jakie$ szczego6lne nasilenie duru brzusznego. Nie polepszyly sie
takze ta.m warunki sanitarne w stopniu wyrazniejszym. Spadek za-
padalnosci jednakze osiaggnat po szczepieniach w tych miejscowos-
ciach poziom nizszy niz kiedykolwiek, czego nie mozna wyjasni¢ ani
rozsianiem zarazka w okresie epidemii, ani poprawag warunkow sa-
nitarnych.

Wynik poréwnania z przebiegiem duru w innych miejscowos-
ciach nie jest sam przez sie dowodem skutecznosci szczepien. Aby
poréwnanie bylo zupetnie zadawalajace, powinno oprzeé¢ sie na szcze-
gotowej analizie epidemiologicznej kazdego z poréwnywanych s$ro-
dowisk. Materiaty do takiej analizy $rodowisk pozawarszawskich
byly niedostepne*. Jesli jednak podane przyktady wypadajg zgodnie
z zasadniczym wnioskiem niniejszej pracy wysnutym z innych,
szczegobtowiej zbadanych przestanek, to mozna je traktowac jako do-
datkowe, uzupetniajace, cho¢ moze praktycznie wazne wzmocnienie
podstaw tego wniosku.

C. WNIOSKI | ZAKONCZENIE

Zestawiajagc wyniki badan i rozwazan nad zjawiskami stojacy-
mi w zwigzku z akcjg masowych szczepien przeciwdurowych w
Warszawie mozna ujgé je w nastepujgce wnioski.

Szczepienia przeciwdurowe dwukrotne objety w r. 1939/40 —
1-107.298 os6b, a powtérne w r. 1940/41 — 1.106.764, tj. 83,4%
wzglednie 81,4% w akcji powtdrnej, czyli 4/5 og6tu ludnosci War-
szawy. Wsrod Zydow odsetek zaszczepionych byt wyzszy, niz
wsréd Polakow.

Szczepienia nie wptynety na przebieg szczytowej fazy gwattow-
nej epidemii 1939 r.

Rozstréj administracji w jesieni 1939 r. uniemozliwit rejestracje choréb zakaznych
W|elu miejscowosciach pozawarszawskich.
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Po przeprowadzeniu szczepien poziom endemii durowej obni- |
zyt sie znacznie w poréwnaniu z endemicznym okresem przed woj-
nag: zapadalno$¢ spadta okolo os$miokrotnie, umieralno$¢ prawie
czterokrotnie.

Nasilenie w okresie poszczepiennym nie wykazato zmian w se-
zonowym wystepowaniu duru.

Najwiekszy spadek nasilenia wystgpit w dzielnicach, ktére po- i
przednio miaty najwyzszg zapadalno$¢ na dur; najmniej spadia za-
padalnos$¢ (absolutnie i wzglednie) w dzielnicach z poprzednio naj-
nizszg zapadalnosciag. = Wiekszy spadek nasilenia "wystapit wsrod
Zydow. Podziat przypadkéw duru poditug wieku po szczepieniach
wykazat stosunkowo wyzsze odsetki w najmiodszej i najstarszej
grupach wieku, tj. w nie objetych szczepieniami. Procentowy roz-
ktad przypadkéw w okresie poszczepiennym zblizyt sie bardziej do
procentowego rozkitadu ogo6tu ludnosci podtug grup wieku. Znikia
wiec przewaga duru w grupach dzieci i mtodziezy. Przy pogorsze-
niu ogolnych warunkéw mieszkaniowych w Warszawie stwierdza
sie przesuniecie w typie Srodowiska mieszkaniowego atakowanego
przez dur brzuszny w kierunku od warunkéw gorszych do warun-
kéw przecietnych. W do$¢ znacznym stopniu zatarto sie wybiorcze
skupianie sie duru w S$rodowiskach mieszkaniowych ciasniejszych
od przecietnych.

Poréwnywujac okres poszczepienny z okresem endemicznym
przedwojennym najwybitniejsze zmiany stwierdza sie w tych pun-
ktach, w ktérych nieproporcjonalnie ogniskowaty sie przypadki du-
ru z powoddéw kondycjonalnych — spotecznych, kulturalnych, oby- ]
czajowych — w dzielnicach z najwyzsza zapadalnoscig, w mieszka- j
niach przeludnionych, wéréd Zydoéw, w grupach wieku skupiajacych
element ruchliwy i narazony na kontakty zakaZne, tj. dzieci i mto- |
dziez. 4

W ciggu poétorarocznego okresu obserwacji po przeprowadze-
niu masowych szczepien wielkomiejskiego $rodowiska zapadalno$c
wséréd szczepionych wynosita 0,37°/00*) wsrod nie szczepionych
0,68°/.

Przebieg choroby u szczepionych w pordwnaniu do przebiegu
u nie szczepionych byt przecietnie tagodniejszy: wyzszy procent cho-
rowat lekko, nizszy ciezko; Smiertelnos¢ wynosita 9,4% wobec 13,7
u nie szczepionych. Powiktania u szczepionych wystepowaly rza- j
dziej, zwhaszcza u dzieci, z wyjatkiem powiktan jelitowych, na kto-

* Przewazpie dwukrotnie) ws$rdd trzykrotnie szczepionych nalezy oczekiwaé¢ wiekszeq
spauKu (patrz str. 80). . 1
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re nie stwierdzono wpltywu szczepien. Czas trwania choroby w obu
grupach réznic nie wykazat.

Nie stwierdzono wpltywu szczepien na obecnos$¢ zarazkéw w
wydalinach. Nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig nosicielstwa wsSrod
ozdrowiencow szczepionych podobnie jak wsrod ozdrowieAcow nie
szczepionych.

Niekorzystne wplywy fazy negatywnej ani ,provocation typ-
hoid" nie uwidocznity sie w jakikolwiek dostrzegalny sposob.

W innych miejscowosciach, gdzie szczepien przeciwdurowych
nie stosowano masowo, nie stwierdzono spadku nasilenia duru, Na-
tomiast nasilanie duru znacznie sie obnizylo w tych miejscowo-
Sciach powiatu warszawskiego, gdzie.przeszczepiono, podobnie jak
w Warszawie znaczng wiekszos¢ ludnosci. W tych miejscowosciach
nie byto wzmozonego nasilenia duru w okresie wojennym, co wylg-
cza wptyw przesycenia zarazkiem.

Na podstawie powyzszych wnioskow i catosci przytoczonego
materialu mozna sformutowaé poglad, ze zastosowane masowo nie
wybiérczo w duzym i réznolitym $rodowisku endemicznym szcze-
pienia wywarty wyrazny wptyw na przebieg endemii durowej obni-
zajac ja do poziomu dotychczas nie notowanego. Odpornos¢ indy-
widualna po szczepieniach nie ma charakteru absolutnego.

Po osiggnieciu wlasciwego odsetka osobnikéw odpornych, czy-
li po utworzeniu bariery odpornosci zbiorowej odporno$¢ srodowiska
przestaje by¢ tylko suma odpornosci osobniczych, lecz staje sie czyn-
nikiem sui generis, ktéry zmieniajagc podtoze obniza ogélng ilos¢ za-
razka w Srodowisku ludzkim a tym samym coraz bardziej ogranicza
moznos¢ trwania endemii i zacieSnia jej zasieg. Przeszczepienie
dostatecznie duzego odsetka ludnosci moze w pewnym stopniu ni-
welowaé sprzyjajace utrzymaniu sie endemii wplywy okolicznosci
spotecznych, kulturalnych i sanitarnych, ktére dziataja w Srodowi-
skach ubozszych.

ChCQC utrzymac¢ pomys$iny stan rzeczy osiggniety na drodze
szczepien, nalezy utrwali¢ i wcigz uzupetnia¢ stopien odpornosci
Srodowiska, powtarzajgc co pewien czas szczepienia i szczepigc no-
woprzybywajacych,*) a zarazem wykorzysta¢ okres spadku nasile-
nia duru do zastosowania innych $rodkéw zwalczania endemii du-
rowej — sanitarnych, wus$wiadamiajacych i og6lno-kulturalnych.
Stosowanie tych Srodkéw jest niewatpliwie trudniejsze, diuzsze, ko-

sztowniejsze i czasem wigze sie ze sprawami przekraczajagcymi mo-

* W lecie 1942 r. powtérzono jednokrotne szczepienie ludnosci podobnie jak w r.
541 odsetek uchylajgcych sie od szczepien wzrést tym razem jednak tak znacznie, ze

stan odpornosci $rodowiska moze sie obnizy¢.
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zliwosci stuzby zdrowia. Za to rezultaty otrzymane na tej drodze
beda na ogét trwalsze i glebsze, a ponadto beda przydatne nie tylko
do zwalczania duru brzusznego, czy nawet w ogole choréb zakaz-
nych, ale przyczynig sie do podniesienia zaréwno ogdlnej zdrowot-
nosci jak i poziomu cywilizacji. Jedna droga nie wylacza drugiej.
Prace sanitarnag i cywilizacyjna mozna i trzeba prowadzi¢ zar6éwno
w czasie epidemii jak i po niej, w czasie trwania endemii durowej
i po jej opanowaniu. Natomiast posiadanie wyprébowanej juz tech-
nicznej metody, skutecznej w praktyce zapobiegawczej obowigzuje
do jej najszybszego i szerokiego zastosowania, jak tylko zajdzie te-
go potrzeba. Mimo niezwykle ciezkich okolicznosci, ktére powodu-
jac szereg brakdéw i niedociggnie¢ utrudnity tak organizacyjng jak
i techniczng strone akcji szczepiennej. metoda ta zostala w War-
szawie szeroko zastosowana i to ze skutkiem dla ludnosci najpo-
myslniejszym. Takie przeSwiadczenie nalezy do najcenniejszych
nagrod jakie moze da¢ praca na polu higieny publicznej.

OBSERVATION SUR L’ IMMUNISATION CONTRE LA FIEVRE
TYPHOIDE DANS UN CENTRE GRAND-URBAIN D’UN
MILLION D’HABITANTS

En resumant les resultats des recherches et des observations
de Taction vaccinatoire contre la fievre typhoide a Varsovie, ont
peut en tirer les consequences suivantes.

Les vaccinations antityphoides, executees a deux reprises ont
ete administrees en 1939/1940 a 1 107 298 personnes, ce qui donne
83,4 pourcent de la population totale de Varsovie. En 1940/1941
les memes vaccinations furent administrees use seconde fois a un
nombre de 1106 764 personnes, ce qui fit un pourcent de 81,4. De
cette fagon 4s Tentiere population de Varsovie ont ete vaccines
contre la fievre tyhoide. Le pourcentage des Juifs vaccines etait
plus haut que celui des Polonais.

L’evolution de la phase critique de la violente epidemie de Tan
1939 ne fut nullement influencee par Faction de la vaccination. Par
suite de la vaccination I’intensite de |I’endemie a baissee remarqua-
blement en comparaison avec l’intensite de Tendemie d’avant la
guerre; les cas d’affections etant devenus environ huit fois et les
cas de mortalite presque quatrie fois plus rares.

L’intensite de l'epidemie a I’epoque post-vaccinatoire n’a point
demontre de modalite dans I|'apparition saisonniere de la fievre
typhoide.
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La reduction des cats de maladie fut surtout remarquable dans
les quartiers qui autrefois etaient les plus attaques par |’epidemie,
en premiere ligne dams les quartiers juifs. La moindre reduction
avait eu lieu dans les quartiers qui jusaue la presentaient un nombre
inconsiderable des cas de typhus abdominal.

La repartition des cas de typhus d’apres l'age des malades,
presente a l’'epoque post-vaccinatoire le pourcentage, relativement
le plus haut, chez les plus jeunes et les plus ages, c’est a dire chez
ceux qui n’etaient point vaccines.

La repartition en pourcent des cas de typhus a l’epoque post-
vaccinatoire correspond generalement au pourcentage de la popula-
tion d’apres les groupes d’age, ce qui veut dire que la majorite
d’atteintes de typhus chez les enfants et la jeunesse a plutét disparue.

Par suite de lI’aggravement general des conditions de vie et de

logement a Varsovie, on remarque le deplacement du centre attaque
par le typhus des conditions mauvaises vers les conditions moyennes.

La difference de la receptivite selective d’affections des milieux
d’atteintes de typhus chez les enfants et la jeunesse a plutét disparus.
considerablement.

En comparant I’epoque post — vaccinatoire a |’'epoque endemi-
que d’avant la guerre, on constate les plus frappants changements
dans les regions specialement exposees aux atteintes de |’epidemie
par suite de divers facteurs socials, des coutumes, de civilisation,
ainsi que dans les quartiers surpeuples, parmi les Juifs et les groupes
d’enfants et de jeunes gens, plus exposees a la contagion. Au cours
des dix-huit mois d’observations qui succederent aux vaccinations
universelles de la population de ce grand milieu urbain le chiffre
d’atteintes chez les vaccines arrive a 0,37 pourcent, tandis—que chez
les nonvaccines il s’eleve a 0,88 pourcent.

L ’evolution de la maladie est plus benigne chez les presonnes
eoumises a la vaccination. Parmi ces dernieres un pourcentage plus
haut presente des symptomes legers et seul un nombre negligeable
de malades souffre d’une forme plus grave.

La mortalite des vaccines est de 94fr, celle des nonvaccines
s’eleve vers 13,4%.

Les complications deviennent plus rares chez les vaccines,
surtout chez les enfants, a I’exeption des compliquations intestinales,
<?ausees d’ailleurs par les facteurs independants de la vaccination.

La duree de la maladie a ete la meme chez les deux groupes.

On n’a pas constate d’influence de la vaccination sur la presence
des bacilles dans les excrements des malades.
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I convient d’admettre la possibilite de porteurs de germes tout
aussi bien parmi les convalescents vaccines, que parmi ceux non-
vaccines.

L’influence defavorable de la phase negative ou de provocation
typhoide n’a point ete demontree.

On n’a pas constate de relachements d’intensite endemique dans
les lieux ou la vaccination universelle ne fut pas pratiquee. Bien au
contraire a-t-on constate un grand relachement dans les communes
du district varsovien ou la vaccination a ete pratiquee de la meme
fagon qu’a Varsovie.

Dans ces communes n’a eu lieu aucun aggravement de I’intensite
de I’epidemie durant tout le temps de la guerre — ce qui exclu
I'influence de saturation par le germe infectueux.

M’appuyant sur ces conclusions, ainsi que sur les considerations
ci — avant citees, je me permets de formuler I'opinion que le precede
des vaccinations universelles, nonselectives, dans un grand milieu
urbain endemique, a eut pour resultat d’influencer distinctement
I’endemie et de I’abaisser a un niveau jusque la non observe.

La resistance individuelle d’apres la vaccination n’a pas de
caractere absolu.

Apres avoir atteint le juste pourcentage d’individus refractaires,
ce qui veut dire, apres la formation d’une barriere de resistance
universelle, la resistance du centre meme cesse d’etre une somme de
resistance individuelle et devient un facteur ,,sui generis¥ qui en
modifiant le fondement, diminue la quantite des germes d’infection
du milieu urbain et par concequence raccourcit la duree de I’epi-
demie et en restreint I’expantion.

La vaccination d’un pourcentage de population suffisament haut
peut a un certain degre, niveler les facteurs socials et sanitaires des
centres pauvres plus propices a revolutions de I’'epidemie.

PISMIENNICTWO

Starsze pismiennictwo bardzo obszerne z okresu poczatkowego jest zebrane
w Kolle-v. Wassermann Handbuch der pathogenen Mikroorganismen T. Il wyd.
1913 r. w rozdziale Fornet o odpornosci przeciwdurowej; z okresu nieco poézniej-
szego w podreczniku Dopter i de Lavergne: Epidemiologie w ,Trait¢ d’Hygiene*
Martin i Brouarde'l r. 1926. Prace dotyczagce doswiadczen z wojny Swiatowej
przedstawia Pfeiffer w rozdziale ,,Typhus' w ,Handbuch der arztl. Erfahrungen
im Weltkricge".

PiSmiennictwo dotyczace poszczegdlnych zagadnien bakteriologii i epide-
miologii duru brzusznego w Warszawie umieszczone w pracy tawrynowicza (48).
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A. Czes$¢ ogolna. Szczepienia przeciwdurowe i ich wyniki przed rokiem 1939.

a) Uodpornienie przeciwdurowe.

b) Stosowanie szczepien i otrzymywane wyniki.
c) Poglady na role akcji szczepiennej.

d) Szczepienia w Polsce.

B. Cze$¢ szczegodtowa:

I. Dur brzuszny w Warszawie przed wprowadzeniem szczepien masowych

Il. Akcja szczepienna w latach 1939—1941.

Wyniki akcji szczepiennej (Dur brzusziy w Warszawie po przeprowa-
dzeniu szczepien masowych. Badanie wptywu szczepien: zasady oceny,,
materiaty, zbadane cechy, otrzymane wyniki).
a) Liczba uodpornionej ludnosci
b) Zmiany nasienia duru po szczepieniach:
w przebiegu epidemii
w przebiegu endemicznym: zapadalno$¢ i umieralnosé
Smiertelnos¢
dur rzekomy
faza negatywna i ,,provocation typhoid",
c) Szczegotowe wskazniki epidemiologiczne:
przebieg sezonowy
nasilenie w dzielnicach '
zgrupowanie przypadkéw podiug rasy, ptci, wieku i zawodu*
warunki mieszkaniowe chorych.
d) Zapadalno$¢ szczepionych i nie szczepionych.
e) Przebieg choroby u szczepionych a u nie szczepionych.
f) Mozliwosci nosicielstwa.
g) Poréwnanie z przebiegiem duru w innych miejscowosciach.

C. Whnioski i zakonczenie.

Pismiennictwo.
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BADANIA NAD DZIALANIEM SIARCZANU MIEDZI NA RICK
PROWAZEKI W HODOWLI LABORATORYJNEJ
MET. WEIGLA.

(Z Instytutu Prof. Weigla, oraz Instytutu Medycyny Morskiej
i Tropikalnej i Zaktadu Mikrobiologii Lekarskiej A. L. G.)

Jeszcze w Instytucie £5rof. Weigla we Lwowie zwrdciliSmy
uwage, ze ptyn fizjologiczny, uzywany do przygotowania zawiesin,
zrobiony na wodzie, ktéra byta przekroplona w wadliwych miedzia-
nych aparatach, jest trujacy dla Rick. prowazeki. Nasuneto to nam
podejrzenie, ze bardzo nawet mate dawki Cu mogg by¢ zabdjcze
dla zarazka duru plamistego. Celem przekonania sie, czy nasze
przypuszczenia sg stuszne, przeprowadziliSmy szereg dos$wiadczen
nad dziataniem soli miedzi, a Scislej mowigc siarczanu miedzi, na
Rick. prowazeki. BadaliSmy dziatanie CuSOi in vitro w zawie-
sinie z jelit zakazonych, oraz lecznicze i zapobiegawcze in vivo we
wszach. Metodyka doswiadczen byta opartg na naszych dawniej-
szych pracach.

1. BADANIA NAD TRUJACYM DZIALANIEM CuSOt NA WSzY

Nim przystapiliSmy do badan nad dziataniem CuSO* na Rick. pro-
wazeki, ustaliliSmy najmniejszq dawke trujgca tej soli dla wszy.
Punktem wyjscia dla naszych doswiadczen byt nasycony roztwor
CuSOi : 5HKO crist. pro analisi. J. D. Riedel — E. de Haen A. G.
Berlin. Jest to roztwér 20,9% (+20° C.). W 100 ml. zawiera 5,24
gr Cu. Rozpoczelismy od rozcienczenia 1:100 (0,209%).

Doswiadczenie | 8 VI. 1948 r.

Temat : Dzialanie roztworéw 0,2%, 0,02%, 0,002% CuSO, na wszy.
SposO6b przeprowadzenia: poszczegélnymi rozcieniczeniami szczepi
sie po 100 wszy met. Weigla, po czym umieszcza sie je w ciept. + 34° C,
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Wynik: roztwory 0,2% i 0,02% byly trujace dla wszy, natomiast 0,002%
byt dobrze znoszony. Wszy, ktére zgingly byly barwy brudno-czerwonej.

Doswiadczenie Il 20. IX. 1948 r.

Temat: jak wyzej.

Sposéb przeprowadzenia: jak wyzej. Po 12 godz. badanie histolo-
giczne.

Wynik: jak poprzednio. Badanie histologiczne: 1) roztwdér nasycony, roz-
cienczony 1:100 (02%): w jelitach stwierdzono nastepujace zmiany histopatolo-
giczne: odklejenie nabtonka, postepujace od strony odbytu; protoplazma wyka-
zuje zmiany wodniczkowe, szczego6lnie zaznaczone w czesciach odklejonych; jadra
powiekszone, rozdete, nie wykazujg zadnej struktury, chromatyna zbita w grudke
Odklejenie nabtonka nie wystgpito we wszystkich jelitach. Na 9 przebadanych
catkowite odklejenie miato miejsce 5 X, potowa nabtonka odklejona — | X, nie-
odklejony — 3 X.

2) Rozcienczenie 1:1000 (0,02%) powoduje te same zmiany histopatologiczne,
co i rozcienczenie 1:100 (0,2%). Na 10 jelit catkowite odklejenie wystgpito w 4
przypadkach, potowa odklejona w 2, poczatkowe odklejenie sie w okolicy odbytu
— w 1, a nie odkleit sie — w 3.

3) Rozcienczenie 1:10000 (0,002%) w obrazie histologicznym zadnych zmian
chorobowych nie stwierdzono.

Doswiadczenie Ill. 22. IX. 1948 r.

Temat: Okreslenie najmniejszej dawki trujagcej CuSO/» dla wszy.

Sposéb przeprowadzenia: Wykonuje sie nastepujace roztwory
CuSOi w pt. fizj. 0,02%, 0,018%, 0,016%, 0,014%, 0,012%, 0,01%; 0,008%;
0,006%, 0,004% i 0,002%. Kazde z rozcienczen wstrzykuje sie 100 wszom, ktére
nastepnie umieszcza sie¢ w ciept. + 34° C. Codziennie oblicza sie straty. Po 24 g.
wykonano badanie histologiczne.

Przebieg: Strzykacz: J. D. Radkowiak
Stez. Stfz.
1 2 4 5
L. p. Cusoa 1 2 3 4 5 L.p. Cuso, 3
1 0.02 °/0 96 1 - - — 6 0.01 °/0 2 0 5 1n 3

2 0,01» » 85 1 0o ‘o0 1 7 0.008 » 0 1 3 3 3
3 0.016 » 12 5 3 4 2 8 0.006 » 0 0 3 3 2
4 0,014 » 6 1 2 4 4 9 0.004 » 2 2 2 4 4
5 0,012 » 2 1 5 13 12 10 0,002 > 2 1 2 4 3

Badanie histologiczne (24 g. po wstrzyknigciu CuS04.

1 0,02% — 10 wszy zywych, barwy brunatno-czerwonej. U wszystkich wszy
stwierdzono catkowite odklejenie nabt. jelitowego. W protoplazmie zmiany
wodniczkowe. Jadra duze, jasne.

2. 0,018% — 10 wszy zywych, barwy brunatno-czerwonej. U 5 wszy stwierdzono
catkowite odklejenie nabtonka, u 3 — czesciowe, a u 1 — poczatkowe w
okolicy odbytu. W protoplazmie — zmiany wodniczkowe, jadra duze, jasne.
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3. 0,016% — 10 wszy czerwonych, zywych. 5 wszy miato nabtonki odkiejone

mniej wiecej w potowie, 1 — nieznacznie w okolicy odbytu. Pozostate — nie
odklejone. W komoérkach nie odklejonych stwierdzono zmiany wodniczkowe
w powierzchownych cze$ciach komorek.

4. 0,014% — 3 wszy czerwone, 3 — bladorézowe. U 1 wszy stwierdzono zupeine
odklejenie nabtonka, ul — w potowie, ul — poczatkowe w okolicy odbytu
u 3 — nie odklejony. W protoplazmie nie stwierdzono zmian wodniczko-
wych, lecz ziarniste.

5. 0,012—0,004%. Odklejania si¢ mabtonkéw nie stwierdzono.
prawie normalny. Protoplazma zmian wodniczkowych nie wykazuje, w nie-
ktéorych komoérkach nieznaczne zmiany ziarniste.

6. 0,002%. — Nabtonek jelitowy nie wykazywat zmian chorobowych.

Nabtonek ptaski,

Doswiadczenie IV. 24. 1X. 1948 r.

Temat : Dzialanie roztworu 0,002% CuSO« przy wstrzykiwaniu go codzien-
nym w ciaggu 5 dni.

Sposbéb przeprowadzenia: 100 wszom wstrzykuje sie codziennie do-
odbytniczo roztwér CuSO4, a po 8 g. karmi sig normalnie. Wszy przechowuje sie
w + 34° C. Kontrola z ptynem fizjolog.

Przebieg: Strzykacz: J. D. Radkowiak

Piyn 1 2 3 4 5

C uso4 4 1 3 8 0
NacCl 1 7 | 7
‘1

Wynik: Codzienne wstrzykiwanie roztworu CuSO* w rozc. 0002% nie

wywiera szkodliwego dziatania na wszy.

Omowienie wynikow i wnioski

Na podstawie naszych doswiadczen stwierdziliSmy, ze siarczan mie-
dzi, poczawszy od roztworéw 0,014%, wywiera trujgce dziatanie na
organizm wszy. OtrzymaliSmy niezmiernie charakterystyczny obraz
histopatologiczny, polegajacy na odklejaniu sie nabtonka jelitowe-
go, zmianach wodniczkowych w protoplazmie i powiekszeniu jader.
Odklejanie sie nabtonka rozpoczyna sie w okolicy odbytu i posuwa
sie w kierunku dogtowowym.

Roztwér 0,014% zawiera 35 mgr. Cu w 100 ml. ptynu. Jedna
wesz otrzymuje w czasie wstrzykniecia ok. 0,6 ml. ptynu, a wiec
w tym wypadku dawka trujgca Cu dla dorostej wszy wagi
2 mgr. wynosi 0,000021 mgr. Roztwdér 0,002% CuSOi (0,0005%
Cu) stosowany nawet w ciggu kilku dni jest zupelnie nietrujg-

cy dla wszy.
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Na podstawie powyzszych danych rozpoczeliSmy nasze badania
nad dziataniem siarczanu miedzi na Rick. prowazeki od roztworéw
0,002%.

2. DZIALANIE 0,002% ROZTWORU CuSO. NA RICK. PROWA-
ZEKI W ZAWIESINIE Z JELIT WSZY

Doswiadczenie V—X. Strzykacze: J. D. Radkowiak i E. Becla

Sposo6b przeprowadzenia: Zawiesing z 2 jelit w 0,4 ml. ptynu dzieli
sie na p6t. Do jednej czesci dodaje sie 0,2 ml. 0,004% CuSOi do drugiej dla kon-
troli 0,2 ml. pt fizj. W ocenie wynikéw brano pod uwage: po ilu dniach wszy
czerwieniaty (D. c.), odsetek wszy czerwonych (%c.), wskaznik czerwienienia
(W. c.), odsetek wszy biatych (%b.), odsetek strat (%s.) i wskaznik strat (w. s.).
Stopien zakazenia badano w preparatach cyanochinowych i histologicznych. O ile
wszy nie czerwienialy, to po 15 dniach po wstrzyknieciu zawiesiny likwidowano
je, wykonujac badanie jednostkowe, celem przekonania sie czy i w jakim odsetku
sg zakazone. Czas dziatania CuSOt wynosit 30 min.

Kontrola 0,002% siarczan miedzi
d Data % Szczep o Y A @ & P N @
] u S D.c. oo ; OO 00 c Dc Oo c oc c
5 9.6.48r. 25 Bog. 122 4-5 780 156 150 7,0 14 6-15 325 22 320 355 2,4
6 10.6.48r. 25 Wolyf? 163 4-5 73.0 14,6 160 11,0 22 7—15 20,0 1,3- 505 29,5 1,9
7 10.6.48r. 14 Bog. 125 4-5 755 151 145 100 20 6—15 345 23 225 430 29
8 16.9.48r. 14 Bog. 131 3-5 875175 55 70 14 5— 9 345 38 480 175 19
9 li. 9.48r. 14 Tom. 176 4-5 46,0 95 375* 165 3,3 9-14 105 0,75 66,0 235 1,7
10 16.9 48r. 14 Tom. 168 4-5 885 177 55 60 12 5-14 47,0 37 380 150 11

Wynik badania mikroskopowego:

5. Kontrola — zakazenie silne. CuSO* — zakazenie stabe, wszy biale — nie za-
kazone.

6. Kontrola — zakazenie silne. CUSO4 — zakazenie stabe, wszy biate — nie za-
kazone.

7. Kontrola — zakazenie silne. CuSOt — zakazenie stabe, wszy biate — nie za-
kazone.

Wynik badania histologicznego:

8. Kontrola po 4 dniach wykazywata zakazenie Ri prowazeki 4-+ 4-, formy drob-
ne ziarenkowate. Na powierzchni nabtonka palisada Ri pediculi.
CuS04 — u 5 badanych wszy stwierdzono brak zakazenia Ri prowazeki, nato-
miast na powierzchni nabtonka znajdowata sie palisada Ri pediculi. Po 5 dniach
pojawity sie wszy czerwone. Zakazenie ich byto nierébwnomierne. Niektére byly
silnie zakazone, Ri prowazeki miaty wyglad typowy, inne znéw byly nieznacz-
nie zakazone, przy czym zauwazono odklejanie sie nabtonkéw w tylnym od-
cinku jelita. Palisada Ri pediculi — obecna. Wszy biate z pézniejszych dni wy-

* Wszy biate bardzo silnie zakazone.

1—Przeglad Epidemiologiczny
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kazywaty brak zakazenia lub b. nieznaczne Ri prowazeki, natomiast Ri pediculi
tworzyta wszedzie gesta palisade na powierzchni nabtonka.

9. Kontrola wykazywata zakazenie pojedyncze Ri prowazeki + + +. Formy typo-
we. CuSO* — wszy biate byty nie zakazone, czerwone na og6t dos¢ stabo. Za-
uwazono u niektérych wszy zakazonych odklejanie sie nabtonkéw w tylnych
odcinkach przewodu pokarmowego.

10. Kontrola wykazywata zakazenie pojedyncze Ri prowazeki + + +.

CuSCH — biate wszy byty nie zakazone, czerwone — na ogo6t stabo zakazone.
Komoérki w poczatkowych okresach zakazenia lub nieznacznie uwypuklajace
sie. Stwierdzono, ze komorki dos¢ czesto byty odklejone.

Oméwieni© wynikow i wnioski

Siarczan miedzi 0,002% okazat sie silnie trujgcy dla Rich, prowa-
zeki. Wszy albo sie zakazaty z duzym op6znieniem, albo nie zaka-
zaly sie w ogole. Zaobserwowano ubocznie, ze Ri pediculi, ktéra
w szczepie ,,Bog.“ data podwojne zakazenie jest niewrazliwa na
dziatanie 0,002% siarczanu miedzi. Wszy zakazone zawiesing z siar-
czanem miedzi wykazywaly odklejanie sie zakazonych nabtonkéw.
Normalnie 0,002% siarczan miedzi byt nietoksyczny dla wszy,
w tych jednak przypadkach miato prawdopodobnie miejsce sumo-
wanie sie szkodliwych czynnikow.

3. DZIALANIE 0,0002% ROZTWORU CuSO* NA RICK. PRO-
WAZEKI W ZAWIESINIE Z JELIT WSZY.

Doswiadczenie XI—XVIII
Strzykacze: J. D. Radkowiak i E. Becla

Sposéb przeprowadzenia: jak w doswiadczeniu poprzednim.

Kontrola 0,0002°/0siarczan miedzi
a

¢ Dbam g Szczep B oe " o4 &.c. % ‘ R *
J U On O £ o £ O o
Il 14.6.48r. 25 66 8 3— 6 770128 120 110 18 4- 8 685 8,6 160 195 24
12 16.6.48r1 25 Wolyn 164 3- 9 770 86 140 90 10 5-14 435 31 245 320 13
13 21,6.48r. 25 Bet:. 1583 4— 6 775 129 105 120 20 4- 8 675 84 185 140 17
14 23.6.43r. 25 Bog. 125 3— 5 780 156 3,0 190 38 5—10 47,5 47 215 300 31
15 26.6.48r. 25 Wolyn 165 4—12 570 49 175 255 21 4-12 515 43 195 29,0 23
16 17.9.48r. 17 Wolyh 164 4-5 805161 110 85 21 4- 5 735 14,7 195 7,0 14
17 17.9.48r 17 Bels. 155 4— 5 870 174 65 65 13 4- 5 745149 185 70 14

18 17.9.48r. 25 66 84 4- 4 755189 150 95 24 3— 5 855 171 6,0 85 1.7
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Wynik badania mikroskopowego:

W doswiadczeniach X1, XII, XIIl i XIV klatki kontrolne wykazy-
waly silniejsze zakazenie, niz klatki zakazone zawiesing z siarcza-
nem miedzi. W dosw. X1l wszy biale byly nie zakazone. W dosw.
XV zaréwno klatka kontrolna, jak i badana byty stabo zakazone,
a istotnych roznic nie zauwazono. W 3 ostatnich dos$wiadczeniach
w badaniu histologicznym stwierdzono nieznaczne réznice w za-
kazeniu: wszy z klatek kontrolnych byly zakazone réwnomiernie,
natomiast zakazone zawiesing z siarczanem miedzi miaty zakaze-

nie nierébwnomierne. Obok komérek maczugowatych widziato sie
komorki zupetnie plaskie.

Oméwienie wynikoéw i wnioski.

W dawce 0,0002% sierczan miedzi moze nie wywiera¢, wzglednie
wywiera¢ stabe dziatanie na Ri prowazeki. W serii do$wiadczen
czerwcowych obserwowato sie duzo silniejsze dziatanie siarczanu
miedzi, niz w serii wrze$niowej. Przyczyna tego zjawiska nie-
jasna. Dawka 0,0002% jest prawdopodobnie dawka graniczna,
ktéra juz nie zawsze wywiera trujgce dziatanie na Ri prowazeki.

4. DZIALANIE 0,00002% ROZTWORU SIARCZANU MIEDZI
NA RICK. PROWAZEKI W ZAWIESINIE Z JELIT WSzY

Doswiadczenie XIX—XXIII
Strzykacze: J. D. Radkowiak i E. Becla

Sposdéb przeprowadzenia — jak w doswiadczeniach V—X.

a Kontrola 0.00002'70 Siarczan miedzi

d Data § g i 6 6 Q ol S} u g m 1"l i
o N « D.C o o Dc. o = "5 o
i u 9] Cu z o o £ o ; o o £
19 23.9.48r, 14 Tow 177 4-5 775 155 175 50 1,0 4-5 830 166 125 48 09
20 23.9.48r. 14 Bekz 156 4-5 880 176 95 25 05 4-5 825 165 100 75 15
21 25.9,48r. 25 Bog 133 4-4 77°0 192 160 70 17 4-4 740 185 180 80 20
22 259 48r. 14 Wolyn 165 4-5 845 169 120 35 0,7 4-5 810 162 160 30 06
23 25.9 48r. 14 Tom 170 5-6 87,0 145 65 65 11 5-6 915 152 55 30 05
Wynik badania mikroskopowego i histologicznego zad-

nych roéznic w stopniu, typie zakazenia nie wykazat.
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Omowienie wynikéw i wnioski.

Roztwér 0,00002% siarczanu miedzi nie wywiera trujgcego dziata-
nia na Rick. prowazeki.

5. BADANIA NAD DZIALANIEM LECZNICZYM CuSO*
W ORGANIZMIE WSZY.

Po otrzymaniu korzystnych wynikéw z dziataniem 0,002% CuSO*
in vitro podjeliSmy préby z dziataniem tej soli na Ri yrmcazeki juz
po zakazeniu wszy. Niestety wstrzykiwanie ptynéw wszom uprzed-
nio zakazonym powoduje fatwe uszkodzenie jelita, komplikujgc
w ten sposob doswiadczenie.

Doswiadczenie XXIV—XXVIII Strzykacz: J. D. Radkowiak

Temat: Dziatanie CuSOt na wszy zakazone przed 24 g.

Sposéb przeprowadzenia: 500 wszy zakaza sie normalng zawie-
sing Ri prowazeki. Po 24 g. 200 wszom wprowadza sie doodbytniczo 0,002% CuS04,
a kontrolnym 200 wszom ptyn fizj. W 2 g. po wstrzyknieciu ptynéw karmi sie
wszy normalnie. Dalsze postepowanie typowe.

a Kontrola 0.002°/0 Siarczan miedzi
(0]
a Data 2 N 6 *_(g q B w d 4 @ @
3 N % D.c. o o D.c. (6] o
w (%2} Cu o o. £ o £ o dg" £
24 7.9 48r. 14 Bog. 130 4-6 725 121 17,5 100 1,7 4-6 710 11,8 125 145 24

25 7.9.48r. 14 Tcm. 175 4-6 70,0 11,7 85 215 36 4—6 860, 143 50 90 1,5
26 7.9.48r. 14 Toni. 167 5-6 750 125 85 165 27 4-6 670 103 195 185 31
27 10.9.48r. 17 (s 8 3-5 860 172 55 85 17 3-5 8 2 174 35 95 19

8 10.9.48r. 14 Wotyn 163 4-5 81,0 162 140 45 09 4-5 80,0' 160 16,0 4,0 0.8

W badaniu mikroskopowym zadnych istotnych roéznic nie stwier-

dzono.

Doswiadczenie XXIX—XXXIlI Strzykacz: J. D. Radkowiak

Temat : Dziatanie siarczanu miedzi na wszy zakazone przed 8 godzinami.

Spos6b przeprowadzenia: 500 wszy zakazono normalng zawie-
sing Ri prowazeki. Po 8 g. 200 wszom wstrzykuje sie doodbytniczo 0,002% CuSOi,
a 200 dla kontroli — ptyn fizj. Po 2 g. karmi sie normalnie. W 30 g. po zakazeniu
wstrzykuje sie ponownie CuS04, a kontrolnym ptyn fizj. Dalsze postepowanie

typowe.
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a Kontrola Cu S04
]
d Data N o x L3 o i-d a A
N ~ Dec. o 5 o D.c. %o c
ui %) cu o £ o o £ . £ 1o- £

29 27.9.43r. 17 Betr. 157 2—4 690 172 260 M0 25 2-4 890 2221 70 4» 10
30 27 9.48r 17 Bog. 138 224 &0 215 60 8020 2-4 865 216G 80 55 14
a1 16 10 48r 25 Toin. 173 2—5 630 1206 A0 170 34 2-5 795 159 145 G0 12
32 16 10 48r 25 Bek. 158 2—5 800 160 I13f5 65 13 2-4 800 A 150 51 12

Wynik badania mikroskopowego nie wykazat istotnych réznic
miedzy wszami z Kklatki doswiadczalnej i kontrolnej. Wszy, ktére czerwieniaty po
2 dniach byty stabo zakazone. Czerwienienie wczesne bylo spowodowane wspo6t-

dziataniem zakazenia i urazu mechanicznego, a w klatce doswiadczalnej — dzia-
taniem soli miedziowych.

Omoéwienie wynikoéow i wniosKki.

Siarczan miedzi nie posiadat w zakazeniu wszy Ri prowazeki zadne-
go wpltywu na jego przebieg. Zakazenie Ri prowazeki u wszy prze-
biega bardzo ostro i trwa stosunkowo krétko, szybko dochodzi do
uszkodzenia komorek tak, ze siarczan miedzi nie moze wywrzec
na zarazek dostatecznego wplywu hamujgcego, a tym bardziej za-
béjczego.

6. BADANIA NAD DZIALANIEM ZAPOBIEGAWCZYM CuSO*
W ORGANIZMIE WSZY.

Doswiadczenie XXXII—XXXVII
Strzykacze: J. D. Radkowiak i E. Becla

Sposb6b przeprowadzenia: Wszy z 1 klatki dzieli sie na 2 grupy
I. otrzymuje przez 3 dni 0,002% CuSOi, Il — dla kontroli pt. fizj. W IV dniu
zakazono obie grupy normalng zawiesing Ri prowazeki. Dalsze postepowanie
typowe.

Kontrola Cu S04
Data

Szczep
>

_ A A oj O 1 s A
B.c. =% o o D.c; <ci o o
i £ £ c

33 9.10.48r 25 T 172 W D0 148 155 105 21 3.6 785 133 130 85 14

o
3

34 910.48r. 25 Belz 157 4-5 690 138 165 145 29 4-5 740 150 150 110 22
35 ,9.10.48r 25 77 46 4-5 735 147 170 95 19 4-5 600, 120 170 230 4,6
3 12.10.48r. 25 Toni. 172 4-5 1655 131 190 155 31 3-5 790 158 105 105 21

37 12 10 48r. 25 Briz 157 3-5 775 155 120 105 2l 3-5 655 131 210 135 27

W badaniu mikroskopowym zadnych istotnych réznic nie stwier-
dzono.
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Omoéwienie wynikéw i wnioski.

Siarczan miedzi nie posiadal wilasnosci zapobiegawczych w zakaze-
niu wszy Ri prowazeki.

STRESZCZENIE WYNIKOW.

1. Roztwory siarczanu miedzi od 0,014% wzwyz sa trujace dla
wszy, powodujgc odklejanie sie nabtonka jelitowego, zmiany
wodniczkowe protoplazmy i powiekszenie jader.

2. Roztwory o nizszej koncentracji siarczanu miedzi nie sg trujgce
dla wszy.

3. 0,002% siarczan miedzi, stosowany w ciggu kilku kolejnych dni
nie jest trujgcy dla wszy.

4. 0,002% siarczan miedzi dziata zabdjczo na Ri prowazeki in vitro
w zawiesinie z zakazonych jelit wszy.

5. 0,002% siarczan miedzi nie dziala szkodliwie na Ri pediculi.

6. 0,0002% siarczan miedzi moze dziata¢, cho¢ nie zawsze na Ri
prowazeki w zawiesinie z jelit wszy zakazonych.

7. 0,00002% siarczan miedzi nie dziata zupetnie na Ri prowazeki
w zawiesinie z jelit wszy zakazonych.

8. 0,002% siarczan miedzi nie dziata leczniczo w przebiegu zaka-
zenia Ri prowazeki we wszy.

9. 0,002% siarczan miedzi nie dziata zapobiegawczo w zakazeniu
Ri prowazeki we wszy.

INFLUENCE OF CuSO. UPON RI PROWAZEKI

CuSOi is highly toxic to Ri prowazeki in a suspension of in-
testines of infected lice.

In our investigations we first established the toxic dose for
lice. Solutions of from 0,014%—0,02% of CuSO* were found to be
destructive to lice. Concentrations of 0,002% of CuSOi which are
non-toxic to lice always destroy all, or at least the major part of
Ri prowazeki. Lower solutions of 0,0002% exert weaker action but
within half hour they diminish virulence of the suspension. The
solution of 0,00002% is untoxic to Ri prowazeki.

Ri pediculi are unaffected by the action of CuSOi even if the
solution be 0,002%.
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BADANIA DOSWIADCZALNE NAD ZARAZKIEM DURU
PLAMISTEGO U DZIKICH SZCZUROW W STREFIE WOLNE]J

(z Filii Panstwowego Zaktadu Higieny we Wroclawiu)

Dur plamisty nalezy do ostrych chorob zakaznych, ktére od
najdawniejszych czaséw corocznie pochtaniajg olbrzymia ilos¢ ofiar.
Ogromne zniwo $mierci siat dur plamisty w czasie wielkich klesk
spotecznych takich, jak wojna, gtod, nieurodzaje. W czasie wojen,
z wyjatkiem dwoéch ostatnich, strony walczace ponosity wieksze
ofiary od duru plamistego, anizeli od narzedzi Smiercionos$nych,
zwlaszcza w czasach dawniejszych, gdy wiedza o epidemii duru pla-
mistego i walka z tg chorobg stata na bardzo niskim poziomie. Umy-
sty wybitnych badaczy dilugie lata pracowaly w poszukiwaniu przy-
czyny i czynnika wplywajagcego na szerzenie sie duru plamistego
i nad walka z nim. W 1876 r. Minch wypowiedziat przypuszcze-
nie, ze tyfus plamisty i powrotny sg przenoszone z cziowieka na
cztowieka przez pasozyty. POzniejsi badacze Netter i Tuano
réwniez staneli na stanowisku, ze prawdopodobnie dur plamisty jest
przenoszony przez wszy. Sprawe roli wszy w szerzeniu sie duru pla-
mistego ostatecznie rozstrzygnagt Nicolle, Kktory stwierdzit do-
Swiadczalnie, ze wesz przenosi zarazek z czlowieka na cziowieka.

Nicolle'owi i jego wspotpracownikom udato sie dowiesc,
ze wszy, ktore byly karmione krwig cztowieka chorego na dur osut-
kowy zakazity sie, a zawiesina roztartych zakazonych wszy, wstrzy-
knieta matpom wywotata u nich schorzenie o przebiegu zupeinie po-
dobnym do duru plamistego ludzkiego. Nastepnie udato sie Nic ol
le'owi i jego wspodtpracownikom przenies¢ chorobe z chorej mat-
py na zdrowe przez wstrzykiwanie krwi. Nalezy zaznaczy¢, ze juz
Moczutkowski w 1900 r. udowodnit, ze zarazek duru plami-
stego krazy we krwi ludzi chorych na dur osutkowy, ze krew od
chorych na te chorobe wstrzyknieta ludziom zdrowym wywotuje
u nich typowy dur plamisty. W tymze roku Moczutkowski
sam sobie wstrzyknagt krew chorego na dur plamisty i po 11 dniach
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zachorowat na te chorobe. Dalsze badania nad zakazalnoscig krwi
prowadzili w 1907 r. Otero, w1908 r. Yersen i Wassal.
Teine i Artemowicz.

W czasie pierwszej wojny Swiatowej lekarz turecki, chcac uod-
porni¢ zotnierzy przeciwko durowi plamistemu, pobierat krew od
chorych i zastrzykiwat osobom zdrowym. Skutek byt taki, ze wiek-
sz0$¢ szczepionych zachorowata na dur plamisty i duza czes¢ zmarta.

Badania N icolle’a zapoczatkowaly nowag ere w badaniach
nad durem plamistym. Era ta przypada na okres 1 Wojny Swiato-
wej, daje ona nadzwyczajny rozkwit badan nad durem plamistym.

Badania N icolle’a nad rolg wszy w szerzeniu sie duru pla-
mistego zostaty potwierdzone przez Anderson’a, Goldber-
ger'a, Rickells’a, Wilde r'a, Prowazeka.

Badacze, Anderson i Goldberg er, pierwsi przeniesli
zarazki duru plamistego ze wszy na swinki morskie, szczepiac im
zawiesine roztartych zakazonych wszy. Podobnie udato sie Nicol
le’'owi zakazi¢ $winki morskie krwig ludzi chorych na dur plami-
sty. Swinki morskie choruja wsérdéd nastepujacych objawéw: wyso-
ka goraczka, ostry poczatek'choroby, utrata apetytu, osowiatos¢,
mata wrazliwos¢ na otoczenie i czynniki zewnetrzne, spadek na wa-
dze. Stan chorobowy trwa 6 — 8 dni i konczy sie raptownym spad-
kiem cieptoty i szybkim powrotem do stanu pierwotnego.

Z chwilg udowodnienia, ze wesz przenosi dur plamisty, badania
potoczyly sie w réznych Kkierunkach: poszukiwanie zarazka we
wszach, u chorych ludzi, oraz w otoczeniu, badania nad biologia
wszy, nhad rola innych pasozytéw w szerzeniu sie duru plamistego.
Po stwierdzeniu przez Nicolle’a i innych autoréw, ze wesz
przenosi dur plamisty, badania nad wszami wysunely sie na pier-
wszy plan.

W 1910 r. badacze, Ricketts i Wilder, stwierdzili
w rozmazach krwi ludzi chorych na dur plamisty, w przewodzie po-
karmowym i w kale zakazonych wszy pewne twory o charaktery-
stycznym wygladzie. Drobnoustrdj stwierdzony przez R ick,e 1lls’a
i Wilder'a w Ameryce jest krotkg pateczka, bardzo drobna,
o ksztattach owalnych podobnych do biszkoptu, albo w formie ziar-
niaka lub dwoinek. Drobnoustroje te trudno barwity sie barwnikami
anilinowymi i nie rozwijaty sie na zadnych podtozach bakteryjnych.
Dalsi badacze potwierdzili te spostrzezenia. W 1911 r. Nicolle
znalazt podobne drobnoustroje, majace posta¢ drobnych pateczek,
we wszach odziezowych, karmionych krwig ludzi chorych na dur
plamisty. Podobne twory opisat w 1913 r. Prowazek i Weg-
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ler w Serbii. Wyniki badan powyzszych autoréw potwierdzone
zostaly w 1914 r. przez Sergent’a, Foley’a i Vialatt ea
Nie ulega zadnej watpliwosci, ze zarazki odkryte i opisane przez
Rickellsa, Wilde r'a, Sergent’a i innych byly zarazka-
mi duru plamistego.

Nieco pozniej Ricketts, Wilder, Nicolle i jego
wspotpracownicy, oraz inni stwierdzili w jelitach normalnych wszy
twory zupetnie podobne ksztattem i barwieniem sie do twordéw opi-
sanych przez Rickells’a, Wilde r’a i innych. Wyniki badan
Ricketts’aa Wildera i innych zostaly zachwiane i uznano
je za pozbawione wszelkich podstaw i wkrétce o nich zapomniano,
a dopiero w 1916 r. dr. Rocha-Lima opublikowat prace, w kté-
rej podaje doktadny opis drobnoustrojow wystepujacych we wszach
zakazonych durem plamistym i nazwat te drobnoustroje na czes¢
zmartych badaczy: Rickells’a i Stanistawa Prowazeka -
Rickettsia prowazeki. Rocha -Lima opisal wspomniany zara-
zek we wszach, ktore ssaly krew chorych na dur plamisty i pierw-
szy zwrdcit uwage, ze drobnoustroje lezg wewnatrz nabtonka jelita
wszy. Cecha charakterystyczng dla Rickettsia prowazeki jest to
wihasnie, ze znajduje sie ona w jelitach wszy wewngtrzkomoérkowo,
w odréznieniu od innych podobnych zarazkéw, ktére mozna stwier-
dzi¢ nawet u zdrowych wszy, a ktére charakteryzuja sie tym, ze
rozwijajg sie w jelitach wszy zewngtrzkomoérkowo. Rocha-L i-
m a wykazal, ze normalne wszy zakazajg sie przez karmienie ich
krwig chorych na dur plamisty i ze zarazek znajduje sie wtedy
w jelitach wszy wewngtrzkomérkowo i tylko tymi wszami, ktor;*
posiadajg podobnie lezace zarazki mozna wywotaé tyfus plamisty
doswiadczalny u zwierzat. Nie udaje sie natomiast zakazi¢ zwie-
rzat doswiadczalnych wszami, w ktérych wystepuje zarazek rozwi-
jajacy sie zewnatrzkomérkowo. Jeden z drobnoustrojéw, mogacy
zy¢ w jelitach wszy, rozwijajgcy sie rowniez wewngtrzkomorko-./o
zostat wykryty przez Weigla i nazwany przez niego Rickettsia-
richa-limae. Rickettsia rocha-lima jest niezjadliwa dla wszy i za-
kaza sie nig wesz przez bezposredni kontakt, najczesciej przy sto-
sunkach plciowych. Oprocz Rickettsia rocha-lima stwierdzono
jeszcze rickettsje niechorobotwoércze, nazwane Rickettsia pediculi,
oraz chorobotworcze wykryte przez Topfera, pbéiniej przez
Rocha -Lima oraz Bacota Duncana i innych, jako za-
razki swoiste dla goraczki wotynskiej, nazwane Rickettsia quinta-
na. Weigl, Herzig, Mosing i inni wykazali, ze w przewo
dzie pokarmowym wszy moga zy¢ i rozwija¢ sie réznego rodzaju
rickettsje chorobotwércze, wywotujagce schorzenia zblizone do go-
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raczki wotynskiej, ktorymi wszy zakazajg sie ssac krew chorych.
Rickettsiami nazywamy, wedlug Rocha -Lima drobnoustroje
podobne ksztattem do najdrobniejszych bakterii, zyjagce przewaznie
w stawonogach, nie dajace sie hodowa¢ na podiozach laboratoryj-
nych, stosowanych do hodowli innych drobnoustrojow. Sg one nie-
przesaczalne, barwig sie trudno barwnikami anilinowymi, odbar-
wiajg sie metoda Grama, nie posiadajg otoczek i nie wytwarzajg
zarodnikow. Wedtug ostatniej systematyki Rickettsiae zajmujag
miejsce posrednie miedzy bakteriami a wirusami, pod wzgledem
przemiany materii sg zblizone do wiruséw, natomiast ksztattem,
wielkoscia, nieprzesaczalnoscia Rickettsiae upodabniajg sie do
bakterii.

Znacznie dalej sprawe badan nad Rick. prowazeki posunat
Weigl ktory stwierdzit, ze Rick. prowazeki faktycznie znajduje
sie we krwi chorych na dur plamisty i ze krwig chorych mozna za-
kazi¢ wszy. Stosujgc opracowang przez siebie metode sztucznego
zakazenia wszy, W eigl wykazal, ze kazdg zdrowa wesz mozna
zakazi¢, wprowadzajac do jej organizmu material zawierajacy zy-
wy zarazek duru plamistego. Moze to by¢ krew chorego lub zawie-
sina organéw zwierzat chorych na dur osutkowy. Dalsze badania
Weigla wykazaly, ze minimalna wprost ilos¢ rickettsji (setny
utamek wszy zakazonych) jest zdolna wywotaé zakazenie u wszy.
Rick. prowazeki mozna hodowaé dtugie lata, przeszczepiajac zara-
zek z chorej wszy na zdrowe. Zarazek taki nie traci przy pasazach
swojej zjadliwosci, jak réwniez nie zmienia swych wasnosci sero-
logicznych. Wedlug Weigla Rick. prowazeki spetnia wszelkie
warunki, jakich zada sie od specyficznego zarazka chorobotwércze-
go: 1) Rick.prowazeki mozemy stale wyhodowa¢ w formie czystej
we wszy z organizmu zakazonego durem osutkowym. 2) Zakazenie
ta rickettsjg ze wszy wywotuje u cztowieka i u zwierzat wrazliwych
typowy dur osutkowy. 3) Z organizmu w ten sposéb zakazonego
mozemy we wszach znowu wyhodowaé zarazek Rick. prowazeki.
4) Badania serologiczne potwierdzajg réwniez wyzej wspomniane
fakty.

Rocha -Lima, Otto podajg, ze organizm cztowieka cho-
rego na dur osutkowy wytwarza specyficzne aglutyniny dla Rick.
prowazeki. W eigl stosujagc swojg metode sztucznego hodowa-
nia rickettsji we wszy, mogt otrzymac wiekszg ilos¢ zarazka i dzie-
ki temu miat moznos¢ przeprowadzenia badania na duzym materia-
le, stwierdzajagc doswiadczalnie, ze swoiste aglutyniny wytwarzajg
sie w ustroju kazdego chorego na dur osutkowy i ze nie tylko czio-
wiek, lecz i zwierzeta doswiadczalne, wrazliwe na dur osutkowy.
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jak malpy, swinki morskie, krdliki, myszy, szczury po zakazeniu
Rick. prowazeki wytwarzajg specyficzne aglutyniny dla takiego
zarazka w stopniu réwnie silnym jak cziowiek.

Doswiadczenia te sg jeszcze jednym dowodem, ze Rick.prowa-
zeki jest zarazkiem duru plamistego. Dla odczynu aglutynacyjne-
go z Rick. prowazeki, Nicolle wprowadzit nazwe odczynu
Weigla.

W 1915 r. Weil i Felix wyhodowali z moczu chorych na
dur plamisty zarazki, ktére pod wzgledem morfologicznym, bioche-
micznym zachowujg sie, jak proteus, a posiadajg zdolno$¢ agluty-
nowania sie z krwig chorych na dur plamisty. Zarazki te zostaly
nazwane X, a szczep wyhodowany w 1916 r., najwyzej aglutynujacy
sie z surowicami chorych na dur plamisty nazwano Xi». Odsetek
dodatnich hodowli Proteus Xm nie byt zbyt duzy i wskazywat duze
wahania w réznych epidemiach duru plamistego (Wolf 10,3%,
Majofiss i Boczarowa z krwi 2,6%, z moczu 1,3%). Wy-
hodowano typowe szczepy Xib réwniez z materialu nietyfusowego
w okolicach wolnych od tyfusu plamistego. Badania Weigla,
Kuczyhnskiego, Fejgin wykazaly, ze szczepy X stosunko-
wo tatwo dajg sie wyhodowac z krwi, moczu, chorych na dur plami-
sty oraz z narzadow zwierzat zakazonych zarazkiem duru plami-
stego. Z badan Weigla wynika, ze ze wszy zakazonej czystg
hodowlg Rick. prowazeki wyjatkowo udaje sie wyhodowaé szcze-

py X.

W czasie di'ugiej wojny Swiatowej Hirszfeld bardzo cze-
sto wyhodowywat podczas epidemii, jaka panowata w ghetto war-
szawskim, szczepy Proteus aglutynujace sie z surowicami chorych
na dur plamisty. Szczepy odmienca wyhodowane z krwi podzielo-
no na trzy grupy: nieaglutynujgce sie, aglutynujace sie tylko
w pierwszych generacjach i nie tracgce swoich zdolnosci zlepnych
nawet po licznych przeszczepach. Pateczki odmiefnca X sa wybit-
nie aktywne pod wzgledem biochemicznym. Rozkladajg biatko,
fermentujg pewne weglowodany i alkohole, rozpuszczajg zelatyne
i Scietg surowice, Scinajg mleko w odczynie zasadowym, rozszcze-
piaja mocznik, wytwarzajg amoniak, siarkowoddr i czesto indol
(szczepy X2 i Xib z reguty). Z weglowodanéw rozktadajag z wytwo-
rzeniem kwasu i gazu: dekstroze, lewuloze, galaktoze, maltoze, sa-
charoze i zakwaszajg glicerol. Nie rozszczepiajg laktozy i skrobi.

Wiekszos¢ badaczy nie spostrzegata nigdy rozkiadania manni-
tolu (Mikulaszek, Meisel). Szczepy uzywane na odczyn
Weil -Felixa rozkladajg stale dekstroze, sacharoze, maltoze
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i tworzg indol. Zostal wyosobniony szczep odmienca typu X nie
tworzacy indolu i nie rozkladajgcy maltozy. Jest to tzw. szczep X
(Kingsbury). Szczep ten nie zlepia sie z surowicami chorych na
dur klasyczny i szczurzy, natomiast zlepia sie z surowicami pocho-
dzacymi od chorych na dur plamisty orientalny (tsutsugamushi i ty-
fus malajski). Szczepu Xk uzywa sie wiec do rozpoznania ricket—-
tsji roztoczowych. Wobec tego, ze szczepy Proteus tatwo dajg sie
hodowa¢ na zwyktych pozywkach, w przeciwienstwie do Rick. pro-
wazeki, ktéra nie rosnie na zadnych sztucznych podtozach i wobec
tego, ze szczep Xu> dobrze aglutynuje sie z surowicami chorych na
tyfus plamisty, to wyhodowanie szczepéw X odegralo duzg role
w diagnostyce tyfusu plamistego. Badania dos$wiadczalne nad
szczepami X wykazaty, ze nie tylko we krwi ludzi chorych na dur
plamisty, lecz takze u zwierzat, ktére przebyly dur plamisty do-
Swiadczalnie, wytwarzajg sie swoiste aglutyniny chociaz w mniej-
szym stopniu, zlepiajgce szczepy X Jedynie Swinka morska za-
kazona zarazkiem duru plamistego nie wytwarza specyficznych ciat
aglutynujacych szczepy X. Badania doswiadczalne przeprowadzo-
ne w pracowni W eigla wykazaly, ze krzywa aglutynacyjna dla
flick. prowazeki jest wyzsza, anizeli X.» i pojawia sie znacznie wcze-
Sniej, a po przebyciu choroby utrzymuje sie o wiele diuzej, anizeli
dla Xi«. Czasami nawet pare lat po przebyciu schorzenia mozna
jeszcze stwierdzi¢ aglutyniny dla Rick. prowazeki, w przeciwienst-
wie do aglutynin X, ktére zazwyczaj zanikajg juz po kilku tygod-
niach (Mo sing). Badania Weigla wykazaly, ze surowico
zwierzat zakazonych zarazkami duru osutkowego podobnie, jak su-
rowica czlowieka chorego na dur plamisty, sg bardziej swoiste dla
Rick. prowazeki, anizeli dla szczepu Proteus Xio. Ma to duze zna-
czenie rozpoznawcze réznicowania schorzen duru plamistego.

Po wyodrebnieniu przez Weila i Fel ixa szczepow X,
ktore dobrze aglutynowaly sie z surowicami chorych na dur pla-
misty, jak réwniez z surowicami niektérych zwierzat doswiadczal-
nych, powstat problem, czy zarazkiem duru plamistego jest Rick.
prowazeki, czy tez Proteus X. Friedberger, Weil, Felix
i inni twierdzili, ze szczepy X sg zarazkiem duru plamistego. Szcze-
pami X nie udato sie doswiadczalnie wywota¢ schorzenia o przebie-
gu durowym. Wedlug Weigla, Nicolle'a, Kuczynhskie-
go, Varela -Barer a, Kosmodamianskiego i innych
przyjmuje sie dzisiaj, ze Rick. prowazeki jest zarazkiem duru pla-
mistego, natomiast Proteus stoi w genetycznym zwiazku z Rick.
prowazeki. Z badan Weigla i Kuczynskiego wiemy, ze
szczepy X pojawiajg sie sporadycznie w organizmie, cztowieka i zwie-
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rzat zakazonych durem plamistym, jako formy mutacyjne Rick.
prowazeki i jako takie nie maja nic wspélnego z etiologig duru pla-
mistego. Dotychczas w literaturze nie znajdujemy dostatecznych
dowodobw, ktére przekonywatyby, ze zakazajac szczepami X udaje
sie wywota¢ schorzenie identyczne ze schorzeniem wywotanym przez
Rick. prowazeki. Silber, Barykin, Otto i inni uwazajg
pateczke X jako saprofita, wystepujgcego w organizmie chorego
zwierzecia lub cziowieka, ktory pod wptywem wspoélzycia z Rick.
prowazeki nabiera wiasnosci paraaglutynacyjnych wzgledem Zzlep-
nikbw wytwarzanych przez Rick. prowazeki. Wedtug najnowszych
pogladéw Castaneda, Pica, Mayer’a Zia Otto
Schlissbergera, Zinsser a a z polskich Mikulasz-
ka, Kurytowicza, Slopka i innych, ttumaczacych pokre-
wienstwo serologiczne Rick. pro”oazeki i Proteus obecnoscig wspél-
nych skiadnikow antygenowych, posiadajgcych te samag frakcje
wielocukrowg, ktéra odgrywa decydujgca role w odczynach serolo-
gicznych Weil-Felixa i Weigla.

Po rozwazaniach nad czynnikiem etiologicznym duru plamiste-
go przejde do czynnika epidemiologicznego, z ktérym SciSle wiagza
sie moje prace. Istnieje oprécz duru klasycznego cata grupa cho-
rob o szerokim rozprzestrzenieniu, zwana powszechnie durowo-wy-
sypkowa. Stwierdzono, ze nie tylko wesz, lecz inne pasozyty od-
grywaja w szerzeniu sie tych choréb wybitng role. Charakteryzu-
jac w krotkich stowach grupe choréb durowo-wysypkowych, widzi-
my pewne wspoélne cechy: nagly poczatek choroby, dwutygodniowy
przebieg kliniczny, wysoka cieptota, wysypka o wiekszym lub mniej-
szym nasileniu, zaatakowanie ukiadu nerwowego, powodujgce za-
mroczenie. Ustepowanie objawéw chorobowych i powrét do nor-
my jest tak szybki, jak szybkie narastanie na poczatku.

Odczyny serologiczne w tej grupie choréb sg bardzo zblizone.
Cata grupa z malymi wyjagtkami daje dodatni wynik odczynu
Weil-Felixa z Xic lub odmiang jego Xk lub Xj i odczyn
Weigla. Zmiany anatomopatologiczne w tej grupie przedsta-
wiajg sie w sposéb jednolity. Stwierdza sie zmiany histopatolo-
giczne w naczyniach drobnych zwiaszcza w $rédbtonku.

Wsréd chorych grupy durowo-wysypkowej pierwsze miejsce
zajmuje dur osutkowy, zwany historycznym lub klasycznym, prze-
noszony przez wszy, a rozpowszechniony prawie na calej kuli ziem-
skiej. W Europie spotykamy go w Zwiazku Radzieckim, Polsce,
Rumunii, Bulgarii, Grecji, Czechostowacji i w Irlandii.

Bardzo zblizong chorobag 'do duru Kklasycznego jest choroba
B rilla wystepujaca w Ameryce Péinocnej, zwlaszcza wsrod emi-



grantéw. Przebieg choroby jest bardzo tagodny, s$miertelnos¢ wy-
nosi 1%. Schorzenie nie wystepuje epidemicznie, lecz tylko ende-
micznie. Anderson i Goldberger uwazali chorobe Bri I
la za lekka odmiane duru klasycznego, przywiezionego z Europy.
Krontowska twierdzi, ze choroba Brilla jest durem pla-
mistym europejskim, klasycznym, przywiezionym do Ameryki przez
emigrantéw rosyjskich. Badania Maxc y’ego nie potwierdzaja
tej tezy. Maxcy, badajgc epidemiologie choroby Brilla,
stwierdzit, ze wesz w szerzeniu tej choroby nie bierze udziatu, na-
tomiast podejrzewat on gryzonie jako zrédto zarazy. Choroba sze-
rzy sie przewaznie w porze letniej, a wiec w innym czasie, niz dur
plamisty. Chorujg na nig nie tylko ludzie biedni, znajdujgcy sie
w ztych warunkach higienicznych, zawszeni, lecz réwniez zamozni,
w ktérych otoczeniu nie udato sie stwierdzi¢ wszawicy. Chorobg
tag dotknieci sg przewaznie handlarze, ludzie majgcy do czynienia
z produktami spozywczymi, pracujacy w sktadach zywnosci, w skle-
pach spozywczych i restauracjach. Przypuszczenie Maxc y’ego
zostatlo udowodnione przez Dyer’a i Rumrei'ch’a ktorzy w
miejscowosciach, gdzie panuje choroba Brilla fowili szczury,
zabijali je, wydobywali mdézgi, sporzadzali z nich zawiesine w fizjo-

logicznym rozczynie soli i zastrzykiwali swinkom morskim. Po
okreslonym czasie swinki morskie chorowaly wéréd typowych obja-
wow duru osutkowego doswiadczalnego. Dyer i Rumreich

udowodnili, ze nie tylko szczury sg zakazone zarazkiem duru osut-
kowego, lecz takze i pasozyty znajdujace sie na tych gryzoniach
fj'. pchly. Na podstawie przeprowadzonych badan wyzej wspom-
niani autorzy udowodnili, ze szczury sa rezerwuarem choroby
Brilla ize zarazek moze by¢ przenoszony ze szczura na cziowie-
ka przez pchty.

Druga choroba bardzo zblizona do duru plamistego klasyczne-
go jest tyfus meksykanski zwany tabardillo, ktéry pod wzgledem
klinicznym i serologicznym odpowiada durowi klasycznemu, lecz
pod wzgledem epidemiologicznym wystepuje wybitna réznica. Za-
razek duru meksykanskiego, jak wykazaty badania Mooser a,
Castaneda i Zinssera przechowuje sie w szczurach.

Wsrdod populacji szczurzej zarazek wywoluje masowe schorzenia,
ktére przenoszg sie ze szczura na czlowieka przez pchly szczurze
(Xenopsylla cheopsis i wszy Polyplax spinulosus). Mooser i in-
ni stwierdzili, ze zarazek, przeszczepiony na swinki morskie, powo-
duje u nich zapalenie jader, orchitis, oraz zapalenie wysiekowe oto-
czek. W otoczkach znajduje sie duza ilos¢ zarazka (ciatka M o -
os era). Objaw ten czesto wystepuje w tyfusie meksykanskim,
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natomiast bardzo rzadko w durze klasycznym. Na podstawie tego
objawu Zinsser starat sie podzieli¢ dur osutkowy na dur sta-
rego i nowego Swiata. Dokladne obserwacje nie podzielity tego po-
gladu, gdyz objaw ten nie jest staty, bowiem juz Zinsser stwier-
dzit w ogniskach endemicznych szczepy, ktére po zakazeniu Swi-
nek nie wywotywaty zapalenia jader. Gajdos udowadnia, ze
w durze osutkowym u Swinek samcow, po zaszczepieniu ich zaraz-
kiem duru plamistego, wystepuje typowe zapalenie jader z nagro-
madzeniem sie w otoczkach rickettsji. Objawy Kkliniczne, serolo-
giczne duru chinskiego niczym nie réznig sie od duru plamistego
klasycznego. Wpyniki badan Gajdo s’a zostaly potwierdzone
w Tunisie przez Nicolle’a

Wedtug moich obserwacji, otrzymanych na wiekszym mate-
riale, objaw zapalenia jader nie jest pewny, albowiem jest zmien-
ny i nie zawsze wystepuje, moze on ukazywac sie przy przeszcze-
pach, jak rowniez i zanika¢. Obserwacje moje potwierdzajg poz-
niejsze badania uczonych amerykanskich. Badacze amerykanscy
Tendlay, Elmer, Montgomerry, badajgc szczepy du-
ru plamistego, pochodzgce z epidemii w Nigerii, zaobserwowali po-
dobne zjawiska. Wyosobnili na Swinkach szczepy pochodzace ze
wszy zebranych od chorych i z krwi chorych na dur plamisty. Szcze-
py te w pierwszych pasazach dawaty typowy odczyn mosznowy, ale
przy dalszych przeszczepach zmniejszat on swoje natezenie. Mie-
dzy 8 i 10 pasazem wystepowat staby odczyn, a natomiast po 15
pasazach zupetnie ustgpit. Ciatka Mooser a widoczne byty tyl-
ko wyjatkowo z wysieku z tunica vaginalis. Wyodrebnione przez
autoréw szczepy zostaty zréznicowane jako szczepy szczurze.

Podobny do tyfusu meksykanskiego jest tyfus mandzurski.
Jak podaje Kodama, Takahashi i Kohno przez pchly
szczurze przenosi sie ze szczurdw na ludzi, a dalej wsrod ludzi sze-
rzy sie przez wszy, dajac epidemie podobne do tyfusu klasycznego
0 przebiegu tagodnym.

W latach 1929—30 Anigstein, pracujac nad durem osut-
kowym malajskim w ogniskach endemicznych tej choroby, po raz
pierwszy stwierdzit, ze szczur malajski jest rezerwuarem tyfusu
tropikalnego. Fakt ten zostal pozniej potwierdzony przez badacza
angielskiego L ewthwait’a

Schorzenia wywolane przez zarazek szczurzy sg w przebiegu
fagodne. Zarazek przebywa w gryzoniach, przewaznie w szczurach,
a z gryzoni, przez ich pasozyty, przenosi sie na cziowieka. Do
tych schorzen nalezy ,fievre nautique®“. W 1932 roku Marcan
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dier i Pirot wykazali, iz wystgpienie tej choroby jest zwigza-
ne z zaszczurzeniem okretéw. Badacze ci przebadali ztowione szczu-
ry i stwierdzili, ze mdzgi szczurze zawierajg zarazki duru plami-
stego. Podobne zarazki stwierdzono w pasozytach szczurzych. Po-
za tym ustalono, ze przenosicielem zarazka ze szczura na szczura,
jak réwniez na cziowieka, sg pchty. W 1931 roku Dier, Rum-
reich i Bagder stwierdzili zarazek duru osutkowego u pchet
ztapanych na szczurach, pochodzacych z ognisk endemicznych du-
ru osutkowego w Baltimore. Pchly nalezaly do gatunkéw Xeno-
psyllci cheopsis, Ceratophylus fasciatus. W tymze roku Kem p wy-
odrebnit w Texas zarazek z pchet pochodzacych ze szczuréw, u kté-
rych przedtem stwierdzono dur osutkowy szczurzy. Dyer i jego
wspotpracownicy udowodnili doswiadczalnie, ze zarazek duru pla-
mistego szczurzego moze sie w pchtach rozwija¢, oraz przebywac
diuzszy czas w ich ustroju, nie szkodzac im.

Mooser i Castaneda zakazili durem osutkowym szczu-
rzym pchly gatunku Leptopsylla musculi, Ceratophyllus fasciatus,
Xenopsylla cheopsis, pasozytujace na kocie Ctenocephalus felis i na
psach Ctenocephalus canis. Workman zakazit pchty z gatunku
Xenopsylla astia. Badania B lan’a i Baltazar d’a udowod-
nity, ze mozna rowniez pchte ludzka Pulex irritans zakazi¢ durem
osutkowym szczurzym. Doswiadczenia te odgrywa.jg bardzo wazna
role, poniewaz pchly ludzkie moga przebywa¢ na gryzoniach i na
cztowieku i sitg faktu mogag z cziowieka chorego przenie$¢ zarazek
n& gryzonie i odwrotnie. Fakt ten moze mie¢ duze znaczenie epi-
demiologiczne. Badania Lepin e'a w Grecji stwierdzaja, ze w
ogniskach epidemicznych czasami mozna wykluczy¢ wesz jako
czynnik szerzenia sie duru osutkowego, natomiast stwierdzano
wowczas zarazek duru osutkowego u badanych szczuréw i ich owa-
dow. Lepine opisuje przypadek duru osutkowego w otoczeniu,
ktérego nie udawato sie stwierdzi¢ wszawicy podobnie, jak i obec-
nosci szczuréw, chory natomiast miat kota, ktory sypiat ze swoim
gospodarzem. Po stwierdzeniu u gospodarza duru osutkowego L e-
pine zabit kota i zbadal jego mézg, w ktérym stwierdzit zarazek
duru osutkowego, zachowujacy sie identycznie na swinkach, jak za-
razek gospodarza. Lepine uwaza, ze kot, towigc szczury, zaka-
zit sig, a nastepnie zakazit swego gospodarza. Na podstawie prze-
prowadzonych badan Lepine dochodzi do wniosku, ze w ognis-
kach endemicznych rezerwuarem zarazka duru plamistego sg szczu-
ry. Radzieccy badacze Kriczewski, Barykin, Epstein
i Rutkowski przebadali w réznych miastach Zwigzku Ra-
dzieckiego znaczng liczbe szczurow dzikich i stwierdzili u nich
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w pewnym odsetku zarazek duru osutkowego szczurzego. Ci sami
badacze wyodrebnili z owadéw pasozytujgcych na szczurach réw-
niez zarazki duru osutkowego szczurzego. Odczyny serologiczne
Weil-Felixa u badanych szczuréw wedlug wyzej wspomnia-
nych autoréw czesto wypadaty dodatnio. We Francji oglosit pra-
ce Brumpt, w Zagrzebiu Prica i inni, ktorym udalo sie wyod-
rebni¢ ze szczuréw zarazek duru plamistego szczurzego. W Afry-
ce poinocnej Nicolle, Sparrow, Fennel i Giroud,
w Australii Mathew, Fennel. Z badan tych wida¢, ze za-
razek szczurzy jest bardzo rozpowszechniony wsrdod populacii
szczurzej.

Do grupy schorzeh durowo-wysypkowej nalezy szereg choréb
przenoszonych przez kleszcze i pajeczaki. Zalicza sie do nich ,fiev-
re boutonnese* opisana po raz pierwszy przez Conor’a i Bru-
ch’a V/ Tunisie, pozniej przez Olme r'a, B lancia Camino-
petros’a i innych. Choroba wystepuje wzdluz wybrzeza Morza
Srédziemnego, w Grecji, we Wioszech, Hiszpanii, Portugalii, w Tuni-
sie i innych. Zarazkiem tej choroby jest Rickettsia conori, przeno-
szona jak dowiodly badania Conor’a i Bruc h’a przez
kleszcze psie, Rhipicephalus sanguineus. Choroba ta przebie-
ga podobnie, jak dur plamisty, charakteryzuje sie silng wy-
sypka guzkowa, goragczka trwajgca okoto dwoch tygodni. W miej-
scu ukaszenia przez kleszcze wystepuje naciek z owrzodzeniem i
dos¢ silne zajecie okolicznych naczyn chionnych. Goraczka w cza-
sie choroby jest wysoka, odczyny serologiczne dodatnie. (W eil -
F elix dodatni ze szczepem Xm, czasem z Xk). Smiertelnos¢ w tej
chorobie wynosi okoto 2%. Choroba wystepuje przewaznie latem,
w lipcu i sierpniu, w jesieni ilos¢ zachorowan spada. Zachorowa-
nia zjawiajg sie przewaznie w pewnych okreslonych rejonach. Prze-
bycie choroby nie uodparnia przeciwko tyfusowi plamistemu ludz-
kiemu. Podobng chorobg do ,fievre boutonnese“ jest tak zwana
»Tick — bite fever” przebadana przez Nutalla i Pijpe ra
Wystepuje ona w Afryce potudniowej, w Rodezji i Kenii, a przeno-
szona przez kleszcze amblyomma hebraeum, Rhipicephalus appen-
diculatus i Boophilus decoloratus. Przebieg kliniczny podobny jest
do gorgczki guzkowej, odczyny serologiczne: Weil-Felix ze
szczepem Xio, jak rowniez Xk dodatnie. Takze moze aglutynowac
z Xz, chociaz w nizszych rozciefczeniach. Do nastepnej grup/
schorzen, przenoszonych przez kleszcze, nalezy goraczka plamista
Gor Skalistych. Choroba nalezy w swoim przebiegu do najciez-
szych z calej grupy durowo wysypkowej i daje najwiekszy odsetek
Smiertelnosci, do*chodzacy do 80%. Przy tym schorzeniu jest za-
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atakowany silnie ukfad nerwowy. Badania Parker’a wykaza-
ty» ze goragczka plamista GoOr Skalistych przenoszong jest przez
kleszcza, Dermacentor andersoni i Dermacentor variabilis. Zara-
zek przenosi sie z pokolenia na pokolenie przez jaja kleszcza. Gry-
zonie, kroliki, wiewiorki, zwlaszcza szczury, sg wrazliwe na scho-
rzenia. Zwierzeta te przyczyniajg sie do szerzenia gorgczki plami-
stej. Dermacentor andersoni pasozytuje na réznych gryzoniach:
zajgcach, wiewiorkach, kroélikach, szczurach, ktére sg zrodiem za-
razka w naturze. Zakazenie miedzy zwierzetami szerzy sie za po-
moca kleszcza Haemaphysalis.

Podobny do tego schorzenia jest dur Sao Paulo, przebiegajg-
cy bardzo ciezko i dajacy duzy odsetek $Smiertelnosci. W tej choro-
bie podobnie jak w goraczce Gor Skalistych na pierwszy plan wy-
bija sie zajecie ukitadu nerwowego. Odczyny serologiczne ze szcze-
pem OXi» i XL w tej chorobie sg dodatnie. Choroba ta, jak wyka-
zaly badania, jest przenoszona przez kleszcze zyjace na koniach
Amblyomma cajennense i inne. Zwierzeta, ktére uodporniono za-
razkiem duru Sao Paulo sg niewrazliwe na zarazek goraczki Gér
Skalistych.

Do grupy schorzen przenoszonych przez pajeczaki (przez lar-
we pajeczaka Trombidium) nalezy japonska goraczka rzeczna, tsu-
tsu—-gamushi, przenoszona przez larwe kleszcza Trombicula acamus-
hi i tyfus tropikalny typ wiejski (scrub typhus). Goraczka rzecz-
na jest bardzo ciezkim schorzeniem, dajacym do 60% Smiertelnosci.
Choroba przebiega z wysoka goraczka, w miejscu wtargniecia za-
razka pojawia sie owrzodzenie nekrotyczne, z obrzekiem okolicz-
nych gruczotéw chtonnych i obfita wysypka. Schorzenie wystepu-
je w Japonii w porze letniej. Miyajima i Kitashima do-
wodza, Zze mysz polna jest rezerwuarem tej choroby, przenosicie-
Itm za$ z myszy na cziowieka jest larwa pajeczaka, Trombicula
acamushi. Zastanawiajgc sie nad epidemiologig schorzen durowo
wysypk°wych widzimy, ze w szerzeniu sie tych cierpien wchodzg
w gre rézne pasozyty: kleszcze, pajeczaki, pchly, wszy, oraz gry-
zonie: szczury, myszy i inne. W durze plamistym historycznym,
jak udowodniono, najwieksza role odgrywaja wszy.

Analizujagc doktadnie przebieg zachorowan na dur plamisty,
mozemy w Polsce wyrdéznié¢ trojakiego rodzaju strefy epidemiczne:
strefa duru plamistego endemiczna, epidemiczna i wolna od duru
plamistego.  Ogniskiem endemicznym nazywamy miejscowosci,
gdzie dur plamisty tli stale, czeSciowo zanikajac na okres kilku
miesiecy i znowu pojawiajac sie w postaci pojedynczych przypad-
kéw. Przebieg duru w tej strefie jest bardzo tagodny, $miertelnosé
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nie przekracza 1%. Badania serologiczne Mosinga, przepro-
wadzone na wieksza skale w tych ogniskach, wykazaty, ze wiekszy
odsetek ludzi jest tam odporny. Badania serologiczne: odczyn
Weil-Felixa i Weigla wypadaly tam dodatnio. W tych
badaniach, jak podaje Mosing, decydujaca role odgrywa odczyn
Weigla, ktory z surowicg normalng wypada stale ujemnie, na-
tomiast po przebyciu duru, nawet w postaci ukrytej, utrzymuje sie
jako dodatni przez diugi okres czasu. Odczyn Weil -Felixa
w tych badaniach, wedlug Mosinga, odgrywa mniejsza role,
gdyz w krotkim czasie po przebyciu choroby miano spada do nor-
my i tylko w bardzo nielicznych wypadkach utrzymuje sie przez
dtuzszy okres czasu. W tych wypadkach miano w odczynie Weil -
Felixa utrzymuje sie w niskich rozcienczeniach (1 :20, 1 :40)
w jakich réwniez wystepuje u ludzi, ktérzy nie chorowali i pocho-
dza ze strefy wolnej od duru plamistego. W ogniskach endemicz-
nych nie udaje sie zwykle ustali¢ Zrodla zakazenia. W ogniskach
tych przebieg choroby bywa zwykle atypowy, postawienie rozpo-
znania bez uciekania sie do dokladnych badan serologicznych i to
kilkakrotnych nie udaje sie nawet bardzo doswiadczonemu Klinicy-
Sscie. Wedlug Mosinga i Radty pierwsze przypadki prze-
biegaja zwykle pod postacig ,,grypy". Czesto, jako pierwszy objaw,
wystepujg biegunki i béle brzucha. Poczatkowy przebieg przema-
wia raczej za durem brzusznym, anizeli za osutkowym. Wedtug

Mosinga i Radty w badaniach serologicznych w przypad-
kach atypowych trzeba sie postugiwa¢ odczynem Weigla, a nie
odczynem Weil -Felixa, ktéry w tych przypadkach czesto za-

wodzi, wypada ujemnie tam, gdzie odczyn Weigla wypada do-
datnio. Nastepng metodg w tych wypadkach jest droga posred-
niego wykazania zarazka we wszach karmionych na chorych lub
zakazenia swinek morskich krwig chorych. Jak juz wyzej wspom-
niatem, Zrodlo pierwszego zachorowania w ognisku endemicznym
rzadko daje sie ustalic. Mosing i Radto podajg, ze w ognis-
kach endemicznych na 3000 przebadanych mieszkancéw stwierdzo-
no 30% odpornych. Podobnie ustalono, ze uzycie bardzo staran-
nej dezynsekcji i dezynfekcji wsrod ludnosci zamieszkujacej w o-
brebie ogniska nie powstrzymuje wystepowania tych zachorowan.
Wyzei wspomniane fakty maja w epidemiologii duru plamistego
bardzo wazne znaczenie. Swiadcza, ze oprécz wszy zarazek musi
bytowa¢ w innym ustroju i ze w ognisku endemicznym kwestie
przetrwania zarazka stanowi nie wesz, lecz inny czynnik, inne zwie-
rze, ktore jest rezerwuarem zarazka duru plamistego i z ktérego
Rick. yroyjazeki przenosi sie na cztowieka.

8
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Wedlug mego zdania atypowy przebieg pod wzgledem Kklinicz-
nym duru osutkowego w ogniskach endemicznych przemawiat za
tym, ze zarazek adaptowatl sie do innego ustroju, anizeli wesz i ze
dopiero po przejsciu przez pasaz z cztowieka na wesz zarazek nabie-
ra odpowiedniej zjadliwosci i wywotuje typowy przebieg schorzenia.

Druga strefg duru plamistego jest strefa epidemiczna, gdzie
zachorowania wystepujg w duzej ilosci o typowym przebiegu kli-
nicznym. Zrédta epidemii udaje sie zwykle tatwo ustalié, dur pla-
misty zostaje tam zawleczony zwykle z ogniska endemicznego lub
ogniska epidemicznego. Natezenie epidemii zalezy od tego, czy lud-
nos¢ jest zawszona i czy znajduje sie w ztych warunkach higienicz-

nych. Przeprowadzenie doktadnych dezynfekcji i dezynsekcji w
ogniskach epidemicznych ma bardzo duze znaczenie i doprowadza
do likwidacji epidemii. Wedlug Mosinga i Radty ludnosc¢

zamieszkujaca na terenie ogniska epidemicznego jest w bardzo ma-
tym stopniu odporna.

Strefg wolng od duru plamistego nazywamy obszar, w ktérym
od dluzszego czasu, od kilku lat nie wystepowaty zachorowania na
dur plamisty. W Polsce ziemie zachodnie mozna nazwaé strefg
wolng od duru plamistego. Z wymienionych stref najciekawsza
i najwazniejszg jest strefa ognisk endemicznych duru plamistego,
ktora jesc rozsadnikiem epidemii. Z niej biorg poczatek wszystkie
epidemie duru plamistego, szerzace sie w strefach epidemicznych.
Z ognisk endemicznych moze tez by¢ przeniesiona epidemia w stre-
fe wolng od duru plamistego. W ogniskach endemicznych wyste-
puje bardzo wazna kwestia z punktu widzenia epidemiologicznego:
gdzie bytuje zarazek w okresach przerw miedzy poszczegdlnymi
zachorowaniami, ktére to przerwy moga trwaé niekiedy miesiace,
a nawet lata. Moga tu wchodzi¢ w gre wszy, ludzie, wszelkiego ro-
dzaju pasozyty, gryzonie i zwierzeta duze. Wesz, pijagc krew cho-
rego zakaza sie, choruje i po kilku dniach wydala z katem wielkg
ilos¢ rickettsji, gingc po uptywie 14 dni od chwili zachorowania.
Zakazona wesz nie przenosi zarazka na potomstwo, nie zakaza wszy
zdrowych przez kontakt, Slinianki jej nie zawierajg rickettsji.
Przez ukagszenie wszy zakazonej nie nastepuje zakazenie, chyba ze
do uszkodzonej skéry dostajg sie zarazki z katu wszy. Dos$wiad-
czenia Weigla wykazuja, ze gnidy nie sg zdolne zakazi¢ czio-
wieka. To doswiadczenie obala twierdzenie autoréw francuskich,
ktérzy dopuszczali mozliwos¢ przekazywania rickettsji potomstwu
wszy. Najczesciej zakazenie nastepuje na skutek drapania skéry
po ukaszeniu przez wesz zakazong, gdyz wtedy uszkadza sie na-
skorek i wciera sie wen kat wraz z rickettsjami. Zakazenie moze
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tez nastgpi¢ przez blone Sluzowa spojéwek, przez btony Sluzowe
drog oddechowych. Nie mozna réwniez wykluczy¢ i drogi przewo-
du pokarmowego.

Badania Starzyka, przeprowadzone pod kierunkiem
Weigla stwierdzity, ze Rick. prowazeki wykazuje swg zywotnosc
znacznie diuzej w Srodowisku suchym, niz wr ptynnym. Zarazek
zyje tym dluzej, im szybciej zostaje wysuszony. We wszach ca-
tych zarazek zyje okoto tygodnia, w jelicie wypreparowanym i szyb-
ko wysuszonym okoto 35 dni, w prézni 58 dni, w kale wszy ricket-
tsje zyty 90 dni.

Fejgin opublikowata doswiadczenie twierdzace, ze udato
sie jej zakazi¢ swinki zawiesing z wszy zakazonych przed Kkilku
faty. Badania przeprowadzone w instytucie Weigla nie po-
twierdzity tych wynikéw. Badania doswiadczalne nad zakazonymi
wszami trzymanymi juz to w temperaturze pokojowej, juz to w
chtodni przez okres kilku miesiecy nie wykazaly zywych zarazkoéw,
a zakazone nimi Swinki nie chorowaty.

Niektorzy badacze podnoszg duzg role w utrzymywaniu sie za-
razkow w okresie miedzy epidemicznym w kale wszy ztozonym na
kozuchach.

Mosing i Radto podajg, ze nie jest to wykluczone w
wypadkach jezeli chory na tyfus plamisty nakrywat sie lub tez le-
zat na kozuchu, wszy zakazone skiadaly kal obfitujacy w ricket-
tsje we wilosach kozucha i w wyjatkowych wypadkach, dzieki spe-
cjalnym warunkom, zarazki mogtyby przetrwaé przez kilka miesie-
cy. Tyfus plamisty, w okresie po pierwszej wojnie Swiatowej ata-
kowat w Polsce przewaznie osobnikéw miodych ponizej lat 20. Ty-
fus plamisty staje sie chorobg wieku miodego, podobnie jak odra
i ptonica. Ten fakt jest zupetnie jasny wobec tego, ze wsrod spote-
czenstwa starszego mato jest os6b wrazliwych, gdyz duza czes$é
spoteczenstwa przechorowata tyfus w czasie pierwszej wojny sSwia-
towej. Tyfus plamisty czesto szerzy sie wsréd miodziezy szkolnej
i dlatego szkota moze sta sie zrodiem epidemii. Mosing i R a
dto opisujg caly szereg groznych epidemii, ktére zostaly zawle-
czone przez dzieci szkolne. U dzieci tyfus plamisty przebiega w bar-
dzo lekkiej formie, w formie poronnej, czesto dzieci nie kiladag sie
do t6zka, a nawet uczeszczajg do szkoly, zakazajgc swoich kole-
gow. Niektérzy badacze usitowali wyttumaczy¢ bytowanie zaraz-
ka w okresach zacisza epidemicznego ws$rdéd dzieci szkolnych. Ta-
kie ttumaczenie nie jest przekonywujgce, gdyz bardzo staranne
przeprowadzenie dezynsekcji i dezynfekcji w ogniskach endemicz-
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nych, ze szczeg6lnym zwréceniem uwagi na dzieci szkolne, nie ha-
muje wystepowania poszczeg6lnych zachorowan.

Badania Nicolle’a na Swinkach morskich wykazaly, ze ist-
nieje mozliwos¢ przebiegu duru plamistego u Swinek morskich bez
jakichkolwiek objawéw. Podobne obserwacje dajg sie stwierdzi¢
wsrod ludzi w czasie epidemii. W czasie epidemii u czesci chorych
przebieg jest ciezki, u innych $redni, a trafiajg sie wypadki, w kto-
rych zadnych objawoéw klinicznych choroby nie daje sie stwierdzic,
natomiast badania serologiczne wykazuja, ze przeszli oni zakazenie,
gdyz pod wptywem infekcji wytworzyty sie aglutyniny przeciwko
Rick. prowazeki. Obserwacje te zostaty potwierdzone przez M o-
singa i Radte na wiekszym materiale. Po stwierdzeniu ist-
nienia bezobjawowego duru plamistego caly szereg autoréw: Ram-
sine, Barikin, Minerwine, Kom pane zz Affana-
siewa i Tretiak, Ciuca Balteanu i Constanti-
ne scu i inni starali sie wyttumaczy¢ tlenie ognisk endemicznych
przez schorzenie bezobjawowe. Jednakze badania w instytucie
Weigla nie potwierdzity tej tezy, gdyz chory o bezobjawowym
przebiegu zakazenia nie jest w stanie zasadniczo zakazi¢ wszy, ani
tez krew pobrana od takiego chorego nie wywoluje zakazenia
u Swinek morskich. Mosin g i Radto pod kierunkiem Weigla
przebadali bardzo dokladnie i na duzym materiale, jak dlugo po
przebyciu choroby zarazek znajduje sie w ustroju ozdrowiencéw.
Ustalili oni, ze wszy zakazaja-sie tylko w czasie trwania choroby
i to tylko w jej poczatkach i tym silniej im przebieg schorzenia jest
ciezszy. W pierwszym tygodniu zakaza sie najwiekszy odsetek
wszy. 60—80%, w drugim znacznie mniejszy 5—10%, a po spad-
ku temperatury zupetnie nie udaje sie zakazi¢ ani wszy, ani Swinek
morskich droga wstrzykiwania krwi chorego.

U chorych o lekkim przebiegu schorzenia bardzo trudno uda-
je sie zakazi¢ krwig juz to wszy, juz to zwierzeta. Wyzej wspom-
niane badania autoréw nie przemawiajg za tym, aby chory o bez-
objawowym przebiegu cierpienia miat wptyw na ciggtos¢ utrzymy-
wania sie zarazka w ognisku endemicznym. Badacze radzieccy
Dosser, Kutiejszczykow, Bernhoff i inni, oraz
Ramsine w Serbii wysuneli hipoteze, ze w tyfusie plamistym
istnieje nosicielstwo, ttumaczac sobie to w ten sposo6b, ze osobnicy,
ktérzy dawniej przebyli tyfus plamisty i ktérzy ponownie zetkneli
sie z zarazkiem sami nie chorujg, lecz zarazek moze znajdowac sie
w ich organizmie i zakaza¢ wszy, ktore dalej szerzg zaraze. Ba-
dania te przez innych autorOw nie zostaly potwierdzone. Badania
w Instytucie Weigla nad ludzmi, ktérzy przebyli dur osutkowy
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i stykali sie stale z jego zarazkiem byty przeprowadzone na wiekszg
skale i nie potwierdzity tej hipotezy. Obecnie uwaza sie, ze w du-
rze plamistym nie ma nosicielstwa u ludzi, gdyz nie zostatlo ono
udowodnione przez zadnego badacza. Z tych obserwacji i doswiad-
czen mozna wysnu¢ wnioski ze ani wszy, ani tez cziowiek nie jest
tym czynnikiem, ktéry byiby rezerwuarem zarazka duru plamiste-
go w ogniskach endemicznych.

W 1933 roku Palester zaproponowat mi zajecie sie bada-
niami szczurdéw, zwilaszcza w ogniskach endemicznych, celem stwier-
dzenia, czy wérod populacji szczurzej nie panujg epidemie duru pla-
mistego szczurzego i czy szczury nie odgrywajg pewnej roli w sze-
rzeniu sie tej choroby. W Polsce Anigstein z Panstwowego
Zaktadu Higieny w Warszawie przeprowadzat badanie szczurdw,
na zbyt matym jednak materiale. Badane przez niego szczury po-
chodzity przewaznie z ognisk epidemicznych duru plamistego,
a mianowicie z powiatéw: garwolinskiego, towickiego i nowogrédz-
kiego. Wyniki badan Anigstein a byly ujemne. Badania wia-
sne rozpoczagtem w 1934 roku. Postawitem sobie za zadanie przede
wszystkim przebada¢ szczury pochodzace z ognisk endemicznych,
epidemicznych i ze strefy wolnej od duru plamistego. Wybieratlem
najdtuzej trwajgce ogniska endemiczne, lezagce w najbardziej odle-
glych i niedostepnych punktach. Ogniska te znajdowaty sie na te-
renach powiatu stolinskiego, powiatu pinskiego, w Bogdanéwce
i Konczycach, powiatu Kamien Koszyrski, we wsi Struga. Wie$
Struga byta ogniskiem, z ktérego od 6 lat rok rocznie dur osutkowy
szerzyt sie na okoliczne wioski danego powiatu. Dochodzenia epi-
demiologiczne stale wigzg wybuch epidemii z ogniskiem w Strudze.
Struga byla wyjagtkowo silnie zaszczurzona, latem byla nawiedzana
powodziami i w czasie wielkich powodzi masy szczuréw przywedro-
waty do tych miejscowosci. Tamtejsza ludnos$¢ taczyta zachorowa-
nia na tyfus plamisty wsrod ludzi z naptywem szczuréw do wsi. Po
wiekszym naplywie szczurow, zwykle po krétkim czasie, zaczynaty
wystepowal przypadki zachorowan na tyfus plamisty. Na Polesiu
szczury bardzo blisko zyjg z mieszkancami, sg przewaznie chwyta-
ne w mieszkaniach ludzkich, niekiedy nawet w izbach, gdzie znaj-
dowali sie chorzy na dur plamisty. Na terenie wojewddztwa poles-
kiego zetkneliSmy sie z dwojakiego rodzaju szczurami: Epimys ra-
tus i Epimys norwegicus. W miejscowosciach btotnistych czesciej
spotykaliSmy sie z Epimys ratus. Nie jest rzecza obojetna, czy
w danym terenie znajduje sie Epimys ratus, czy Epimys norwegi-
cus. Amerykanska ekspedycja naukowa badajgca znaczenie szczu-
row w epidemiologii dzumy stwierdzita, ze jezeli zarazek znajduja
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sie u szczura wedrownego, to epidemia znacznie pdzniej wybucha,
u ludzi, anizeli, gdy stwierdza sie go u szczura ceglastego (Epimyo
mtus). Te oraz inne obserwacje wskazuja, ze szczur wedrownv
(Epimys norwegicus) jest mniej grozny dla cziowieka, anizeli
szczur ceglasty (Epimys ratus), ktory przewaznie trzyma sie po-
mieszczen ludzkich.

Szczury byly badane przeze mnie w trzech kierunkach: serolo-
gicznym, bakteriologicznym i w kierunku zakaznosci ich narzadéw
i krwi na Swinkach morskich. Kazdemu szczurowi pobierano krew
w ilosci 1 ml. przez naklucie dosercowe. Otrzymana w ten sposéb
krew byla poddana badaniu serologicznemu na odczyn W eil-F e
lixa Wyniki badain serologicznych byly nastepujgce: krew szczu-
réw pochodzacych z ognisk endemicznych data odczyny serologicz-
ne dodatnie w 16% w rdéznych rozciehnczeniach, poczynajgc od 1:10
do 1:600. Odczyn Weil -Felix a byl nastawiany z dwoma
szczepami, z ktérych jeden pochodzit z Panstwowego Zakiadu Hi-
gieny w Warszawie, drugi wyhodowany byt przeze mnie z moczu
chorych na dur osutkowy. Po przeprowadzeniu bndan serologicz-
nych zabijano szczury chloroformem i wykonywano sekcje. Robio-
no przy tym posiewy z organdow wewnetrznych w warunkach tle-
nowych i beztlenowych. Do posiewow uzywano zwykle wycinkow
z watroby, S$ledziony, nerek, serca, jelit cienkich i grubych, oraz
mobzgoéw. Z posiewow od czasu do czasu udawato sie wyodrebnic
szczepy, ktore pod wzgledem morfologicznym i biochemicznym za-
chowywaty sie jak Proteus. Wyzej wspomniane szczepy aglutyno-
waty sie z surowicami chorych na dur plamisty i z surowicg diagno-
styczng. Szczepy byly sprawdzone w Panstwowym Zakladzie Hi-
gieny w Warszawie przez Feiginowne. Badania doswiadczalne
na swinkach przeprowadzano w ten sposéb, ze mézgi szczuréw wydo-
bywano jatowo i robiono zawiesine w fizjologicznym rozczynie soli.

Do zastrzyku na 1 Swinke robiono zawiesine z mézgéw od 2—3
szczuréw w fizjologicznym rozczynie soli i zastrzykiwano Swinkom
morskim dootrzewnowo ilos¢ odpowiadajgcg 0,2 gr substancji moz-
gowej. Zwierzeta uzywane do szczepien byly dokladnie badane
i obserwowane w ciggu 6 tygodni. Obserwacja miata za zadanie
wykluczy¢ z doswiadczen Swinki morskie chore na jakagkolwiek in-
ng chorobe. W tym celu wszystkim zwierzetom uzywanym do do-
Swiadczen mierzono w ciggu dwéch tygodni cieptote, wazono je
i obserwowano. Zwierzeta podejrzane byly wykluczane z doswiad-
czen. Swinki uzywane do doswiadczen wazyty od 450 do 750 gra-
méw. Za Srednig cieptote Swinki morskiej uwazano $rednig najniz-
sza i najwyzsza w okresie préby i obserwacji przed szczepieniem.
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Takie Srednie u 230 swinek wahaty sie od 38 do 38,8°. Po szczepie-
niach $winki byly obserwowane w ciggu 6 tygodni. Swinki, ktére
zarazity sie moézgami szczuréw, chorowaty wsréd nastepujgcych
objawow: wysoka gorgczka, dochodzgca do 41°, spadek na wadze,
osowiatos¢, utrata apetytu, mata wrazliwos¢ na bodzce zewnetrz-
ne, zapalenie jader. Swinki ktére przebyly opisane cierpienie po
4 tygodniach od chwili zachorowania byly poddane prébie na od-
porno$é. Swinki te zakazano durem osutkowym ludzkim. Szczepy
duru plamistego ludzkiego otrzymaliSmy z ogniska epidemicznego
wystepujacego na Polesiu. Pracownia nasza posiadata 9 szczepow
z powiatéw: stolinskiego, tuninieckiego, pinskiego, kosowskiego,
pruzanskiego, brzeskiego oraz Kamien-koszyrskiego. Posiadali-
Smy szczep z ogniska epidemicznego duru osutkowego ze wsi Wierz-
chowice, powiatu brzeskiego, ktéry byt prowadzony w 98 pasazach
i z Berezy Kartuskiej, powiatu pruzanskiego — w 76 pasazach.
Swinki, ktére przechorowaty dur szczurzy, okazaly sie cze$ciowo
odpornymi na zarazek szczurzy. U tych Swinek, ktére chorowaty,
przebieg choroby byt znacznie tagodniejszy. Swinki, ktére przeby-
ty dur osutkowy szczurzy, przy ponownych prébach zakazenia in-
nym szczepem szczurzym okazaty sie w 100% odporne, nawet na
15 krotnie wieksze dawki, wywotlujgce schorzenie u Swinek kon-
trolnych. Osiem przebadanych szczepow szczurzych, ktore otrzy-
mano z ognisk endemicznych i ktére zastrzyknieto Swinkom mor-
skim, 7 dawato zapalenie jader (orchitis), za wyjatkiem jednego
szczepu, pochodzacego ze wsi Wetly, ktéry ani razu nie dawat tego
objawu, pomimo przeszio 100 pasazy.

W preparatach z otoczek jagder udawato sie stwierdzi¢ ciatka
Moosera Dla zwierzat szczepy te byly bardziej zjadliwe, ani-
zeli szczepy ludzkie. Jeden szczep, wyodrebniony od szczurdw, oka-
zal wybitnag zjadliwos¢é wzgledem Swinek morskich; szczepione nim
swinki w pare dni po zachorowaniu ginety. W czwartym pasazu
szczep ten zagingt. Badania kontrolne przeprowadzone w Zakia-
dzie Prof. Weigla we Lwowie nad tymi szczepami daly naste-
pujace wyniki: 1) surowica szczepionych tym zarazkiem $Swinek
dawata dodatni odczyn aglutynacyjny z Rick. yrowazeki, 2) wszy
zakazone zawiesing narzaddéw tych Swinek w okresie goraczki, za-
kazily sie rickettsja wewnatrzkomoérkows, 3) wewngtrzkomorko-
we rickettsje dawaty typowe aglutynacje ze specyficznymi suro-
wicami tyfusowymi, niz reckettsja typu ludzkiego. Oprocz typo-
wych szczepow wyzej opisanych wyodrebniliSmy na $Swinkach
z m6zgbéw szczurzych szczepy o przebiegu nietypowym. U szczuréw
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z ognisk duru epidemicznego nie udato sie nam stwierdzi¢ na $win-
kach ani duru osutkowego szczurzego, ani tez ludzkiego.

Po oméwieniu badan w strefach endemicznego i epidemicznego
duru plamistego, oraz na malym materiale ze strefy wolnej od du-
ru plamistego, przejde do pracy, ktoérg wykonatem na wigekszym
materiale we Wroctawiu oddalonym od mych pierwszych badan o
przeszio 800 km. Wroctaw mozna bez zadnych watpliwosci zaliczyé
do strefy wolnej od duru plamistego. Sadzac ze sprawozdan nie-
mieckiego Instytutu Higieny we Wroctawiu przed wojng nie byty
notowane przypadki tyfusu plamistego ani we Wroctawiu, ani
w okregu wroctawskim. W czasie wojny natomiast jedynie spora-
dyczne przypadki byly zawleczone bgdZ to przez zotnierzy z frontu,
badz to przez wysiedlencéw lub uciekinieréw. Kath e dtugoletni
kierownik niemieckiego Instytutu Higieny we Wroctawiu oznajmit
mi, ze nie spotkat we Wroctawiu ani jednego przypadku duru pla-
mistego, ani on sam, ani zaden z tutejszych lekarzy. Lekarze urze-
dowi mieli obowigzek zawiadamia¢ natychmiast Panstwowy In-
stytut Higieny o kazdym przypadku zachorowania na chorobe za-
kazna, a szczegolnie uwage zwracano na niespotykane na tym te-
renie, a to w tym celu, aby mozna szczeg6towo przeprowadzi¢ bada-
nia nad tymi przypadkami epidemiologiczne, bakteriologiczne i wy-
da¢ odpowiednie zarzadzenia zapobiegawcze.

Z terendéw Wroctawia przebadatem 260 szczuréw. Badania by-
ty przeprowadzane wediug metod nieco odmiennych anizeli na tere-
nach wschodnich. Szczurom dzikim pobierano krew w iloSciach
paru milimetréw, celem dokonania badan serologicznych. Z pobra-
nej krwi odciggano surowice i nastawiano aglutynacje ze szczepem
OXm. Wyniki aglutynacji odczytywano po 24 godzinach. Agluty-
nacje nastawiano jednoczesnie z surowicami kontrolnymi dodatnig
i ujemng. Na 260 przebadanych szczuréw stwierdziliSmy tylko u 6

szczurdw dodatni odczyn Weil -Felixa i to w niskim rozcien-
czeniu 1:10, 1:20, 1:40, 1:80 i 2 (1:160). Surowice ktore dawaty dj-
datni odczyn Weil -Felixa byly dodatkowo przebadane na

odczyn Weigla i na odchylenie komplementu, uzywajac antygen
sporzadzony z rickettsji, wyizolowanych z zakazonych wszy.
We wszystkich 6 przypadkach odczyn Weigla wypadt ujemnie,
jak roéwniez odczyn wigzania dopetniacza.

Drugim kierunkiem, w ktorym poszty moje prace byty badania
bakteriologiczne polegajagce na tym, ze z wycinkéw organéw (Sle-
dziona, watroba, nerki, nadnercza i tres¢ jelit) wykonano posiewy.
Z posiewdéw wyodrebniono szczepy, ktére pod wzgledem bioche-
micznym i morfologicznym zachowywaty sie jak Proteus vulgaris,
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lecz nie aglutynowaty sie z surowicami pochodzacymi od chorych na
dur plamisty. Oprécz tych szczepow, ktérych wyhodowano 12, wyod-
rebniono 5 szczepow, ktore zachowywaly sie pod wzgledem morfolo-
gicznym, biochemicznym i serologicznym jak szczepy z grupy Salmo-
nella (Gartner). Oprécz wyzej wymienionych szczepéw wyizo-
lowano na swinkach liczne szczepy leptospira icterohaernmorrhagica.

Trzecim najwazniejszym kierunkiem badan, byty szczepienia
zawiesin moézgéw dzikich szczuréw $Swinkom morskim. Zawiesine
wstrzykiwano dootrzewnowo i sporzadzano jg w ten sposob, zeby
0,2 gr substancji mézgowej zastrzykng¢ jednej Swince. Moézgi wy-
dobywano jatowo. Zwykle jednej $wince wstrzykiwano zawiesine
pochodzaca od 2 lub 3 szczuréw. Szczepione $winki poddano do-
ktadnej obserwacji w ciggu 6 tygodni. Zadna ze szczepionych $wi-
nek nie chorowata wsrod objawow przemawiajgcych za schorzeniem
tyfusowym. Wszystkie $Swinki szczepione mézgami szczuréw pod-
dane byly badaniom na odczyn Weigla i u zadnej nie stwier-
dzono dodatniego odczynu. Te prace do$wiadczalne w wysokim stop-
niu przemawiajg za tym, ze w populacji szczurzej z terenu Wrocta-
wia nie stwierdza sie duru plamistego szczurzego wsrod badanych
gryzoni. Szczury badane na terenie Wroctawia nalezalty w 90% do
Epimys norvegicus i w 10% do Epimys ratus.

Obecnie przejde do omoéwienia metod badania szczuréw w kie-
runku duru plamistego. Sadzagc z metody opisanej przez
J. A. Bengtson, jak roéwniez z wynikébw poszczegol-
nych metod poréwnawczych dochodze do przekonania, ze metody
uzywane poprzednio nie obejmuja caloksztaltu stanu istniejacego,
jak rowniez przebytego zachorowania ws$réd populacji gryzoni na
dur osutkowy typu szczurzego. Pokrétce postaram sie omowié
poszczegblne metody. Odczyn Weil-Felixa wystepuje u ludzi
po zachorowaniu na dur plamisty zwykle w drugim tygodniu, osia-
gajac najwieksze natezenie w czasie drugiej potowy choroby. Po
spadku gorgczki odczyn Weil-Felixa zwykle w ciggu mie-
sigca spada do miana niskiego, czasami staje sie nawet zupeinie
ujemny. Co za$ dotyczy odczynu Weil-Felixa u dzikich
szczuréw, to jest on jeszcze bardziej chwiejny niz u ludzi. Po prze-
chorowaniu na dur plamisty szczur w ciggu miesigca traci we krwi
wiasnosci aglutynacyjne w stosunku do X 19. Na podstawie wyni-
kéw odczynu Weil-Felixa nie mozemy dowiedzie¢ sie, jaka
ilos¢ szczuréw przechorowata na dur osutkowy, mozemy tylko
stwierdzi¢, jaka ilos¢ gryzoni choruje lub dopiero co przechorowata
na to schorzenie. Wyniki badan na odczyn Weil-Felixa nie
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dajg nam moznosci poznania dawniejszych przechorowan na dur
plamisty.

Szczepienie zawiesin mo6zgéw szczurzych jest metoda bardzo
wazng, gdyz zarazek w mozgach szczurzych utrzymuje sie znacznie
dtuzej, niz aglutyniny dla X 19. Zarazek od chorych szczuréw daje
tiie wyodrebni¢ nawet wtedy gdy aglutyniny we krwi zginely. Lecz
im w poOzniejszym terminie od chwili zachorowania przeprowadza
sie badania, tym mniejsze sg szanse na wyodrebnienie zarazka. Ba-
daczom amerykanskim udato sie nawet po trzech miesigcach od
chwili zachorowania wyodrebni¢ na Swinkach szczep durowy typu
Szczurzego.

Omawiana metoda jest bardzo wazna, lecz dotyczy tylko wy-
padkéw Swiezych ewentualnie kilka miesiecy po zachorowa-
niu. Przejdziemy obecnie do nowych metod, ktore, jak po-
dajg badacze Topping i Bengston, Castaneda,
Cox i inni dajg moznos¢ wnikniecia w stan epidemii gryzoni.
Metodami tymi sg wiazanie dopetniacza i wg Mo singa odczyn
Weigla. Badacze ci przebadali duzg ilos¢ szczuréw, oraz ludzi
i na podstawie badan doszli do wniosku, ze po przebyciu duru pla-
mistego tak typu ludzkiego, jak i szczurzego, u ludzi odczyn wig-
zania dopetlniacza wypada dodatnio nawet w kilka lat po przeby-
ciu choroby. Podobne zjawisko obserwowali wsrdd gryzoni. Odczyn
wigzania dopetniacza byt uzyty przez Bengston dla oznacze-
nia ilosci i rozmieszczenia tyfusu szczurzego w populacji szczurzej.
Badania doswiadczalne byty przeprowadzane na szczurach. Wedtug
badan Mosinga odczyn mikro-aglutynacyjny Weigla
z Rick. 'prowazeki utrzymuje sie diugi czas po przebyciu choroby,
le metody dajg nam obszerniejsze pojecie o epidemii, panujgcej
w danym s$rodowisku, jak réwniez o dawnych epidemiach. Za pomo-
cg odczynu wigzania dopetniacza, uzywajgc antygentow sporzadzo-
nych z zarazkéw tyfusu typu ludzkiego i szczurzego, uda-
je sie stwierdzi¢ u ludzi, czy dana epidemia jest wywotana
przez typ ludzki, czy tez szczurzy. Badacze Bengston
i Topping stwierdzili w antygenach tyfusowych dwie frakcje:
cieplo - stala, wspolng antygenom ludzkim i szczurzym i cieplo-
chwiejng specyficzna dla poszczegélnych typoéw tak ludzkich, jak
i szczurzych. Po oméwieniu nowszych metod badania nad durem
osutkowym, przejde do oméwienia wnioskéw, jakie wyprowadzam
na podstawie dtuzej trwajacych badan nad durem osutkowym ty-
pu szczurzego u gryzoni, jak réwniez na podstawie wynikéw obser-
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wacji wiekszej ilosci epidemii u ludzi. Sadzac z wynikéw badan
doswiadczalnych przeprowadzonych nad dzikimi szczurami na tere-
nie Polesia i Wroctawia, , przychodze do przekonania, ze tlejgce
ogniska duru plamistego w strefie endemicznej na terenach Pole-
sia wigza sie scisle z bytowaniem zarazka duru plamistego wsrod
populacji szczurzej. Zarazek duru plamistego typu szczurzego, jak
wiadomo z literatury Swiatowej, moze tatwo za posrednictwem pa-
sozytéw znajdujgcych sie na szczurach przedosta¢ sie na cztowieka
i powodowac¢ zachorowania wsrod ludzi. W dalszym cyklu rozwojo-
wym epidemii odgrywajg role wszy. O ile zarazek dostaje sie do
otoczenia wolnego od wszawicy, to cykl zachorowan przerywa sie.
Zarazek szczurzy adaptujac sie do wszy cziowieka nabiera wiekszej
zjadliwosci i epidemia przyjmuje na sile. Klinicysta badajgc cho-
rych na dur plamisty nie jest w stanie odro6zni¢, czy dane schorze-
nie wywotane jest przez zarazek typu ludzkiego, czy tez szczurzego.
Dotychczas nie sg znane istotne objawy kliniczne wyrézniajace je-
den typ od drugiego. Uwazam, ze dla dokladnego wyjasnienia epide-
miologii duru plamistego konieczne jest przebadanie zwierzat, oraz
pasozytéw z otoczenia chorych na dur plamisty, zwlaszcza w tych
miejscowosciach gdzie wypadki stale sie powtarzaja. Te badania
mogtyby przyczyni¢ sie do wyjasnienia epidemiologii duru plami-
stego w Polsce. Obecnie nie posiadamy przeprowadzonych badan
w kierunku stwierdzenia, czy przypadki zachorowan w Polsce wsréd
ludzi sg wywotane przez szczepy ludzkie czy tez szczurze. Postugu-
jac sie metoda wigzania dopetniacza, uzywajac antygendw rickettsji
szczurzych i ludzkich mozna by okresli¢ typ schorzen durowych na
terenie Polski, zwlaszcza, ze dane epidemiologiczne nie wykluczajg
typu mieszanego.

Reasumujac, przechodze do wniosku, ze: 1) ogniska endemiczne
na terenach wschodnich Polski w granicach sprzed 1939 r. byty zréd-
tem poszczegélnych epidemii duru plamistego, 2) w ogniskach ende-
micznych gryzonie byty zrédiem zarazkéw duru plamistego, ktéry
przenosit sie ha pasozyty szczurze, a przez nie na cztowieka, mozliwe
jest, ze i na inne zwierzeta, 3) szczury sg jednym z rezerwuaréw
zarazkoéw duru plamistego, 4) na terenie Polski mieliSmy epidemie
wywotane nie tylko zarazkiem duru historycznego, lecz i zarazkiem
typu szczurzego, podobnie jak i w Grecji, gdzie wystepowato to
schorzenie w trzech odmianach, a to: jako dur plamisty typu hi-
storycznego, dur plamisty typu szczurzego i gorgczka guzkowa
(fievre boutonnese).
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RECHERCHES EXPERIMENTALES SUR LES GERMES

INFECTUEUX DU TYPHUS EXANTHEMATIQUE CHEZ

DES RATS SAIIVAGES, DANS UNE ZONE LIBRE DE
TYPHUS EXANTHEMATIQUE

L’auteur a examine 240 rats sauvages dans la zone libre
de typhus exanthematique, dans la ville de Wroctaw. Les rats dans
90% appartenaient au genre de Epimys norvegicus et dans 10% au
groupe de Epimys ratus. On a execute les recherches suivant les
directions: 1) serologiques, 2) examens bacteriologiques, 3) exa-
mens experimentaux, c'est-a-dire les inoculations experimental
des suspensions de cerveau des rats sauvages aux cobayes. Les
cobayes ont ete observes durant 6 semaines. Apres cette du-
ree de temps, on a preleve le sang des cobayes et on a I’'a exami-
ne a l’aide de la reaction de W eigl Les resultats de ces recher-
ches sont les suivaints: sur 240 rats examines, 6 avaient la reaction
de Weil-Felix positive, d’ailleurs au taux tres bas —
1(1:10), 1(1:20),1(1:40), 1 (1:80) et 2 (1 :160). Les serums
des rats qui on donnera reaction de Weil-Felix positive ont
ete controle a l’aide de la reaction de Weigl et a l'aide de la
reaction de fixation de l’alexine. Dans les 6 cas les 2 reactions,
cellede Weigl et celle de fixation de Talexine, ont ete negatives.
On a isole des organes internes, des souches se comportant sous le
rapport morphologique et biochimique comme proteus vulgaris,
cependant elles n’agglutinaient ni les serums provenant des malades
atteints de typhus exanthematique ni les serums diagnostiques.
A part la souche Proteus vulgaris on a isole 5 souches de Gaer t-
ner. Les cobayes inocules de suspension de cerveau des rats
sauvages n’ont pas eu de symptomes de typhus exanthematique.
A.pres le delai de 6 semaines on a prelevele sang aux cobayes ino-
cules et on I'examine a l’aide de la reaction de W eig1l ainsi que
de la reaction de fixation de I’alexine qui ont donne des resultats
negatifs.

L’auteur a base de ses recherches, estime que les resultats
obtenus intercedent en grande mesure pour le fait que parmi les
rongeurs, a Wroctaw, on ne trouve pas de typhus exanthematique.
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Stefan Krynski

O POSTACIACH PRZEBIEGOW ZAKAZENIA RICK. PROWA-
ZEKI U WSZY SZTUCZNIE ZAKAZONYCH MET. WEIGLA.

(Z Zaktadu Mikrobiologii, oraz Instytutu Medycyny Morskigj
i Tropikalnej Akademii Lekarskiej w Gdansku.)

Metoda sztucznego zakazania i hodowania Rick. prowazeki we
wszy daje ogromne mozliwosci w badaniach nad biologia zarazka
duru plamistego. Nabtonek jelita srodkowego wszy jest natural-
nym $rodowiskiem zyciowym Rick. prowazeki. W ciggu wielu na-
wet pasazy hie podlega ona zadnym glebszym zmianom biologicz-
nym, nie traci swych zdolnosci chorobotwdérczych i antygenowych.
Niezmiernie waznym roéwniez momentem jest jatowos$¢ przewodu
pokarmowego wszy. Przypadkowe zanieczyszczenia innymi ricket-
tsjami: Rick. rocha-limae i Ri pediculi, oraz banalnymi ziarenkow-
cami sg nietrudne do stwierdzenia. Staranna i czesta kontrola
pozwala na niedopuszczenie lub wyeliminowanie ubocznych zaka/-
zen.

Hodowla Rick. prowazeki met. Weigla jest nie tylko czystg
kultura zarazka, ale réwniez masowym doswiadczeniem na zwie-
rzeciu. Mozemy tu doskonale badac¢ zjadliwos¢ szczepdw, jej wa-
hania sie w kolejnych pasazach, analizowaé¢ dziatanie czynnikéw
rickettsjostatycznych i rickettsjobdjczych.

W przebiegu choroby doswiadczalnej u zwierzat laboratoryj-
nych odgrywa role nie tylko ilos¢ i zjadliwosé zarazka, ale réwniez
nie w mniejszym stopniu indywidualna reakcja poszczegélnych za-
kazonych osobnikéw. Komplikuje to nam badania nad biologia
zarazka. Musimy uzywac¢ duzych ilosci odpowiednio dobranych
zwierzat, by méc wysnuwaé wnioski z wynikéw doswiadczenia.
W eksperymencie na wszach jesteSmy w stanie przeprowadzi¢ ba-
dania nie na dziesigtkach, czy setkach, lecz na tysigcach a nawet
milionach osobnikdéw.

Wesz jest organizmem stosunkowo niezbyt skomplikowanym,
wobec czego nalezatoby sie spodziewa¢ raczej mato urozmaiconych
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obrazéw chorobowych. Okazuje sie, ze tak nie jest. Spotykamy tu
kilka postaci przebiegéw: Posta¢ ostra trwajacg kilka dni, postaé
toksyczng, w ktorej owad ginie w kilka godzin po wstrzyknieciu za-
wiesiny zarazka, wreszcie posta¢ przewlekla, trwajacag diugi czas,
czestokro¢ do fizjologicznej Smierci. Niewatpliwie ogromne zna-
czenie ma tu ilos¢ i zjadliwos¢ zarazka, ale rowniez caly szereg
czynnikéw, ktére bierzemy pod uwage u zwierzat wyzszych, jak
wiek, pte¢, odzywienie, a nawet zjawiska odpornosciowe odgrywa-
ja u wszy role niemats.

W pracy niniejszej chce przedstawi¢ rdézne postacie przebie-
goéw chorobowych u wszy sztucznie zakazonych Rick. prowazeki,
oraz pokrétce omoéwi¢ te cechy osobnicze, ktére wplywajg na
ksztattowanie sie obrazu chorobowego.

1. METODYKA DOSWIADCZEN,

Wszy, uzywane do doswiadczen, pochodzity od krwiodawcow
o normalnym lub nieznacznie obnizonym poziomie hemoglobiny.
Bylty zupelnie piciowo dojrzale. Wszy w okresie linki sg bardzo
wrazliwe na zmiane cieploty otoczenia. Karmiono wszy na 12 go-
dzin przed zakazeniem, po czym umieszczano je w ciept. £34° C.
O ile karmi sie wczesniej np. na 24 g., to nalezy umiescic¢ je w ciept.
420" C. Wszy glodne gorzej znoszg sam akt wstrzykiwania za-
wiesiny, jak réwniez sg wrazliwsze na zakazenie Rick. prowazeki.
Przed szczepieniem wypuszczano wszy nha sukno, umieszczone na
ptytce Petriego. (Kazda klatke do osobnej ptytki.) O ile z 1 klat-
ki uzywano wszy do kilku réwnolegtych préb, dzielono je od razu
do osobnych ptytek, gdyz w przeciwnym razie moze powstaé biad,
polegajacy na tym, ze najpierw szczepi sie wszy najruchliwsze, naj-
bardziej zywotne, a po tym stabsze. Drugim waznym problemem
jest dobd6r odpowiednich wszy zawiesinowych. Do doswiadczen
uzywano wszy o ile moznosci zywych lub swiezo obumartych bar-
wy rézowej, jasno- i zywo-czerwonej. Wypreparowane jelita roz-
cierano, w matym mozdzierzyku Weigla, rozcienczano w sto-
sunku 1—3 jelita (zaleznie od stopnia zakazenia) w 0,5 ml., ptynu
fizj.. Zawiesiny byly przechowywane w ciemni w ciept. + 4° C.
nie dtuzej, niz 4—5 g. zazwyczaj do 2 godz.. Przy wstrzykiwaniu
zawiesiny zwracano pilng uwage na stalg wysoko$¢ cisnienia. Po
zaszczepieniu kontrolowano wszy i usuwano uszkodzone, uzupeinia-
jac ewentualne braki. Po zakazeniu umieszczano wszy w 334° C.
Pierwsze karmienie odbywato sie albo po paru godzinach, co dawa-
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fo bardzo dobre wyniki, albo po 24 g., co zwiekszalo straty, kom-
plikujac w ten sposéb wyniki. Pierwsze sortowanie odbywato sie
w 15—18 g. po zakazeniu, a pdzniejsze co dobe w 18 g. po karmie-
niu. Codziennie obliczano wysortowane wszy czerwone, biate nie-
zdolne do dalszego zycia i wyschniete (straty). O ile sortuje sie
w 24 g. po karmieniu, woéwczas zwiekszajg sie straty kosztem wszy
czerwonych i biatych, ktore pobraty zbyt malo krwi w czasie kar-
mienia. Likwidacja klatki nastepowata w momencie, gdy ilo$¢ bia-
tych nie przekraczata 20¢¢. Przy ocenie wynikéw uwzgledniano
nastepujace wielkosSci: stopien zakazenia, ktory okreslano met.
Weigla, odsetki wszy czerwonych, biatych i wyschnietych (stra-
ty), oraz ilos¢ dni, jaka uptyneta od chwili wstrzykniecia zawiesiny
do chwili likwidacji klatki. Wobec tego, ze poréwnanie wynikéw na
podstawie odsetkéw poszczegolnych rodzai wszy i ilosci dni rozwo-
ju choroby sprawia pewne trudnosci, wprowadzitem wskazniki czer-
wienienia i strat, ktére otrzymuje dzielac odpowiednie odsetki przez
ilos¢ dni, jaka uptyneta od wstrzykniecia zawiesiny do likwidacji
klatki.

2. POSTAC OSTRA.

Jako typowa posta¢ ostrg nalezy uwaza¢ zakazenie wszy,
w ktérym owad ginie miedzy Ill-cim a X-tym dniem po zaszczepie-
niu go zawiesing z ¥%2—3 jelit w 0,5 ml. pt. fizj. Smier¢ pézniejsza
z powodu zakazenia jest zjawiskiem rzadkim. Wystepuje zazwy-
czaj przy zakazeniu wszy krwig chorego lub narzgdami zakazonych
zwierzat, wzglednie przy uzyciu silnie rozciefczonych zawiesin
z mato zjadliwych szczepéw. W tym wypadku wiekszos¢ wszy
z danej klatki jest w ogéle nie zakazona.

W wiekszosci wypadkéw wszy w postaci ostrej czerwieniejg
u szczytu zakazenia. Barwa ich jest zywo-, jasno- lub ciemno-czer-
wona. Istnieje réwniez typ porazenny postaci ostrej, w ktéorym na
skutek uszkodzenia uki. nerwowego wesz nie jest w stanie pobie-
ra¢c krwi i ginie. Jest wdwczas biata, a jelito nie zawiera zupet-
nie tresci.

Obraz histopatologiczny: Komorki nabtonka jelita
srodkowego sg zakazone w mniejszym lub wiekszym odsetku. Zaraz-
ki szczelnie wypetniajag komoérke, jedynie jadro komoérkowe jest nie
zaatakowane. Zakazone komorki sa wzdete, uwypuklajg sie do
Swiatla jelita w ksztalcie balonéw lub potkul. Niektére sg popekane
lub oderwane od btony podstawowej, w Swietle jelita widac liczne
zarazki.
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Przebieg: Juz w5 min. po wprowadzeniu zawiesiny zarazka
przez odbyt do jelita Srodkowego rickettsje zaczynajg wnika¢ ze
Swiatla jelita do komoérek nabtonka, w ktérych szybko sie mnoza,
tak ze po 24 g. zaczynajg tworzy¢ w nich mate skupienia. Ricket-
tsje w tym okresie wykazuja wielkg réznorodnos¢ form. W miare
postepu choroby skupienia zarazka wewnatrz komérek zwiekszajg
sie, wypetniaja je coraz szczelniej, wreszcie wzdete i uwypuklajace
sie do Swiatta jelita komorki pekajg. Okres ten nazywamy zakaze-
niem pierwotnym. Po peknieciu komoérek zarazki dostajg sie do
Swiatta jelita, atakujgc nie zakazone dotychczas komdrki. Nie do-
chodzi tu jednak nigdy do tak silnych zakazen, jak w okresie po-
przednim. Na skutek uszkodzenia komdérek nabtonka nie strawiona
hemoglobina przedostaje sie do ukiadu limfatycznego wszy, ktora
teraz czerwienieje i ginie. Okres ten nazywamy zakazeniem wtor-
nym. Pod koniec okresu pierwotnego i na poczatku okresu wtor-
nego zakazenia proces trawienia ulega ostabieniu. llos¢ katu wy-
bitnie maleje, a w Swietle jelita spotykamy wiele nie strawionej krwi.
Rickettsia prowazeki mnozy sie w cieptocie +28-—1-3?] C., im cie-
ptota jest wyzsza, tym przebieg choroby szybszy.

W zespole, znajdujagcym sie w identycznych warunkach, jakim
jest jedna klatka, zawierajaca 200—500 wszy, czas czerwienienia
poszczegoélnych osobnikéw nie jest jednakowy. Mozemy odroznié
trzy typy czerwienienia:

I.  Wiekszo$¢ wszy czerwienieje w 1 dniu. Il. Wszy czerwieniejg
w 2 kolejnych dniach. W obu typach zdarza sie, ze w dniu po-
przedzajagcym czerwienienie wiekszosci pojawiajg sie pojedyncze
wszy czerwone, zwykle niezbyt silnie zakazone. Ill. Czerwienienie
trwa kilka dni, a w kazdym czerwienieje po kilka lub kilkadziesigt
wszy.

Przykitady:

(C = czerwone, B = biale, S = straty)

Typ I-szy.

1 Szczep ,66“ p. 113 Strzykacz: J. D. Radkowiak
C B 15 cC | B s c B S c | B S

2 1 - — 3 m 2w

Il. Szczep ,,Bog.” p. 153 Strzykacz: J. D. Radkowiak

c 1B S cC 18 S c B S c | B S
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Typ ll-gi.

|. Szczep ,,Betzyce" p. 181 Strzykacz: J. D. Radkowiak
C|B s C 1B I s c B s cC B 1S C B | S
_ - 4 _ |- 1 - 3 103 -11 72 12 | 4
Il. Szczep ,,77“ p. 76 Strzykacz: J. T). Radkowiak
c !B S e 1B | s c B s ¢ B 1S C B | S
_ _ 9 -1 3 8 2 n2 — 12 3 6 ]2
Typ lll-ci.

I. Szczep ,,Wotyn“ p. 19 Strzykacz: J. D. Radkowiak
cle s CcjBjs ciels cle s c B S cls|s c!BlIs c|B1S dB S
1 — 6 -1 y 1 14- 240 _ 2 11f—]|4 3| _4 1Y 21362
Il. Szczep ,,Wawolnica 2* p. 29 (M. 43) Strzykacz: St. Trojnar

C B1S C B1S C1B1S C1B1S C|BjS C B IS c|B|S c|B1S
1 — 7 — — |10 21411 1152 42]15]1 22 2 2 13y 1 20i2515

Wszy zakazone zawiesinami, zawierajgcymi niewielkie ilosci
zarazkOw czerwieniejg ze znacznym opéznieniem, mniej wiecej mie-
dzy VII a X1V dniem. Cze$¢ wszy pozostaje zazwyczaj biala i nie
zakazona.

Przyktad:
Szczep: ,,Tomaszow" p. 202 Strzykacz: J. D. Radkowiak
Doswiadczenie dotyczylo dziatania biekitu toluidyny na Rick. prow. Kon-
trola: miedzy Il a V dniem poczerwieniato 85% wszy. Wszy zakazone zawiesing,
do ktérej dodano biekitu toluidyny zaczely czerwienie¢ w VII dniu. llosci czer-
wonych w poszczegélnych dniach: VII — 4, VIIIl — 9, IX — 11, X — 6, XI — 3,
XII — 2. Pozostato biatych 75 na 150 zaszczepionych. Badanie mikrospokowe wy-

kazato, ze biate wszy byly nie zakazone.

Typ porazenny postaci ostrej. Bardzo czesto
zdarza sie w hodowli wszy zakazonych, ze w IV lub V dniu po
wstrzyknieciu zawiesiny, gdy wszy powinny czerwienie¢, stwier-
dzamy olbrzymie straty. Gdybysmy takg klatke otworzyli nie
w 18—24 g. po karmieniu, lecz po paru godzinach wéwczas stwier-
dzilibysmy duze ilosci wszy biatych, ktorych przewdd pokarmowy
nie zawiera tresci. Wszy te w czasie ostatniego karmienia nie ssaly
krwi a w przedostatnim bardzo stabo. Badajgc zachowanie sie ta-
kiej wszy na skorze pod szkietkiem zegarkowym, widzimy, ze usi-
tuje ona jes¢, lecz nie moze zupelnie przebi¢ naskdorka. Na
skutek niemoznosci pobierania pokarmu wysycha i ginie. Wszy
takie sg maksymalnie zakazone, o wiele silniej, niz czerwone z tej
samej klatki.
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Przyktad:
Szczep: Tomaszéw p. 184 Strzykacz: E. Becla
do$wiadczeniu tym badano wptyw lampy kwarcowej na zjadliwo$¢ zawie-
siny z jelit wszy zakazonych. Zawiesine podzielono na pét: I. Kontrola. Il. Na-
Swietlana przez 15 min. lampg kwarcowa.
Przebieg:

¢ Bls ¢ B1ls C Bls ¢ g s C B s ¢ 1BIS
. — 1- 117 18 1 |7 6717 6 1 r 1-1-
n. — im - — 14 — 5,97 6 12 90 10 11 3 9 4

Jak widzimy Kklatka" kontrolna, zaszczepiona zawiesing o0 pelnej zjadliwosci
zaczeta czerwienie¢ juz w Il dniu. W IV dniu u 76 wszy wystapit typ porazenny.
Wszy byly biate, jelito nie zawierato zupelnie tresci. Klatka, zaszczepiona zawie-
sing naswietlang, silnie ostabiona, poczerwieniata miedzy V a VI dniem. Badanie
mikroskopowe wykazato, ze wszy biate z klatki kontrolnej zawierajg niebywate
ilosci riketsji (+ ++ ++), wszy czerwone byly nieco stabiej zakazone (+ + ++)e
Wszy czerwone z klatki naswietlanej o wiele stabiej sie zakazity (+'+ — +++).

Nalezatoby przypuszczaé, ze forma porazenia wystepuje w wy-
padku duzej zjadliwosci zarazka z jednej strony, a wrazliwosci in-
dywidualnej wszy z drugie;j.

3. POSTAC TOKSYCZNA

Jako postaé toksyczng nalezy uwazaé zakazenie, w Kktérym
czerwienienie i Smieré wystepuja do 24—48 g. po wprowadzeniu
do jelita dawki 10—20 lub wiecej jelit w 0,5 ml. pt. fizj. Barwa
wszy jest brudno-ciemno-czerwona. Jelito rwie sie tatwo przy pre-
parowaniu.

Obraz histopatologiczny: W komérkach jelita
srodkowego stwierdzamy rozlegte zmiany wodniczkowe i rozpad
komérek. Nieliczne rickettsje wystepuja w komorkach i Swietle je-
lita.

Przebieg: Czerwienienie toksyczne wystepuje nie tylko
w ciept. -f 34° ale réwniez -f 20"C., a nawet -f 4°C. Najbardziej
typowo czerwienienie toksyczne przebiega w ciept. -f 20° C,, dla-
tego tez podam opis jego przebiegu w tej wilasnie cieplocie.

W pierwszych godzinach po wstrzyknieciu stezonej zawiesiny
wszy sg biate i zywo biegaja po sukienku. W preparacie histolo-
gicznym widzi sie prawidiowy nabtonek jelitowy. Po paru godzi-
nach wszy zaczynajg przybiera¢ zabarwienie brudno-biate. Nabto-
nek jelita barwi sie wowczas barw. Giemzy na odcien zielonkawy,
ulegajac nastepnie zmianom ziarnistym. Wszy zaczynajg rézowiec.
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W obrazie histologicznym widzi sie zmiany wodniczkowe, potegu-
jace sie w miare czerwienienia wszy. W chwili, gdy wesz przybierze
zdecydowanie czerwone zabarwienie, a jelito rwie sie w czasie pre-
parowania, w obrazie histologicznym wida¢ rozlegte zmiany wo-
dniczkowe i rozpad protoplazmy. Jadra komorkowe zmian nie wy-
kazuja.

Podobnie, jak w zakazeniu sie normalnym, nie wszystkie wszy
czerwieniejg jednoczes$nie.

Przyktady:
Szczep ,KW 23“ p. 0-1V

1 2 3 4 5 g 7 g 9 10 244 Ciept. Nr Strzykacz
0 0 0 0 1 1 2 15 30 74 100 + 22 629 Zaba

0 0 15 25 86 100 + 34 630

0 0 0 0O O 211 38 38 8 9 . + 22 635 Svejda

0 3 3 9 10 1012 9 19 19 19 — + 34 636

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 90100 @+ 22 26/1v  R. Brylak
2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4 — + 34 27

1 2 2 2 g 1990 94 99 100 — — + 22 34

2 2 10 35 50 50 8 85 8 8 8>— + 24 35

O o 0 7 17 2555 96 99 100 — — + 22 64

0 O 7 16 19 19 19 20 20 20 28 — + 34 65

Wptyw Ciept Otoczeiiia na przebieg Jak wi-
dzimy w wyzej przytoczonych przykiadach w ciept. -+ 20—22° C.
Wwszy zaczynajg czerwienie¢ pozniej, niz w - 34° C., ale z drugiej
strony czerwieniejg przewaznie wszystkie wszy do 48 g. Zdarza sie
nawet, ze w 4-34 C. wszy nie czerwieniejg, natomiast w -]-20 C.
czerwieniejg. Zauwazono, ze przy uzyciu bardziej zjadliwych szcze-
péw lub silniejszych zawiesin proces czerwienienia toksycznego
w + 34;C. przebiega znacznie szybciej, niz w -f 20!C., dajgc wy-
niki 100%. O ile szczep jest mniej zjadliwy, a zawiesina bardziej
rozciehczona czerwienienie toksyczne w + 34° C. wystepowa¢ moze
wczesniej, lecz nie wszystkie wszy poczerwienieja. W -- 20° C. na-
tomiast czerwienienie wystapi w 100%, cho¢ moze z opdznieniem.
Przy uzyciu szczepéw malo zjadliwych w ciept. 34" C. czerwie-
nienie nie wystepuje zupetnie lub w nieznacznym stopniu, nato-
miast w -]-20 C. czerwienienie, cho¢ moze nie w 100% i z opdz-
nieniem (po 48 g.), wystapi. W ciept. 4° C. czerwienienie za-
czyna sie przewaznie dopiero po 24 g., ale nawet przy uzyciu szcze-
pow mato zjadliwych wynik w wiekszosci przypadkéw jest 100%.
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nie obecnoscia mas zarazka w nabtonku jelitowym, lecz dziataniem
czynnika toksycznego. Czynnik toksyczny, wytwarzany przez Ri
prowazeki jest odpowiedzialny, moim zdaniem, za zmiany wsteczne
komérek nabtonka jelitowego, przenikanie nastepowe hemoglobiny
do limfy, czerwienienie i Smier¢ wszy.

G WPLYW CECH OSOBNICZYCH WSZY NA KSZTALTOWA-
NIE SIE OBRAZU CHOROBOWEGO

Teraz z kolei musimy sie zastanowi¢ od czego zalezy wyste-
powanie takiej, czy innej postaci przebiegu zakazenia. Pierwszo-
rzedng role odgrywa tu naturalnie sam zarazek, lecz nie tylko on
decyduje o typie przebiegu. Duze réwniez znaczenie posiadajg cechy
osobnicze wszy. W jednym zespole, ktdremu wstrzyknieto te samg
zawiesine obserwujemy rézne formy przebiegéw. Moga obok siebie
wystepowaé postaé toksyczna i ostra. Co dla jednej wszy jest juz
dawka toksyczng, dla drugiej stanowi tylko dawke zakazng. Wszy,
ktére otrzymaly dawke toksyczng czerwieniejg w réznym czasie,
jak stwierdziliSmy, omawiajac posta¢ toksyczng. Niektére osobniki
z danego zespotu czerwieniejg po 5—6 g., inne dopiero po 24 g. To
samo widzieliSmy w postaci ostrej, gdzie czas czerwienienia dla po-
szczegl6lnych osobnikéw moze by¢ bardzo rézny. Niektére z tych
cech osobniczych sg uchwytne. | tak wiek posiada duze znaczenie.
Wszy starsze sg wrazliwsze na zakazenie Ri prowazeki. Podobne
zjawisko obserwuje sie w zakazeniach Ri rocha-limae gdzie wszy sta-
re sa w takim stopniu zakazone, ze sg rozdete przez masy zarazkow.
Rowniez wszy starsze sg wrazliwsze na zakazenie ziarenkowcami.
Znang rzecza dla hodowcow wszy jest tatwosS¢ zanieczyszczenia
ziarenkowcami tak zwanych klatek hodowlanych, tj. wszy, ktére
przekroczyty 20—25 dzieh zycia. Samce sa wrazliwsze na zakaze-
nie Ri prowazeki od samic. Zaréwno w postaci ostrej, jak i tok-
sycznej pierwszymi wszami czerwonymi Sg zazwyczaj samce.

Obok tych cech odgrywa role i wrazliwosé na zakazenie Scisle
indywidualna niezalezna od pici i wieku danego osobnika. Czym jest
ona uwarunkowana nie mozemy na razie powiedzie¢, ale odgrywa
ona bardzo duzag role w przebiegu zakazenia.

Powstaje jeszcze pytanie, czy u wszy moglibysmy wykazaé
zjawiska odpornosciowe. W eig 1l jest zdania, ze tak. Wedtug niego
rozny czas trwania rozwoju zakazenia, rozne typy przebiegéw,
a przede wszystkim istnienie postaci przewlekiej dowodzi o obec-
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iiosci zjawisk odpornosciowych obserwowanych zresztg i u innych
owadow. Wesz nie jest bierng pozywka dla Ri prowazeki, lecz or-
ganizmem, ktory, cho¢ nieskutecznie, broni sie przeciw zarazkowi.
Jesli przeanalizujemy problem postaci toksycznej, to mozemy tam
znalez¢ pewne potwierdzenie przypuszczenia Weigla. Wesz, za-
kazona normalng zawiesing Ri prowazeki otrzymuje ok. 50 000 —
100 000 zarazkéw. Po 3—4 dniach, gdy ginie, zawiera ich w swym
jelicie 100 000 000, a czasami i wiecej. Dawka toksyczna zawrera
mniej wiecej 500 000 — 1000 000 zarazkéw. | to powoduje czer-
wienienie i Smier¢ owada juz po kilku godzinach i to w cieptocie
«-20'C,, tj. w takiej, w jakiej Ri prowazeki jeszcze sie nie mnozy.
W normalnym przebiegu zakazenia obecnos¢ 1 miliona zarazkéw nie
powoduje czerwienienia, natomiast po wprowadzeniu go w tej ilosci
w zawiesinie wywotuje niemal natychmiastowe zmiany wsteczne
w nabtonku ze wszystkimi ich konsekwencjami. Celem dalszego
wyswietlenia problemu odpornosci u wszy wykonano nastepujace
doswiadczenie: Wszom zakazonym normalng zawiesing wstrzyknie-
to zawiesine toksyczng: pierwszej grupie po 39 g., drugiej — po
63 g., trzeciej — po 87 g. Rownolegle prowadzono kontrole zawie-
siny na wszach nie zakazonych uprzednio i druga, polegajaca na
wstrzykiwaniu ptynu fizj. wszom uprzednio zakazonym, celem eli-
minowania roli urazu. W wyniku doswiadczenia stwierdzono, ze
po 39 g. na dawke toksyczng zareagowaly w réwnym stopniu wszy
zdrowe, jak i uprzednio zakazone. Po 63 g. cze$¢ wszy uprzednio za-
kazonych byla niewrazliwa na dawke toksyczng, a po 87 g. reago-
wat nieznaczny odsetek. Zjawisko to zdaje sie potwierdza¢ moim
zdaniem stuszno$¢ przypuszczenia Weigla o istnieniu zjawisk
powstawania odpornosci u wszy.

STRESZCZENIE WYNIKOW

1. Istniejg trzy postacie przebiegow zakazenia Ri prowazeki
u wszy:
a) postaC ostra, ktéra moze przybra¢ czasami forme porazenna,
b) postaé¢ toksyczna,
c) posta¢ przewlekia.

2. Przyczyna czerwienienia wszy zakazonych jest prawdopodobnie
czynnik toksyczny, wytwarzany przez Ri prowazeki.

3. Na typ przebiegu zakazenia, obok zjadliwosci zarazka, wptywa-

jag cechy osobnicze wszy.

U wszy prawdopodobnie istniejg zjawiska odpornosciowe.

A
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ZWALCZANIE OWADOW DOMOWYCH WE WLOSZECH
I. Akcja przeciwmalaryczna we Wltoszech

Z 92 prowincji, na ktére Wiochy sa pod wzgledem administra-
cyjnym podzielone, w 42 prowincjach istniaty od wiekéw ende-
miczne ogniska malarii. Nasilenie malarii we Wioszech przechodzi-
o rézne fazy, utrzymujac sie jednak na wysokim poziomie. Jak wy-
kazuje w swojej pracy prof. Missiroli, przebieg malarii we
Wioszech byt uzalezniony od poziomu kultury rolniczej, mianowicie
w okresach rozkwitu tej kultury, zachorowalno$¢ zmniejszata sie,
w okresach za$ upadku — malaria przybierata tak zastraszajgce
rozmiary, ze cale miasta i osiedla pustoszaty.

Okres ostatniej wojny pociagnat za soba znaczny wzrost malarii
we Wloszech i tak na przykitad w roku 1946 zarejestrowano 133 000
przyp. malarii pierwszej i kilkaset tysiecy nawrotéw (nawroty bo-
wiem nie byly do r. 1946 we Wiloszech rejestrowane).

Ten katastrofalny stan zmusit wladze sanitarne do przeprowa-
dzenia szeroko zakrojonej akcji przeciwmalarycznej w tych 42
prowincjach wedtug planu opracowanego przez specjaliste w tej
dziedzinie prof. Missiroli.

Plan ten polegat na niszczeniu uskrzydlonej formy widliszkéw
wewnatrz zabudowan w miejscowosciach malarycznych.

Zatozenia teoretyczne tego planu opieraly sie na fakcie, ze wi-
dliszki mogg zywi¢ sie tylko krwiag cztowieka lub bydta, musza wiec
szukaé¢ i przebywa¢ w tych pomieszczeniach. Jezeli wiec znajdzie
sie sposob niszczenia ich w tych miejscach, nie ma potrzeby niszcze-
nia. ich w wolnej naturze, gdyz nawet w wypadku, gdy napijg sie
krwi chorego, to tamze zging i w ten sposob przerwie sie transmisje
zarazka. Niszczenie komaréw w wolnej naturze jest zadaniem zna-
cznie trudniejszym i by¢é moze niewykonalnym. Skuteczny sposéb
niszczenia komaréw i w ogéle owadéw domowych istotnie znalazt sie
przez zastosowanie impregnacji wewnetrznych pomieszczen zabudo-
wan ludzi i bydta roztworami i emulsja DDT. Eksperymenty wy-
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kazaly, ze gdy powierzchnie wewnetrzne wszystkich zabudowan
w danej miejscowosci beda opryskiwane 5% roztworem DDT w naf-
cie lub 5% emulsjg DDT tak, aby na kazdym metrze kwadratowym
powierzchni bylo zuzyte 2 gr 100% DDT, to powierzchnia ta w cig-
£1u catego roku zabija siadajagce na nie owady domowe, a szczegoblnie
widliszka. Eksperymenty réwniez wykazaly, ze gdy tak sie bedzie
postepowato, to w danych osiedlach istotnie nie ma owadéw domo-
wych. Szczegolnie ging widliszki, gdy tymczasem inne komary, j. np.
culex, nie zmuszone zywi¢ sie krwig cztowieka i bydta domowego,
a wiec nie zmuszone przebywac¢ w zabudowaniach, nie ging.

W ten sposéb zostato udowodnione, ze po raz pierwszy w historii
uzyskano wzglednie prostag w stosowaniu i praktycznie mozliwg me-
tode niszczenia owadéw domowych, odgrywajgcych powazng role
w mechanizmie szerzenia sie niektorych chordb zakaznych a zwilasz-
cza niszczenie widliszkdw — jedynych przenosicieli malarii.

Po okresie eksperymentéw w latach 1945 i 1946, zastosowano te
metode od r. 1947 we wspomnianych 42 prowincjach, z wyjatkiem
wyspy Sardynii, gdzie zastosowano inng metode, ktora bedzie od-
dzielnie omoéwiona.

Eksperymenty prowadzone w latach 1945 i 1946 wykazaty, ze
w zabudowaniach opryskiwanych roztworami lub emulsjg DDT, ce-
lem niszczenia widliszkéw, ging réwniez muchy i inne owady domo-
we. Mucha domowa bowiem, ze wzgledu na swoja biologie, zmuszo-
na jest przebywa¢ wewnatrz zabudowan ludzkich. W ten sposéb
zwalczanie muchy domowej w zasadzie jest podobne do sposobu
zwalczania widliszka. Istniejg jednak powazne roznice, ktére z jed-
nej strony powodujg, ze zwalczanie much jest tatwiejsze, z drugiej
za$ powodujg pewne komplikacje.

Mucha domowa przebywa tam, gdzie znajduje dla siebie goto-
wy pokarm, czyli w mieszkaniach ludzkich, przewaznie w kuchni lub
stotowym pokoju i w stajniach, oborach. Wobec tego wystarczy tyl-
ko opryskiwa¢ te powierzchnie, bez koniecznosci opryskiwania
innych pomieszczen. W ten sposéb ogranicza sie powierzchnie oprys-
kiwang i akcja staje sie znacznie tanszg. Zauwazono réwniez, ze
nawet w kuchni muchy maja swoje ulubione miejsca na jednej ze
Scian nad kuchnig, oraz zauwazono, ze mucha domowa przesiaduje
na zwisajacych z sufitow lampach lub innych wystajacych przed-
miotach. Czyni to zwalczanie much jeszcze tatwiejszym przez oprys-
kiwanie Scisle tych miejsc, gdzie mucha domowa lubi przesiadywac.
Sg to wiec momenty utatwiajgce akcje i czynigce ja tansza niz akcje
przeciw widliszkowi.

10 — Przeglad Epidemiologiczny
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The cells displayed weak infection and complete destruction of the
protoplasm (toxic form). During subsequent days 150 lice turned
red. Their intestines were strongly infected (acute form). The
remaining 49 lice did not redden, in spite of strong infection
(chronic form). Many such instances, more or less striking, could
be quoted.

There is yet another phenomenon which confirms Weig I's
hypothesis. A louse infected with the normally used Rickettsial
suspension, receives c¢. 100 000 micro-organisms. After 3 or 4 days,
when it reddens and dies, it has c. 100000 000 in its intestines.
Following the introduction of a toxic, dose, amounting to c. 500 000
to 1000000 micro-organisms, the reddening and death take place
already after several hours, and at a temperature of 20 C, i. e,
a temperature at which Rickettsia prowazeki does not yet multiply.
In the normal course of the infection, the presence of 1000 000
micro-organisms does not yet cause reddening, while the introdu-
ction of a suspension of such concentration brings about reddening
in several hours* time.

For the purpose of elucidating further the problem concerning
the establishment of immunity in lice in the course of an infection
with Rickettsia prowazeki, the following experiments were carried
out: Lice infected with a normal suspension were given an injection
of a toxic suspension; the first group received it after 39 hours,
the second after 63 hours, and the third after 87 hours. Simultane-
ously a control of the suspension was carried out on uninfected
lice. It was determined that after 39 hours the lice react to the
toxic dose in a similar manner as healthy control lice. After 63
hours some of the lice previously infected with a normal suspension
are no longer susceptible to a toxic suspension, while after 87 hours
an insignificant percentage reacts.

Non-reddening of a certain percentage of strongly infected
lice; differences, occasionally far-reaching, as to the time of
reddening of individual lice; incommensurateness of the reaction
to the quantity of the micro-organism in the intestine in normal
infection and after the introduction of a toxic suspension; and,
finally, insusceptibility of previously infected lice to toxic doses
— all this speaks for the correctness of W eigl‘s hypothesis
concerning the phenomena of immunity establishment in lice. Ths-
interesting problem requires much further research.
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CONCLUSIONS

1. The course of an infection with Rickettsia prowazeki in lice
artificially infected by Weigl‘'s method may assume various
forms.

2. The course of the infection is dependent not only on the
micro-organism, its quantity and virulence, but also on the louse's
individual characters.

3. In lice there occur phenomena of immunity establishment
in the course of an infection with Rickettsia prowazeki.
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W r. 1947 zauwazono jednak, nie bez zdumienia, ze mimo pro-
wadzonej akcji, muchy w pomieszczeniach opryskiwanych, nie gi-
nely. Wysunieto wowczas hipoteze potwierdzong nastepnie do-
Swiadczalnie, ze muchy te sa odporne na dziatanie DDT. Tlumaczo-
no to, ze przez selekcje w populacji muchy domowej, z poprzednich
akcji, (wyginety wszystkie muchy czute na dziatanie DDT), rozmno-
zyty sie tylko muchy odporne na dziatanie DDT, gdyz czute na DDT
muchy wyginety. Jak wykazaly badania laboratoryjne, muchy nie-
czute na dziatanie DDT, nie rdznig sie morfologicznie od much czu-
tych na dzialanie DDT. Nie jest to wiec inny gatunek muchy i mo-
ze by¢ tylko odrézniona swoim oddziatywaniem na DDT. Doswiad-
czenia wykazaty, ze muchy te sg odporne na kazda dawke DDT, a na-
wet wstrzykiwania roztworu DDT do ich centralnego systemu ner-
wowego, nie wywierajg na nich dziatania. Muchy te przekazuja te
swojg ceche potomstwu i tym nalezy ttumaczy¢, ze po wyginieciu
much czulych na dziatanie DDT, po 2 nastepujacych po sobie la-
tach stosowania DDT, rozmnozyty sie tylko muchy odporne na dzia-
tanie DDT, ktorych liczba w normalnej populacji muchy domowej
nie jest duza.

Bardzo efektownie wypada demonstracja w laboratorium. Usta-
wione sa 4 klatki o szklanych Scianach; wewnetrzne powierzchnie
3 klatek byly w paZdzierniku 1948 opryskane roztworem 5%
DDT, czwarta klatka — kontrolna — nie byfa opryskiwana. Do
jednej z klatek wpuszcza sie muchy bardzo czute na dziatanie DDT,
— do drugiej normalnie czule, do trzeciej muchy odporne na dzia-
tanie DDT, do czwartej — kontrolnej — zwykie muchy.

Muchy przeczulone na dziatanie DDT zaczynaja ging¢ po 2
minutach i w niedlugim czasie wszystkie ging. Normalnie czute mu-
chy ging wszystkie po 1 godzinie 20 minut, natomiast ani jedna
z much odpornych nie ginie i nie wykazuje zadnych objawo6w zatru-
cia, przy czym, jak zaznaczono, wszystkie te muchy swoim wygladem
nie roznig sie pomiedzy soba. Wysuwa sie, jako hipoteze, ze w kaz-
dej populacji much znajduja sie pewne jednostki, ktorych sj’stem
nerwowy jest tak pierwotny, ze nie reaguje na taki $srodek neurotro-
powy, jak DDT. (Jednym stowem sg to muchy o matej inteligenciji).

Znaleziono jednak $rodek, ktéry zabija te muchy odporne na
dziatanie DDT.

Tym Srodkiem na razie jest oktochlor o wzorze sumarycznym
C. Hw Cis, czyli majacy w czasteczce 8 chloréw. W badaniu sg jesz-
cze inne srodki chemiczne. Dos$wiadczenia przeprowadzane rézny-
mi stezeniami tego srodka wykazaty, ze najlepiej nadaje sie 5% roz-
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twér w tych samych rozpuszczalnikach co DDT, jednak okres czasu
skutecznosci tego srodka jest krétszy, niz DDT, wynosi bowiem oko-
fo 4% miesiaca. Nie stanowi to jednak zasadniczej przeszkody
w zwalczaniu much. nalezy tylko przesung¢ akcje na miesigce letnie,
w naszych warunkach na miesiac czerwiec. Srodek ten wiec bedzie
dziatat przez caly okres nasilenia i rozmnazanie sie much do chwili
ich naturalnego zmniejszenia sie. Obserwacje poczynione juz w r.
1949 wykazatly, ze nawet po 7 miesiacach od chwili opryskiwa-
nia oktochlorem, much w tych miejscach nie ma. Tlumaczy¢ to
mozna tym, ze chociaz oktochlor traci znacznie na swoim dziataniu
po 4 miesigcach, to jednak diugi okres ekspozycji w miesigcach
zimowych powoduje, ze muchy w pomieszczeniach opryskiwanych
gina.

Nalezy zaznaczy¢, ze pojawity sie rowniez komary odporne na
dziatanie DDT, nie ma to jednak zadnego znaczenia w akcji przeciw-
malarycznej, gdyz komary te sg tylko z gatunku culex (culex pi-
piens), widliszki zaS — przenosiciele malarii sa w dalszym ciggu
czute na DDT.

II. Akcja w Latinie

W -wyniku tych doswiadczen postanowiono przeprowadzié
w 1948 r. w jednej z prowincji, mianowicie w Latinie, obok akcji
zwalczania komaréw, réwniez akcje zwalczania much, odpornych
na DDT.

W tym celu na 100 litréw koncentratu 25% DDT, dodawano 27,5
kg oktochloru, otrzymujagc po rozcienczeniu 4 czeSciami wody
emulsje, zawierajgcg 5% DDT i 5% oktochloru. DDT stosowano
w celu dalszego niszczenia widliszkdw, oktochlor zas miatl dziataé
na muchy odporne na DDT. Celem oszczedzania deficytowego okto-
chloru, stosowano mieszanke w kuchniach, oborach, stajniach, w in-
nych za$ pomieszczeniach tylko roztwor DDT.

ProniAncja Latina obejmuje obszary bytych btot pontyjskich
0 powierzchni okoto 200.000 hektaréw. Bitota byly w latach 1936—
1942 osuszone przez odpowiedni system odwadniajacy, jednak w r.
1944 zarejestrowano ponad 50.000 przypadkéw malarii pierwsze;j.
Na terenach tych osuszonych blot powstalty nowe miasta: Latina
0 25.000 ludnosci, Sabaudia — 20.000 ludnosci, oprécz tego znajdu-
je sie kilka starych miasteczek, jak: Terracina, Fondi i inne. 0Ogo6l-
na liczba ludnosci prowincji Latina wynosi okoto 260.000.

Na terenie calej tej prowincji prowadzona byta od r. 1945 ak-
cja zwalczania komaréw, z poczatku eksperymentalnie, a od r. 1946
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opryskiwano wszystkie pomieszczenia na catym tym terenie od wew-
natrz roztworem 5% i emulsjg 5% DDT. Od r. 1948 zaczeto stoso-
wacé réwniez oktochlor.

Akcja w tej prowincji prowadzona jest pod kierownictwem
Dr Alleksandrini, pod nadzorem fachowym i naukowym In-
stytutu Zdrowia (Instituto Superiori di Sanita). Akcja jest finan-
sowana przez Komitet Przeciwmalaryczny i czeSciowo przez Gene-
ralny Komisariat Zdrowia (Alto Comissariato).

Wiasciciele posesji na terenie Latina byli opodatkowani na
rzecz funduszu przeciwmalarycznego. Organizacja akcji w prowin-
cji Latina w r. 1948 byfa nastepujgca: Czynnych byto 32 kolumn po
5 oséb w kazdej kolumnie; na czele kazdej kolumny byt kierownik,
wyszkolony tylko w tym kierunku, a wiec bylo 32 kierownikéw, opta-
canych miesiecznie. Ci kierownicy dobierali sobie po 4 osoby, dméw-
kowo ptatne na okres okoto 3 miesiecy. Z tej liczby 32 kolumn
bylo 13 kolumn pieszych, 15 kolumn — na rowerach oraz 4 kolumny
samochodowe. Centrala organizacji miesci sie w m. Latina i tam
miesci sie centralny magazyn srodkéw owadobdjczych, ktére w po-
staci koncentratow zostajg sprowadzane z Ameryki. Ostatnio, ze
wzgledu na koniecznos¢ stosowania réwniez oktochloru, otrzymuja
réwniez oktochlor, ktdry personel magazynowy miesza z koncen-
tratem.

Z tego centralnego magazynu sSrodki owadobojcze zostajg roz-
prowadzane do 14 magazynow terenowych. Z tych terenowych ma-
gazynéw kolumny pobierajg srodki do codziennej akcji.

Rozmiary akcji w prowincji Latina w latach 1947 i 1948 moga
by¢ zilustrowane nastepujacymi danymi statystycznymi:

1447 r. 1448 r.
Powierzchnia opryskiwania wynosita w m*......... 1(,.C63.618 11.315.242
Liczba mieszkanncé6w w opryskiwanych pomieszc/. Ic-0.264 174.766
Liczba opryskiwanych izb wynosita ..., 148.233 146.844
Liczba osobogodzin pracy ... 51.409 52.374
( 0 wynosi osobodni pracy ..., 6.426 6.547
Zuzyto do akcji: 100lwDDT w kg 14.429 21.762
W nastepujacych postaciach:

roztwér 5°/0 DDT w nafcie kg 401.249 107.162
roztwéor 3% DDT w nafcie . — 11.340
emulsja 26'7t DDT w litrach....ccooevveeeens 9.926 55.664
zawiesina 50°/0 DDT W Kg .o 1.597 _

mieszanina 5°/) DDT i 570 oktochloru w nafcie.. - 26.438
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1947 r. 1948 r.
mieszanka 2% oktochloru i V/abpbT w nafcie .. - 3.600 kg
» 1% » » 4°/,, > —— — 1.500 »
» 1o » » 30 . . — 3321 »
Catkowita ilos¢ zuzytego oktochloru ..., — 1.434,4 »
Uzyskano nastepujace:
iloS¢ 100"/0 DDT na 1 M" e 1,8 gr 1,9 gr
» (W70 oktochloru na 1 NI — 1.7 »
powierzchnia opryskiwana na osobogodzine .... 208 ni4 ] ™
liczba m! na kazdego mieszkanca wynosita.......... 59 m* 62 nr
ilos¢ 1()0°/0 DD F na kazdego mieszkanca wynosita 107 gr 121 gr
koszt opryskiw. 1 m2 w lirach ..., 5,45 lir 5,55 lir
» na gtowe ludnos$cCi..ine, SRR 322,7 » 361,75 »
» catkowity akcji wonosil okoto ... 54 milj. lir 60 milj. lir

Ill. Rozmiary akcji w catych Witoszech
z wyjagtkiem Sardynii
ilustruja nastepujagce dane statystyczne:

1947 r. 1948 .

Powierzchnia wewnatrz opryskiwanych pom. w m' 126.000.000 191.154.425
Tereny objete akcja wynosity w hektarach .... 2.500.000 3.500.000
Liczba ludnosci, zamieszk. w opryskiwali, pom... 3.500.000 4.000.000
968.000 1.183.825

11).000 142.940

2.027.455 2.850.000

1.600 2.500

Uzyto do akcji: samochodow ......ccccoiiiiiieennne 164 220
1.700 2.000

3.082.000 1.920.000

375 450

100°'0 DDT kg 192.800 335.000

oktochloru ..o, 3.200

820.000.000 lir 010.000.000 lir

Uzyskano nastepujace normy :
1los§¢ 100% DDT na 1 nr powierzchni............. 1,55 gr 1.75gr

Koszt 1 m9 opryskiwanej powierzchni .............. 6.50 lir 4.75 lir
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Srednio dla Panstwa, z wyjatkiem Sardynii,
koszty akcji byty roztozone:
1 Koszty materiatow 64%
2. Koszty tran$portu 19%
3. Optata za robocizne 17%

IV. Akcja na wyspie Sardynii

Oddzielnego omoéwienia wymaga akcja na Sardynii, gdyz akcja
ta w zasadzie rozni sie tym, ze prowadzona jednoczesnie przeciwko
uskrzydlonym formom komarow, jak i przeciw ich larwom. Cel
ostateczny akcji polegat na zniszczeniu wszystkich komaréw na wy-
spie w stosunkowo krétkim czasie, i niedopuszczenia do zawleczenia
komaroéw z zewnatrz.

Akcja ma by¢ zakonczona na jesieni 1950 roku. Czy ekspery-
ment ten sie uda, zgodnie z zatozeniem kierownictwa — czas pokaze.

Sardynia
1. Dane ogolne o wyspie.

Powierzchnia wyspy wynosi 23836 kim2 co stanowi 1/13 powierzchni
Wioch. Najwieksza dlugo$¢ wyspy wynosi 270 kim., najwieksza szeroko$¢ —
145 kim., 70% powierzchni wyspy jest gérzysta i ma ponad 500 m ponad po-
ziom morza. 40% terenu nalezy do Panstwa, 20% —mdo wiekszej liczby drob-
nych posiadaczy, a 40% — do gmin. Ogélna liczba ludnosci wyspy wynosi
1222 000; Srednia gesto$¢ zaludnienia 43 os6b na 1 kim2 (dla catych Wioch
Srednia gestos¢ — 139 os6b na 1 kim2); ludno$¢ wyspy stanowi 1/42 ogolnej
ludnosci Wioch.

Pod wzgledem administracyjnym teren wyspy podzielony na 3 pro-
wincje, ktére pod wzgledem ludnosciowym przedstawiajg sie nastepujgco:

Cagliari — 638000 os6b (w tej liczbie miasto Cagliari 126 000)
Nuoro — 250000 ,, G ” » Nuoro 15 000)
Sassari — 33400 ., G ” . Sassari 63 000)

92% ludnosci mieszka w miastach i wsiach, a 8% w rozproszeniu.
Klimat wyspy tagodny, opady $rednio rocznie wynosza od 450 mm do

500 mm. Srednia temperatura roczna waha sie od 128' C do 178" C.
Produkcja rolna Sardynii wynosita w r 1939:

Pszenica......ccoceeue.. 218.000 ton Winogrona ... 87.600 ton
jeczmien ... 32100 » WiNno .o, 539000 hektltr.
Owies.....ccovvrnennn. 19500 » Ooliwki . 32000 ton
Kukurydza ... 6.300 » Olej oliwkowy.. 310 »
Kartofle......c.coc..... 24100 » Owoce cytrynowe 7800 >

Fasola.....c.ccccuveernnn. 41.300 »
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Bardzo waznym produktem wyspy jest kora korkowa w ilosci okoto
5000 ton rocznie. Poza tym ludno$¢ zajmuje sie hodowlg owiec: w roku 1938
byto okoto 2 mil. owiec, co stanowi 1/5 ogdinej liczby owiec we Wtioszech.
Z bogactw naturalnych znajduje sie: wegiel, cynk. kadm. antymon, magnezia.
miedz, zelazo, kobalt, molibden, cyna, srebro.

2. Akcja przeciw komarom i muchom domowym w Sardynii.

a) Pierwsza akcja przeciw uskrzydlonej formie komara na
Sardynii byta prowadzona od 6. XI. 1946 r. do 28. VI. 1947 r. Roz-
miary tej akcji i zuzyte Srodki moga by¢ scharakteryzowane naste-
pujacymi danymi statystycznymi:

Liczba przepracowanych osobodni 47 399
Liczba opryskiwanych budynkoéw 247 978
Liczba opryskiwanych izb 1504 547
Teren objety akcjg wynosit 22 868 km2
Ludno$¢ zamieszkata w oprysk, domach 1082 395 o0s6b
Zuzyto na to emulsji DDT 5% 1707 202 litrow
100% proszek DDT zuzyty na emulsje 85369 Kg (35,3 ton)

W akcji tej w celach eksperymentalnych uzywano emulsje 5%
DDT w ksylenie i 2,5% emulsje w ksylenie, przy czym 5% emul-
sji uzyto 1.569.187 litrow, a 2,5% emulsji 138.015 litrow.

Normy uzyskane podczas tej akcjiprzedstawiajg sie, jak na-
stepuje :

liczba budynkéw opryskiwanych na osobodzien — 5
liczba izb opryskiwanych na osobodzien — 3R
liczba mieszkanc. w oprysk, budynk. na osobodz. — 23
emulsja uzyta na osobodzien — 36 litrow
emulsja uzyta na jednego mieszkanca — 16
na jednego mieszkanca uzyto DDT 100% — 75 gr.

b) Druga akcja przeciw uskrzydlonej formie komara prowa-
dzona byta w okresie od 8. X. 1947 r .do 28. Il. 1948 r.

Dane statystyczne tej akcji sg nastepujace:

liczba osobodni przepracowanych 60 469
liczba budynkéw opryskiwanych 338 391
liczba izb opryskiwanych 2178 372
liczba ludnosci w tych budynkach 1119 657
zuzyto w tej akcji czystego 100% DDT 158 950 Kkg.

w nastepujacych postaciach:

emulsji i zawiesiny 3 177 119 litrow
roztwér 5% DDT w nafcie 755 181 >
koncentrat 20% DDT 15 487 .
koncentrat 25% DDT 329 225

koncentrat 32,4% DDT 32 821

”



Uzyskane w tej akcji normy:

liczba opryskiwanych budynkéw przez osobodzieh — 5
liczba opryskiwanych izb przez osobodzien — 36
liczba opryskiwanych ludnosci przez osobodzien — 18
ilos¢ zuzytej emulsji na osobodzien — 52 Itr.
ilos¢ emulsji na jednego mieszkanca — 2,8 Itr.
ilos¢ czystego 100% DDT na mieszkanca — 140 gr.

c) Akcja przeciw larwom komardéw na Sardynii.

W r. 1947 prowadzona byta eksperymentalna akcja przeciw lar-
wom komardw za pomocg opryskiwan roztworami i emulsjg DDT
oraz regulacji wéd w 3 wybranych miejscowosciach:

Poniewaz wyniki tej doswiadczalnej akcji byty zadawalajace, to
jest nie znajdywano larw na opracowanych terenach, postanowiono
rozciggna¢ podobng akcje w r. 1948 na calg wyspe. W miesigcach
jesiennych 1947 r. i zimowych 1948 r., byly prowadzone przygotowa-
nia do tej akcji; podzielono teren wyspy na rejony, dywizjony, sek-
cje, dystrykty i sektory, szkolono personel itd.

Rozmiary tej akcji przeciw larwom komaréw i uzyte srodki mo-
ga byC scharakteryzowane przez nastepujgce dane statystyczne:

liczba osobodni pracy dezynfektoréw 632 185 dni
liczba osobodni pracy bonifikatoréw 599 196 ,,

razem 1231 384 osobodni

DDT 100% uzyto 60 828 kg
DDT 20% w Velsicolu 5217 kg

Celem zniszczenia larw w miejscach trudno dostepnych, stoso-
wano rozpryskiwanie roztworéw DDT za pomocg samolotéw, a osta-
tnio uzywane sg do tego celu réwniez helikoptery, to jest samoloty
startujgce pionowo z kazdego miejsca.

Na mocy uchwaty Komitetu Przeciwmalarycznego przeprowa-
dzane sg dezynsekcje wszystkich przybywajacych do wyspy stat-
kéw i samolotéw, ma to na celu niedopuszczenie do zawleczenia owa-
doéw na wyspe.

d) Akcja przeciw muchom (musca domestica).

Akcja przeciw komarom i ich larwom, prowadzona w r. 1946 —
1947 wykazata wptyw tych akcji na zmniejszenie liczby much na
wyspie.

Jednak wielkie bylo zdumienie, gdy akcja w r. 1947—1948,
przeprowadzana réwniez za pomoca roztworow i emulsji DDT nie
wykazata wptywu na zmniejszenie liczby much. Przeprowadzane
doswiadczenia wykazaty ponad wszelkg watpliwos¢, ze muchy na
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wiosne 1948 r. okazaly sie odporne na dziatanie DDT. Takie same
spostrzezenia byly poczynione w Latinie. Mimo, ze gtownym zada-
niem akcji na Sardynii byto zwalczanie komaréw anopheles, a tym
samym malarii, postanowiono przeprowadzi¢ doswiadczenia w 2
gminach: Muzareza i Siniscola, opryskujgc wnetrza doméw przy po-
mocy oktochloru. Wyniki tego doswiadczenia byly zdumiewajace,
gdyz muchy odporne na DDT ginety od oktochloru.

Postanowiono rozszerzy¢ doswiadczenia, jednak nawet tak po-
tezna organizacja nie mogta podjaé sie akcji w skali catej wyspy.
Postanowiono ograniczy¢ te akcje tylko na te gminy, gdzie akcja ta
byta najpilniejszg, nastepnie postanowiono ograniczy¢ akcje tylko
do pewnych budynkéw uzytecznosci publicznej, mianowicie: sklepy
spozywcze, bary, fryzjernie, szpitalo, baraki, restauracje, kuchnie
domowe, ustepy publiczne, ustepy prywatne itd.

Celem dalszego zaoszczedzenia deficytowego oktochloru, nie
opryskiwano catosci sufitéw, lecz zwisajace z sufitéw lampy itp.

Dla celéw eksperymentalnych uzywano réznych roztwordw
DDT, Gamexanu, oktochloru w 2vc roztworze.

Dane statystyczne tej akcji prowadzonej od 15 kwietnia 1948 r.
do 15 pazdziernika 1948 r., sg nastepujgce:

liczba osobodni pracy 11316

liczba opryskiwanych budynkéw 94 059

liczba opryskiwanych izb 476 363

liczba mieszkancow 560 396
zuzyto Srodkéw owadoboéjczych 667 959 litrow
w tym czystego oktochloru 10 000 kg.

Uzyskano nastepujace normy:

liczba budynkéw na osobodzien 8
liczba ubikacji przez osobodzien 42

liczba mieszkancéw przez osobodzien 49
Srodki owadobdjcze przez osobodzien 59 litrow
Srodki owadobdjcze na mieszkanca 11
oktochlor na mieszkanca 1 gr.

Doswiadczenia powyzsze wykazaly, ze 2¢c oktochlor ma dziata-
nie na przecigg 2 miesiecy.

Doswiadczenia analogiczne przeprowadzone przez Instituto Su-
periori di Sanita w Latinie wykazujg, ze 5% roztwoér oktochloru ma
dziatanie ok. 4 mies.

W roku biezagcym akcja przeciw muchom prowadzona jest réw-
niez z punktu widzenia doswiadczeh w 14 wsiach, przy czym przy-
stgpiono w roku biezgcym do naukowej kontroli tej akcji. Kontrola
ta polega na tym, ze kazde 100 mieszkancoéw danej wsi, opryskiwa-
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nej roztworem oktochloru, rozmieszcza sie w jednym z doméw
(w kuchni) jeden lep na muchy i po tygodniu zdejmuje sie ten lep
i zaklada sie Swiezy. Lepy te transportuje sie do laboratorium
w Cagliari, gdzie oblicza sie liczbe much oraz ustala sie gatunki
tych much i inne dane.

Tak samo postepuje sie we wsiach kontrolnych, gdzie oktochlor
nie byt stosowany. Jak zdotaliSmy stwierdzi¢ réznica zageszczenia
much, w obu tych kategoriach wsi, sadzac po kontrolnych lepach,
jest bardzo duza, to jest we wsiach gdzie w pazdzierniku ubiegte-
go roku opryskiwano wnetrze doméw 2¢f oktochlorem, liczba much
na lepach kontrolnych nie jest duza. Wizja lokalna, dokonana przez
nas w tych wsiach wykazata matg ilos¢ much. Natomiast kontrolne
lepy ze wsi kontrolnych, gdzie w roku ubieglym nie opryskiwano
oktochlorem — gesto oblepione sa muchami. Doswiadczenia te
wykazywaty, ze nawet po 7 miesigcach, dziatanie oktochloru jest
jeszcze aktualne. Nalezy oczekiwac ciekawych wynikéw po Swiezo
prowadzonej na wiosne akcji oraz przez stosowanie 5% roztworu
oktochloru. By¢ moze w wyniku doswiadczen wynajdzie sie srodek
bardziej nadajacy sie do tych celéw lub tez doswiadczenia wykaza,
ze muchy okaza sie odporne po pewnym czasie na dziatanie kazdego
srodka owadobdjczego i w tym wypadku koniecznym okaze sie sto-
sowanie co roku innych Srodkéw.

e) Organizacja i koszty akcji .

Akcje przeciw komarom, larwom i muchom na Sardynii prze-
prowadza organizacja pod nazwa: ,,ERLAAS*", co oznacza po wiosku
(Ente Regionale Lotta Antianaphelica Sardegna). Centrala tej or-
ganizacji miesci sie w m. Cagliari, gdzie zajmuje cze$¢ gmachu szko-
ty miejscowej. Liczba urzednikéw i personelu naukowego, zatrud-
nionych w Centrali wynosi w roku biezagcym 150 os6b. Cata wyspa
organizacyjnie podzielona jest na okregi, ktérych liczba wynosi 4.
Okregi dzielg sie na dywizjony, ktorych liczba ogélna jest 11. Dy-
wizjony dzielg sie na sekcje, ktorych liczba wynosi 61. Sekcje dzie-
lg sie na dystrykty (od 41 do 64 sekcje w jednym dystrykcie). Ogol-
na liczba dystryktéw wynosi w roku biezagcym 565. Kazdy dystrykt
z kolei dzieli sie na sektory (od 356 do 602 w dystrykcie). Ogélna
liczba sektorow dla wyspy wynosi obecnie 5.227.

W ten sposéb teren wyspy podzielony jest na 5.227 sektorow
0 powierzchni wynoszacej srednio okoto 4,5 km2 W kazdym takim
sektorze znajduje sie jeden dnidwkowo ptatny pracownik, odpowie-
dzialny za opracowanie swego terenu wedtug instrukcji wyzej sto-
jacej jednostki organizacyjnej. Szefowie okregéw, dywizjonéw, sek-
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cji, dystryktobw — sa na pensji miesiecznej. Nalezy podkresli¢, ze
przedstawiony plan organizacyjny na r. 1949 jest skromniejszy niz
w r. 1948, w ktérym byly tygodnie o liczbie pracownikéw dniéwko-
wych ponad 32.000. Tym niemniej ogélna liczba o0s6b zatrudnio-
nych w akcji w r. 1949, wynosi ponad 7.000. g

Transport: Organizacja rozporzadza wiasnym taborem
samochodowym:

144 ciezaréwek

78 willisow

23 ciezarowych specjalnych samoch. dla transpor

tu roztworéw

5 osobowych wozéw
5 ciezarowych
2 traktory
1 Ford autokar
2 motocykle

Kierownictwem transportu zajmuje sie specjalny Wydziat
Transportowy.

Poza tym organizacja posiada wiasne warsztaty samochodowe.

Magazyny. Centralny magazyn miesci sie wspoélnie z ga-
razami samochodowymi i warsztatami w Cagliari zajmujac bardzo
obszerny teren z odpowiednimi budynkami; posiada wlasne warszta-
ty naprawy sprzetu, pracownie szewskie itd. W osobnym miejscu
w okolicy portu znajdujg sie urzadzenia do sporzadzania roztwo-
row i emulsji DDT i innych owadobdjczych Srodkéw. Poza tym
w kazdej terenowej jednostce organizacyjnej do dystryktu wigcz-
nie, znajdujg sie magazyny terenowe, dokad srodki i sprzet zostaja
rozprowadzane z magazynu centralnego wiasnym taborem samocho-
dowym.

Finanse. Akcja na Sardynii finansowana jest przez UNRRA,
w Srodkach Wysokiego Komisarza Zdrowia Publicznego Wioch (z tak
zw. funduszu lirowego UNRRA), fundacji Rockefellera, wedtug ni-
zej podanych liczb:
W roku 1946 —- 1947

UNRRA na zakup $rodkéw 443 460 000 lirow

Komisariat Zdrowia Wtoch 300 000 00O

Fundacja Rockefellera 89258438 ,,
W roku 1947 — 1948

Komisariat Zdrowia Wioch 2079939 550 ,,

Fundacja Rockefellera 53 647 830 .
W roku 1949 -- 1950

Komisariat Zdrowia Wtoch 614 944 375 "

Fundacja Rockefellera 113593 733,

razem 3694 843 926 liréw
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akcji na

przebieg niektorych
zakaznych (wyniki)

Celem stwierdzenia ewent. wptywu prowadzonych we Woszech
akcji przeciw komarom i muchom, zajeliSmy sie studiowaniem ma-
teriatldw statystycznych, dotyczacych malarii, duru brzusznego, pa-
raduréw, czerwonki i biegunek letnich u dzieci we Wtoszech. Wedtug
oficjalnych danych statystycznych, opracowanych bardzo szczegoto-
wo przez Dziat Epidemiologii Instytutu Zdrowia (Instytuto Superiori
di Sanita), przebiegi powyzszych choréb zakaznych przedstawiaja
sie nastepujaco:

1 Przebieg malarii we

Rok

1938
1939
1943
1944
1945

1946
1947
1948

Liczba (prymit )

pierwszych
przypadkow

74.276
55.153
37.611
133.842
49.716

38.123
13.974
2.256

Zapadaln. na
10.900 mieszk.

Witoszech

Nawrot y

Do r. 1946 rejestrowano tylko ma-
larie pierwszg od 1946 r. zaczeto

1261 réwniez rejestrowa¢ nawroty. Jak
8.6 wynika z tabeli, w sposéb decyduja-
' cy nastapit spadek liczby przypad-
29.12 kéw malarii pierwszej (okoto 20 ra-
zy). Réwniez liczba nawrotow w te-
10,81 renie spadta.
8.26 316.040
3,07 196.849
0,49 90.134

Przebieg duru brzusznego i paradurodow
we Wiloszech za lata 1938—1948 (Tabl. 2).

Jak wynika z tabeli Nr 2 i 3, dur brzuszny i paradury we Wio-

Rok Liczba Zapadalnos¢ na
przypadk. 10.000 mieszk.
1936-1938
(8rednio) 36.120 8,32

1939 30.252 6,88
1940 30.900 6.95
1941 43.753 9,75
1942 58.894 13,02
1943 52.455 11,52
1944 55.513 12.21

! 1945 54.409 11.83
1946
1047 -
1948 33.047 73

kdw, rejestracja

szech w r. 1948, zar6wno co
do liczby, jak i co do swego
sezonowego przebiegu, miat
przebieg analogiczny, jak i w
latach przedwojennych, nie
wykazujac istotnej popra-
wy.
3

ne czerwonki nie mogg byc
brane pod uwage, gdyz jak
wyhnika z malej liczby corocz-
nie rejestrowanych przypad-

nie jest kompletna.
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Tabl. Nr 3. Przebieg duru brzusznego i paraduréw we W}oszech
wedtug miesiecy:

Kok/m fes. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

1939 1692 1206 1515 1085 1406 1487 2959 4389 4801 4694 3018 1800
1942 2052 1419 1468 1674 2173 3369 7436 9420 9476 10096 5905 4411
1948 1839 1569 1353 1343 1713 2753 3944 4248 4611 4041 3570 2056

4. Rejestracja biegunek letnich zaczefa sie we Wloszech na mo-
cy ustawy dopiero po roku .1945, nie jest ona kompletna. Z tego
wzgledu materiaty te nie nadajg sie do szukania wpltywu prowadzo-
nych akcji. Wplywu tego starajg sie szuka¢ drogag posrednig to
jest przez poréwnywanie umieralnosci noworodkéw na 1.000 zywio
urodzonych, w miejscowosciach, gdzie akcje byly prowadzone przez
szereg lat. Zrozumiate, ze dla Scistosci naukowej nalezaloby jesz-
cze rozpracowa¢ umieralnos¢ noworodkéw wedlug przyczyn zgo-
néw, co dotychczas nie zostato dokonane. Ale z grubsza rzecz ujmu-
jac, gdy istotnie zauwazy sie znaczng réznice w Smiertelnosci nowo-
rodkéw przed akcje w tej miejscowosci i po akcji, mozna by to
czesaiowo zaliczy¢ na rachunek tej akcji.

Umieralnos¢ niemowlat na 1.000 zywo urodzonych wynosita
Srednio dla Wtoch ponad 100, w latach wojennych wskaznik ten sie
podwyzszyt i osiggnat w r. 1943 — 115, w r. 1944 — 110, w r. 1945 —
102, w r. 1946 — 90, w r. 1947 — 88, w roku zas 1948 — 75, czyli
spadek umieralnosci za trzy lata w skali ogélno-krajowej wynosit
okoto 25%.

Jak wiec wynika z analizy danych statystycznych dla catych
Wioch, dat sie zauwazy¢ rewelacyjny spadek zachorowan na mala-
rie i dos¢ powazny spadek umieralnosci niemowlgt. Na przebieg du-
ru brzusznego i czerwonki nie dato sie zauwazy¢é wpltywu akcji
w skali ogolno krajowej.

V1. Wobec ograniczonos$ci akcji do pewnych
terendw, zajeliSmy sie studiowaniem przebiegu wyzej wymienio-
nych choréb zakaznych za szereg lat na terenach prowadzonej akcji.

1 Przebieg malarii w Sardynii.

Niektérzy badacze uwazaja, ze malaria na Sardynii w V wieku
przed Nar. Chrystusa istniata, a rozpowszechnita sie na wyspie
w wiekach $rednich.
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Dane statystyczne przebiegu malarii na Sardynii od 1936 r. do
1945 r. przedstawione sg w tabeli Nr 4.

Sassari INuoro

Rok (I)ig;')lljr;a iowe ogol;:a zgo- nowe ogo6lna zgo- nowe ogdlna zgo-

przyp. liczba ny przyp. liczba ny przyp. liczba ny
1930 1512 20156 — 1983 26904 8 5000 21000 21
1937 1112 12798 2017 2)103 3 10387 25116 22
1938 708 10272 2.2%6 18398 1 3288 ' 18249 19
1939 48989 1148 9573 7 2416 -19689 25 3150 19747 6
1940 1061 8759 4 2167 11206 17 117 8166 1
91 2986 20369 * 24 344 13402 30 2214 15689 13
1912 8149 27730 80 4478 1985 28 756 17.00 3
1943 8125 18857 7> 4436 22836 177 271A 21285 40
1944 4275 18423 28 2424 20814 24 4478 296 —
1945 62381 3100 3109 20 2559 34564 3 281 24708 2
1916 74643 38 17253 7?7 4174 3869 — 2601 1891 7

1997 38254 &1 6470 ? 1768 24204 ? 245 7580 ?
1918 14119 125 1631 ? 207 9965 9 2523

Jak wynika z tej tabeli, po rozpoczeciu akcji przeciw komarom
na jesieni 1946 r, i wiosng 1947 r., ogolna liczba wypadkéw malarii,
jak réwniez liczba przypadkéw malarii pierwszej, ulegty w r. 1947
Znacznemu zmniejszeniu, mianowicie z 8 495 przyp. malarii pierwszej
w r. 1936 do 331 — w r. 1948.

Ogolna liczba przypadkéw zarejestrowana w r. 1948, a zwlaszcza
liczba malarii pierwszej, wykazuje juz w sposob jaskrawy i przeko-
nywujacy, ze w wyniku akcji przeciw komarom i larwom, rozwinie-
tej do maksimum w latach 1947 — 1948, réwnowaga endemiczna ma-
larii na wyspie zostata w spos6b decydujgcy zachwiana i ze nalezy
oczekiwa¢ w najblizszych latach wygasniecia malarii na wyspie.

2 Przebieg duru brzusznego i paraduréw
w Sardynii za lata: 1945 1946, 1947, 1948 (tabl. 5):

Rok Dur Paratlur Razem
brzuszny

1945 1.899 746 2645

1946 3417 691 4.1(8

147 814 360 1174

1948 1201 575 1776
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Przebieg duru brzusznego i paradurow
w Sardynii w roku 1939 i 1948 wg. miesiecy (tabl. 6):

Rok 1 2 3 4 5 6 * 8 9 10 U 12 Razem
1439 i00 54 22 14 28 46 79 97 195 169 93 44 985
1948 67 50 40 47 60 94 108 204 243 267 238 184 1602

Aczkolwiek ogélna liczba przypadkéw duru brzusznego i paradu-
row, jak wykazuje tabelka, jest mniejsza niz za lata 1945 i 1946, jed-
nak nie mozna tego uwazac¢ jako wynik akcji przeciw muchom, gdyz
w latach 1945 i 1946 nasilenie duru brzusznego znajduje sie w zwigz-
ku z warunkami powojennymi. ROwniez analiza krzywej przebiegu
duru brzusznego w ciggu roku nie wykazuje odchylen od przebiegu
w roku 1939.

Z tego wzgledu nie ma na razie podstaw do wigzania akcji od-
muszania na Sardynii z przebiegiem duru brzusznego i paradurow.

Jak zaznaczono, akcja przeciw muchom na Sardynii byta prowa-
dzona eksperymentalnie na ograniczonym terenie i dlatego tez nie
mozna na razie wyciggna¢ zadnych wnioskdw.

3 Przebieg wumieralnosci noworodkow
Sardynii w okresie 1938 — 1948 .

Wedtug danych statystycznych, opracowanych przez organizacje
SRLAAS, umieralno$¢ noworodkéw na 1000 urodzonych zy-
wo przedstawiata sie w okresie
1938 — 1948 na Sardynii naste-
pujaco:

Jak wynika z tego zestawienia
w r. 1947 i 1948 istotnie daje sie > 1940 926 » 1947 647
zauwazy¢ spadek $miertelnosci u » 1941 1181 » 1948 773
noworodkéw w stosunku do r. 1938
na okoto 25%. Jak wynika réwniez z tego zestawienia wskaznik
Smiertelnosci w r. 1947 byt najnizszy z szeregu rozpatrywanych lat,
co wedlug organizatoréw akcji ttumaczy¢ nalezatoby tym, ze w r.
1947 muchy nie byty jeszcze odporne na dziatanie DDT. Wzrost za$
wskaznika w r. 1948 ttumaczy¢ nalezaloby pojawieniem sie much
DDT odpornych.

Wyniki analizy przebiegu powyzszych choréb dla wyspy Sardy-
nii rowniez wykazuja decydujacy wptyw prowadzonych akcji na
zmniejszenie sie malarii oraz na zmniejszenie umieralnosci niemo-
wlat na 25¢(. Na przebieg duru brzusznego wptywu tego nie dato
sie zauwazyc.

r. 1938 98,3 r. 1942 116,1
» 1939 955 > 1946 108.1

na



160 Leon Ratner

Badania przebiegu malarii, duru brzusznego,
umieralnos¢ niemowlagt w prow. Latina

1 Przebieg malarii w Latina

W r. 1939 liczba przypadkow malarii pierwszej wynosita 614,
w r. 1944 ponad 50 000, w r. 1945 — 2382, w roku zas$ 1948 nie reje-
strowano ani jednego przypadku malarii pierwszej, a liczba nawro-
tow wynosita 1 229.

2. Przebieg duru brzusznego

W przebiegu duru brzusznego w prowincji Latina nie dato sie
zauwazy¢ wybitnych zmian w wyniku akcji.

3 W latach przedwojennych najnizszy wskaznik umieralnosci
niemowlat na 1000 zanotowano w r. 1939 — 70, w pézniejszych la-
tach wskaznik podniost sie, w r. 1948 wynosit tylko 60, jest to wiec
najnizszy wskaznik z rozwazanych terendw.

Z analizy przebiegu wymienionych choréb zakaznych w prowin-
cji Letir i wynika, ze w prowincji Latma gdzie malaria zos*ita pra-
wie zlikwidowana, umieralno$¢ niemowlat byta najnizsza.

WRAZENIA Z PROWADZONYCH WE WLOSZECH
AKCJI PRZECIW OWADOM

1. Silnego wrazenia doznaliSmy w czasie przebywania w prowincji
Latina, gdzie jezdzgc po terenie w ciggu 5-dniowego naszego
pobytu spostrzegliSmy tylko pojedyncze muchy, komaréw zas
w ogole nie zauwazylismy. Jednak sadziliSmy, ze by¢ moze jest
to jeszcze za wczesna pora ranna i by¢ moze warunki lokalne sg
niesprzyjajace dla rozwoju wiekszej liczby much.

2. W Sardynii obserwowalismy wiekszg liczbe much. Jednak po-
kaz wsi, w ktérych byla prowadzona akcja przeciw muchom i
wsi, w ktérych nie byta prowadzona, to jest nie byt uzywany
oktochlor, byt dos¢ efektowny i przekonywat nas coraz bardziej
co do wartosci prowadzonych eksperymentow'.

3. Najsilniejszego wrazenia jednak doznaliSmy, gdy pokazano
nam w Agro Romano majatki, w ktérych prowadzone sg mle-
czarnie. W pazdzierniku roku ubiegtego zostaty wnetrza staj-
ni i zabudowan majatkdw opryskane roztworami DDT z do-
datkiem oktochloru. Mimo tak dilugiego okresu, w zabudowa-
niach, ani chlewach, gdzie przebywaly krowy, nie zauwazono
much. Nieduzg liczbe much, ale nie musca domestica, spo-
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strzegliSmy na krowach. Na Scianach nie zauwazyliSmy
zadnej. Réwniez w znajdujgcej sie na terenie mleczar
ni nie spostrzegliSmy much. Tym bardziej bytlo to zdumiewa-
jace, ze w poblizu stajen i chlewdéw lezaty na otwartym powie-
trzu duze kupy gnoju nie traktowane zadnymi Srodkami owa-
dobdjczymi. W ogladanych kilku majatkach znalezliSmy ana-
logiczne stosunki.

Te pokazy przekonaly nas, ze po raz pierwszy w historii wyna-
leziono wzglednie prosty i nieskomplikowany sposéb pozbycia sie
plagi much domowych w sposdb radykalny, stosujgc jedynie opry-
skiwanie wnetrza zabudowan, bez prowadzenia akcji na zewnatrz.
Rzuca to nowe Swiatto na zagadnienia zwalczania much i owadow.
Dotychczas prowadzono wszedzie akcje przeciw miejscu wylegu
much; udato sie to tylko czeSciowo panstwom bogatym i dokonane
to zostato w przeciggu bardzo dlugiego okresu czasu i z duzym na-
ktadem Srodkéw finansowych i technicznych.

Uwazano dawniej rowniez, ze muchy mozna wyniszczy¢, ale
nalezy je réwniez niszczy¢ w wolnej naturze; doswiadczenia we
Wloszech wskazujg, ze w celu zniszczenia owaddéw, wspétzyjacych
z cziowiekiem, jak: muchy, komary-widliszki itd., nalezy je nisz-
czy¢ tylko w miejscowos$ciach ich najczestszego przebywania. Zna-
leziono wreszcie $rodek, ktérego dziatanie jest diugie i ktéry przez
swoje state dziatanie dezynsekcyjne, doprowadza do likwidacji tych
owaddéw. Obecnie odbywa sie poszukiwanie coraz to skuteczniej-
szych Srodkéw, ktdére to zagadnienie niewatpliwie jeszcze bardziej
uproszcza.

U — Przeglad Epidemiologiczny
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BADANIA NAD EKOLOGIA KOMAROW RODZAJU
ANOPHELES W SZCZECINIE
(23.V, — 15. VI. 1949r.)

Z Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej Akademii Lekarskiej
w Gdansku

(Dyrektor: Prof, dr Jerzy Morzycki)

Z ramienia Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej w Gdansku, zostato
mi powierzone zbadanie legowisk, gatunkéw i ras rodzaju Anopheles na terenie
Szczecina — miasta i portu. Dzieki pomocy Morskiego Urzedu Zdrowia w Gdyni,
oraz Wtadz portowych w Szczecinie, udato mi sie zebraé w krétkim stosunkowo
czasie materiat, ktéry zezwolit na zorientowanie sie i zestawienie danych z dziedziny
fauny komaréw kitujagcych. Na tym miejscu pragne ztozy¢ specjalne podzigkowanie
Ob. V. Dyrektorowi M. U. Z. Dr Gordziatkowskiemu z Gdyni, oraz Ob.
Ob. Lekarzowi portu Dr Abdanskiemu, Kapitanowi portu Domaradz-
kiemu i Inspektorowi Sanitarnemu Gotaszewskiemu ze Szczecina za
umozliwienie i utatwienie mi prac badawczych.

Badania trwaly miedzy 23. V. a 15 VI. 1949 r. Sg one moze mata
wyczerpujace, niemniej jednak beda mogty stuzy¢ jako materiat pomocniczy i po-
rébwnawczy dla dalszych, bardziej systematycznych prac.

Fauna, komarow klujacych przedstawia dla Szczecina niezmier-
nie wazny problem, aktualny obecnie w skutek wojennych zanied-
bain melioracyjnych, oraz powstania szeregu nowych zbiorni-
kéw wodnych jak: leje bombowe, baseny przeciwpozarowe i inne.
Te sprzyjajace warunki spowodowaly silne rozmnozenie sie koma-
row, stanowigcych obecnie plage miasta 1 portu.

Na obszarach badanych dzielnic miasta jak Pomorzany, Cmen-
tarz Centralny, Niemierzyn, Lasek Arkonski, Cmentarz Majdanski,
Park Zeromskiego, Zdréj Szczecinski, tegi Regalickie itd., oraz
portu: Wyspa Zielona, Ostrow Mielenski, Wyspa Grodzka, Ostréw
Grabowski, Wyspa Okretowa Dolna, Basen Kaszubski — stwier-
dzitam istnienie gatunkéw nalezacych do grup: Anopheles, Aedes,
I Culex.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ rozprzestrzeniania sie zimnicy, naj-
wazniejszg jest grupa Anopheles, ktérg reprezentuje na tym tere-
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nie: 1. A. maculipennis Mg. w dwu rasach, messeae i typicus, oraz
2. A. claviger (bifurcatus) Mg. Ponizej podaje wazniejsze lego-
wiska larw, oraz miejsca pobytu i pobierania pozywienia komarow
dorostych.

Larwy A. maculipennis legnag sie w réznorodnych zbiornikacn
wodnych. Do nich naleza stawy, zaro$niete rowy odwadniajace,
bagna, leje bombowe, baseny przeciwpozarowe i inne zbiorniki
sztuczne, ktére szczegélnie w mieScie utworzyly nowy rodzaj bio-
topu. Baseny przeciwpozarowe przedstawiajg specjalne zagadnienie
sanitarne; cze$¢ z nich niezbyt zanieczyszczona, w ktoérych rozwi-
neta sie ,,wata wodna", rzesa i inne rosliny jest biotopem A. macu-
lipennis, w innych natomiast zawierajacych zanieczyszczenia orga-
niczne, zaréwno pochodzenia roslinnego, jak zwierzecego — larw
nie znaleziono.

Charakterystyczne jest, ze kazdy z wyzej wymienionych
zbiornikbw w poszczegélnych punktach posiada mikrobiotopy,
stwarzajgce odrebne warunki bytowania larw. Na biotop wzglednie
mikrobiotop skladaja sie takie elementy, jak: linia brzegowa zbior-
nika, glebokos¢, sktad chemiczny wody, stopien jej czystosci, tem-
peratura, rodzaj dna i roslinnos¢. Dlatego nawet w zbiornikach na
pozor jednolitych, kazde zaczerpniecie wody w réznych jego punk-
tach wykazywato rézne ilosci i rézne stadia rozwoju larw.

Fot. 1. Blaszane pudetka bez dna o wym. 10 X 10 cm stuzace
do okreSlania ilosci larw.
ipffIBri X ¥ T 'Ti*y
Tabela Nr | przedstawia kolejne zaczerpniecia w bagnie

(Ostréw Grabowski) o powierzchni okoto 20 m2 glebokosci od 3 do
50 cm, temperaturze wody od 19 do 22° C, zaros$nietym roslinnoscig
bagienna,
u*
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Wedtug Przewodnika Cz. Piskorskiego



166

Jadwiga Lachmajerowa

Stadium
rozwoju

I
il
il
Il
Inilnn’
Lilv
I -1V
lilv
I -1V

Odchylenie przecietne ilosci larw na 1 m2w niektérych badanych

Tab.
L.p. llos¢
prob larw
1 1
2 3
3 2
4 0
5 2
6 2
7 8
8 10
9 13
110 14
zbiornikach.
Tab.
Data Rodzaj zbiornika
31. 5. Bagno
3. 6. Zbiornik betonowy
7. 6. Row obficie zaros$niety
9. 6. Réw $rednio zaros$niety
13. 6. Row stabo zarosniety
! 13. 6. Réw stabo zarosniety
15. 6. Basen przeciw pozarowy

Srednia ilo$¢ Odchylenie

larw na 1 m8 przecietne
550 + 460
787 + 387
848 + 688
350 + 150
170 + 60
243 + 94
437 + 227

Rodzaje zbiornikéw i warunki bytowania larw podaje w ta-

belce Nr III.
Tab.
. ‘2 Rodzaj Temp.
Dat:
ata Miejscowosc sbiornika W °C

26. 5. Cmentarz Cen- Réw nastonecz-
tralny niony

26. 5. Cmentarz Cen- Réw ocieniony
tralny
28. 5. Srédmiescie Basen czesc. na-
stoneczniony

14

15

16

Sred-
nia
Roélinnosé  ilosé Larwy
larw towarz.
na 100m2
Btotna 6,75 C. territans
» 5 C. territans

Wata wodna 8,8 —
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Sred-
. i Rodzaj Termo, - s i Larwy
Dat R ; oes |
ata Miejscowos¢ sbiornika w °C Roslinnos¢ Ile?r?/\(l: towarz.
na lIOOni2
28. 5. Srodmiescie Basen cze$c.na- 18 Gnijgce czast. — —
stoneczniony rosl. i zwierz.
30. 5. Zdr6j Szczec. Jezioro Szma- 17 — V- —
ragdowe
31. 5. Ostrow Grab. Bagno 19-22 Bagienna 55 C. territans

3. 6. Wyspa Gryfia Zbiornik beton. 18 Wata wodna 7,87

7. 6. Kanat Rybny Kanat 17-19 Zanurzona i 6 C. territans
ptywajaca

7. 6. Ul. Marynarska Réw szeroki 17 Zanurzona 3,5 —

9. 6. Lasek Arkonski » waski 16 Bagienna 8.48 A. claoiger

11.6. Pomorzany Stawki 17 Bagienna i za- 16,7 C. territans
nurzona

11. 6. » Staw 17-19 Plywajgcaiza- 1 A. claoiger
nurzona A.é serus

13.6. Ostrow Mielen- Row szeroki 18 Brzegowa i za- 17  Aedes
nurzona A claoiger

13. 6. » » » » 16 Brzegowa i za- 2,42 -
nurzona

15. 6. Srédmiescie Basen przeciw- 16  Wata i rzesa 4,37

pozarowy
15. 6. » Jezioro Rusatka 17 Jezierna — —

Glebokos¢ zbiornikéw, w ktérych znajdowano jaja i larwy wy-
nosita od kilku do 150 cm. W bardzo giebokich zbiornikach, jak
Jezioro Szmaragdowe i Rusatka, oraz w Odrze, Parnicy, Regalicy
i innych kanatach larw o tym czasie nie znaleziono. 7. VI. tuz przy
potnocnym brzegu Kanalu Rybnego, taczacego Przekop Parnicki
z jeziorem koto Legdéw Regalickich wsrdod bogatej roslinnosci pty-
wajgcej i zanurzonej, (Hydrocharis, Nymphaea alba, Ceratop-
hyllum, Myriophyllum) znajdowano jaja, oraz larwy tylko 1 i Il
stadium rozwoju. Glebokos$¢ kanatu w tym miejscu wynosita ok.
150 cm. Stopien rozwoju larw wskazywal na to, ze samice skilada-
ty tutaj jaja zaledwie od kilku dni.

Temperatura wody w zbiornikach w tym czasie wahata sie od
16 do 23° C. W nielicznych tylko wypadkach (réw, Cmentarz Central-
ny i Drzetowo) temperatura wynosita 14° C. Przecietne zasolenie
(NaCl.) wéd wynosito 0,005—0,03%. Larwy A. maculipennis legng
sie w naszych warunkach klimatycznych w zbiornikach nieocienio-
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nych. Kilkakrotnie znajdowano je jednak w miejscach pét-ocienio-
nych, najczesciej krzewami wierzby i olchy.

Fot. 2. W tym stawie znaleziono A. maculipennis i A. claviger.

Ros$linnos¢ brzegowa tych zbiornikéw to szereg gatunkdéw Carex,

Ranunculus, Myosotis, oraz Phragmites communis, Scirpus lacustris,
Typha latifolia, Iris pseudoacorus, Poligonum amphibium. Rosliny

ptywajace to: Nymphaea alba, Lemna minor, Lemna trisulca,
Hydrocharis morsus ranae; zanurzone — Ceratophyllum submer-
sum, Myriophyllum spicatum, Elodea canadensis, poza tym glony
nitkowate tworzace kieby w réznych miejscach zbiornikow. Za-
leznos¢ larw A. maculipennis od roslinnosci zaznacza sie bardzo wy-

raznie zwlaszcza w wiekszych zbiornikach. Charakterystyczny
jest fakt, ze wsrdéd wysokich i bardzo gesto rosngcych roslin

(Lemna Phragmites, Scirpus) larw nie znajdowano wcale. Ttuma-
czy¢ to nalezy zmniejszeniem nastonecznienia wody i ograniczeniem
ilosci powietrza nad jej powierzchnia.

Szczegolnie duzg ilos¢ jaj spotykano na powierzchniach wéd
pokrytych roslinnoscig ptywajaca, ktéra stanowi oparcie dla samic
w czasie skladania jaj. Roslinnos¢ zanurzona, tworzaca jak gdyby
drugie dno, zwlaszcza glony nitkowate (Spirogyra, Zygnema) stwa-
rza szczegOlnie korzystne warunki dla larw. Jak wynika z tab. Nr IlI,
ilos¢ larw na 1 m2zbiornika wahata sie od 100 do 1670 larw, zaleznie
od warunkéw w biotopie.

Z larwami A. maculipennis najczesciej znajdowano larwy Culex
territans, radziej A. claviger i Aedes serus.

Larwy A. claviger znajdowano przewaznie w zbiornikach z do-
ptywem wody zrédlanej, wodociggowej lub rzecznej, szczegdlnie
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w potudniowej czesci miasta, gdzie Odra nie wykazuje silnych za-
nieczyszczeh smarami ze statkdéw, oraz ujsciami kanatéw miejskich.
Najczesciej miejsca legu tego gatunku sa ocienione drzewami liscia-
stymi, lub krzewami wierzby i olchy.

Fot. 3. Stawki o bogatej roslinnosci zanurzonej sa miejscem legu
A. maculipennis.
W jednym wypadku znaleziono larwy A. claviger w studzience
kanatu, do ktorego nie doptywata ani woda zrodlana, ani wodociggo-
wa. (Fot. 4). Pierwsze larwy A. claviger znaleziono w ostatnich

Fot. 4. Otwo6r kanatu na Pomorzanach. Miejsce legu A. claviger.
dniach maja. Wody, w ktérych je znajdowano, posiadaly tempera-
ture w granicach od 14 do 18°C. i zasolenie od 0,005% do 0,011%.
Jesli idzie o roslinno$¢ miejsc legu, byta to zwykta roslinnos¢ wodna
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i btotna za wyjatkiem Kkilku wypadkéw, w ktérych znaleziono larwy
w zbiornikach pozbawionych roslinnosci, poza jednokomorkowymi
glonami obrastajacymi przedmioty zanurzone w wodzie.

Charakterystyczne dane dotyczace miejsc, w ktérych znaleziono
larwy A. claviger zostaty ujete w Tab. IV.

Tabl. IV.
. . . L Stadium
Data Rodzaj zbiornika i miej-  Temp. rozw Roslin- Larwy towarzy-
56 w SC ’ &6
scowos¢ larwy nosé szace

4.6. ROw — Zelechowa 14 Fin Bogata A. maculipennis
9.6. Studzienka — Lasek Ar- T. morsitanas

konski 14 I =1 Brak T. annulata
11.6. Otwdr kanatu Pomorzany 14 11 » C. territanas
9.6. Row Lasek Arkonski 16 I =11 Bogata  A. maculipennis
13. 6. ROw — Ostréow M elenski 16 Il -1V  Uboga €
13. 6. » » » 18 I i IV Srednia €

Zageszczenie larw A. claviger w zbiornikach o tym czasie na og6t
bylo nieduze. Wyjatek stanowita studzienka w Lasku Arkoriskim,
w ktorej na 100 cm2 powierzchni stwierdzono $rednio 22,25 larw.
Z larwami A. claviger zlowiono w chitodniejszych zbiornikach
Theobaldia annulata, Theobaldia morsitans, Culex territams, nato-
miast w cieplejszych zbiornikach larwy A. maculipennis.

W maju liczba dorostych osobnikéw rodzaju Anopheles jest za-
sadniczo najmniejsza, gdyz wiekszos¢ samic zimujgcego pokolenia
wygineta, a nowe pokolenie jeszcze sie nie wykluto. Osobniki nowe-
go pokolenia w naszym klimacie pojawiajg sie w pierwszych dniach
czerwca. Na terenie Szczecina, w okresie miedzy 23. V. a 15. VI.,
ilos¢ dorostych Anopheles byta juz bardzo wydatna. Wykazaty to
potowy, robione w zabudowaniach zamieszkatych przez zwierzeta.
Oceniajac przecietnie, w kazdej prawie z badanych obdér byto 2 do 5
tysiecy osobnikéw. Jak twierdzi Martini tylko 30% ogotu ko-
maréw przebywa w pomieszczeniach, reszta zas, a wiec 70% zyje
na wolnym powietrzu. Przyjmujac powyzsze dane, jak réwniez fakt,
ze wilgotnos$¢ i temperatura maja i czerwca byly sprzyjajace (Wy-
kres 1) nalezaloby przypuszczaé, ze ilos¢ dorostych osobnikéw ro-
dzaju Anopheles w przyrodzie byta ogromna.

Na wolnym powietrzu wraz z rodzajem Aedes zdotano ztowié
tylko nieliczne okazy Anopheles, a to w przewazajacej ilosci samce,
przebywajgce wsrod roslin obok miejsc legu. Poza tym w bun-
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MAO CZERUiec
Wykres 1.
krach, w budynkach czesciowo zburzonych, w barakach i innych

niezamieszkatych pomieszczeniach znaleziono nieliczne samice w to-
warzystwie samcéw. Wynik potowéw dorostych komaréw kiuja-
cych w obrebie miasta i portu ujeto w Tab. V.

Tabl. V.
Data Migjscowosé -A.”maculip -A.,f:Iaoiger I-nn’e, rodzaje _
ilos¢ o ilos¢  °ky ilog¢  OYp |
25. 5. Pomorzany 127 40,7 169 54.2 16 51
30. 5. Zdroje Szczecin 72 29,4 160 65,3 13 53
31. 5. Ostréw Grabowski 235 751 52 16.6 26 83
4.6. Zelechowa. Drzetowo 195 65.5 88 29,5 15 5,0
7.6.  Wyspa Regalieka 212 65.0 60 184 54 16,6
9. 6. Niemierzyn 322 86,5 42 11,3 8 2,2
Razem 1163 62,4 571 30,6 132 7,0
14.6.  Swinoujécie 161 84,8 12 6,3 17 8.9

Jak z niej wynika, w réznych dzielnicach Szczecina i portu roz-
maicie przedstawia sie stosunek ilosciowy populacji. A. maculipennis
i A. claviger. Wyrazng przewage ilosciowa A. claviger zauwazy¢
mozna w potudniowych dzielnicach miasta, inne dzielnice za$ wyka-
zujg przewage A. maculipennis. Wazng role w roéznicy ilosci A. cla-
viger i A. maculipennis mogta odgrywa¢ data potowu. Potudniowe
czesci miasta (Pomorzany, Zdroje) badano w koncu maja, reszte
dzielnic w ostatnim dniu maja i w pierwszej potowie czerwca. Ponie-



172 Jadwiga Lachmajerowa

waz najwieksza ilos¢ A. claviger, jak stwierdzitam w okolicy Gdan-
ska przypada zwykle na maj, a w ciagu czerwca zmniejsza sie, mo-
glibysmy przyjaé, ze decydujaca role miat czas badan przeprowadzo-
nych na terenie Szczecina. Moze to by¢ jednak pozorne, gdyz miedzy
data potowu w Zdrojach i na Ostrowiu Grabowskim zachodzita rézni-
ca tylko jednego dnia. (Tab. V). Trudno réwniez przypuszczaé, zeby
A. claviger w potudniowej czesci miasta wykazywat wiekszy endofi-
lizm, niz w innych dzielnicach. Tutaj moze wchodzi¢ w gre tylko
wieksza ilos¢ legowisk odpowiadajacych temu gatunkowi. Inne ko-
mary z grup Theobaldia, Aedes i Culex, znajdowano w oborach w nie-
duzym stosunkowo procencie. Samce znajdowano w odosobnionych
wypadkach.

Jak na wstepie podano A. maculipennis wystepuje w Szczecinie
w dwu rasach: messeae i typicus. Tab VI podaje stosunek iloscio-
wy i procentowy obydwu ras.

Tabl. VI.
A. mac. messae A. mac. typicus A. mac. atrop. Razem
Data . S o S ilo¢
ilos¢ 79 ilos¢ lo ilos¢ °/o Komaréw
25. 5. 30 90.9 3 9,1 — — 33
30. 5. 24 b | 4 — — 25
31 5 41 95,3 2 47 — — 4*
4. 6. 29 87,9 4 121 — — 33
7. 6. 28 100 — — — — 28
9. 6. 57 73,1 21 26 9 — — 78
Razem 209 87,1 31 129 _ - 240
Swinoujscie
14. 6. 42 53,8 24 A8 12 15,4 78

Wydatng przewage wsréd A. maculipennis Szczecina stanowi
rasa messeae, rasa typicus zas jest bardzo nieliczna. Dla poréwna-
nia podano jednorazowy potéw w Swinoujéciu, potozonym okoto
60 km na poétnoc od Szczecina, gdzie obok obydwu wyzej podanych
ras, znajduje sie jeszcze atroparvus, a to ze wzgledu na blisko$¢ mo-
rza i tym samym obecnos¢ zbiornikéw zawierajgcych stonawag wode.
Pobiezne tylko badania wykazaty znacznie mniejsza ilos¢ Anopheles
w oborach i stajniach (Tab. V1), natomiast uwage zwraca dosy¢ du-
za ilos¢ osobnikoéw rasy typicus. Zauwazono réwniez na powierzch-
niach zbiornikéw duzg ilos¢ jaj tej rasy.
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Wiekszos¢ samic A. mac. messeae w dniu potowu znajdowata
sie w Il stadium trawienia krwi (wg Selli), i tylko nieliczne
sposrod nich przebywaty w oborach dtuzej. Wykres Nr 2 wskazuje,
ze czas rozwoju jaj u Kkilku samic przediuzyt sie do 10 i 12 dni.
Martini podaje mozliwos¢ przedtuzania sie tego rozwoju na-
wet do 25 dni. Jaja mogg by¢ réwniez przez samice przetrzymywane,
do czasu powstania warunkow, potrzebnych do ich ztozenia. Wyniki
dotyczace typicus sg niezbyt wyrazne, gdyz dysponowano tutaj sto-
sunkowo skapym materiatem.

Samice izolowane w probdéwkach w celu ztozenia jaj, wykazy-
waty malg odpornos¢ na zmienione warunki bytowania i bardzo du-
zy procent ich ginat.

Brakiem odpornosci odznacza sie przede wszystkim letnie po-
kolenie. Na 1 324 samic A. maculipennis tylko 318 zlozyto jaja w pro-
boéwkach, to znaczy, ze tylko niewielka ilos¢ bo 24% sposréd ztowio-
nych mogta by¢ SciSle oznaczona. Z tatwoscig dato sie zauwazy¢, ze
samice A. claviger catkiem fatwo skiadajg jaja nawet w stosunkowo
ztych warunkach niewoli. Na 169 samic tego gatunku ztowionych
25.V., 100 ztozyto jaja w ciggu 6 dni, reszta zginela. Na 127 samic
A. maculipennis w tych samych warunkach, jaja ztozytlo tylko 33.

Wykres Nr 3 przedstawia populacje A. claviger pochodzacg
z jednej obory. W dniu fowienia wiekszos¢ samic znajdowala sie
w IV i V stadium trawienia krwi (wg Se1lli).

Zaréwno A. mac. messeae, ktory tutaj wystepuje w znakomitej
wiekszosci jak i A. claviger, wykazuja wyrazny zoofilizm i dlatego
komary te wiekszego znaczenia w utrzymywaniu sie zimnicy na tych
terenach, mimo ich ilosci — nie posiadajg. Zimnica, jak stwierdzono
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wg statystyki Urzedu Zdrowia w Szczecinie, ktdra rozprzestrzenita
sie tutaj w (pierwszych latach powojennych, zasilana przez nowych
nosicieli, przybywajacych na teren miasta, w roku 1947 doszia do

kilkuset wypadkéw. Z chwilg ustania intensywnego naptywu lud-
nosci, oraz szybkiej interwencji Wladz Sanitarnych w roku 1948
zmalata do niewielu wypadkoéw, a tegoroczna ilos¢ zachorowan mie-
dzy 11 a 31.V. obejmowata zaledwie-3 wypadki, ktérych przyczyny
mozemy sie dopa.trywa¢ w zesziorocznej jesiennej infekciji.

WNIOSKI:

Mniejsze naturalne i sztuczne zbiorniki wodne sg miejscami wio-
sennego legu A. maculipennis.

W pierwszej potowie czerwca przenosi on swe legowiska na wo-
dy wieksze i glebsze.

Olbrzymie bagna (miaki) w okolicy miasta i portu, porosniete
gesto Scirpus i Phragmites communis — larw Anopheles nie produ-
kuja.

Likwidowanie mniejszych, sztucznie powstatych legowisk, jak
rowniez konserwacja urzadzeh melioracyjnych, niewatpliwie wply-
netaby na zmniejszenie og6lnego zakomarzenia, a zwlaszcza na li-
czebnos¢ wiosennego pokolenia.
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RESEARCHES OVER THE ECOLOGY OF MOSQUITOES
OF THE GENUS ANOPHELES IN SZCZECIN

1 In the period under investigation (the months of May and
June) we encountered in the city and harbour area of the city of
Szczecin the following genera of mosquitoes: Anopheles, Aedes and
Culex.

Anopheles found in that area were of two species: A. claviger
Mg. and A. maculipennis Mg. The latter species was represented
by ecotypes (races) of messeae and of maculipennis.

2. The fire prevention reservoirs, numerous in the centre of
the city, have become breeding — places for A. maculipennis.

3. The biotopes of Anopheles larvae are highly diversified and
reveal distinct microbiotope variations.

4. In May, the larvae of A. maculipennis were found in
relatively shellow reservoirs, in the first days of June in deeper
waters. In the period under investigation no larvae were found in
lakes. The larvae of A. maculipennis were mostly encountered in
unshaded reservoirs at water temperature of from 16R—23° C
salinity of water amounting from 0,005—0,03 percent and often
they were found along with the larvae of Culex territans. Larvae
prevailed among rich submerged flora and in the so called ,,water
cotton" (7.85 — 16.7 in 100 sg. cm). Larvae were more scattered
in the larger reservoirs. In vast swamps, covered with a thick
growth of Scirpus and Phragmites no A. maculipennis larvae were
found.

5. The larvae of A. claviger were mostly encountered in the
partially shaded reservoirs, fed with tap or spring water. Some of
these abounded in flora, in others no flora was present. Water
temperature in these reservoirs was from 14—18°C, salinity from
0.005— 0.011%. In warmer waters, with flora the larvae of
A. claviger were often accompanied by those of A. maculipennis
and of Culex territans; in colder ones, without flora, they were
found along with Theobaldia annulata and Theobaldia morsitans.

6. In the southern part of the city the adult forms of A. claviger
prevailed (65.3 percent and 54.2 percent).

7. In the period under investigations A. mac. messeae proved
the most common ecotype (race) among A. maculipennis (87.1
percent).
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8. Both A. maculipennis and A. claviger revealed a marked
tendency toward feeding on animal blood and showed considerable
exophilism. In the investigated area these sort of mosquitoes are
of no importance for the epidemiology of malaria.
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SKUTECZNOSC PREPARATU AZOTOX W POROWNANIU Z DDT
PRZY ZWALCZANIU WSZAWICY

(Z Zaktadu Bakteriologii Uniwersytetu Jagiellonskiego
Kierownik: Prof. dr S. Legezyhski)

Praca niniejsza jest dalszym ciggiem pracy przeprowadzonej
przez autoréw nad skutecznoscig rozmaitych preparatéw dezynsek-
cyjnych, uzywanych do zwalczania wszawicy.

Wobec wyczerpywania sie zapasow amerykanskiego preparatu
DDT i wobec uruchomienia produkcji krajowej odpowiednika DDT,
proszku Azotox wyrabianego przez firme Azot w Jaworznie, stalo
sie konieczne przeprowadzenie badan laboratoryjnych nad sku-
tecznoscig powyzszego preparatu.

Do badan nad preparatem Azotox uzyto 15000 wszy odziezo-
wych.

Doswiadczenia z proszkiem Azotox przeprowadzono w nastepu-
jacych grupach:

I. GRUPA DOSWIADCZEN

Dtugos¢ zycia wszy opylonej Azotoxem

1. Na skérze ciata ludzkiego opylonej Azotoxem.

a) Na skére reki w ktorg wtarto uprzednio $rodek Azotox na-
tozono wszy zdrowe. Wszy zachowywaly sie normalnie, przyssaty
sie szybko, pity krew, perystaltyka jelita byta wyraznie widoczna,
napeczniaty i wydalaty kat. Wszy te karmione w dalszym ciggu dwa
razy dziennie na skorze ludzkiej wolnej od Azotoxu, trzymane w ter-
mostacie zyty 48 godzin. W identycznych warunkach pod, wptywem
DDT zyty 40 godzin.

b) Nasypano na skoére reki obficie preparat Azotox w ksztatcie®
pierscienia o szerokosci 1,5 cm tak, ze w $rodku pierscienia pozo-
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stato miejsce wolne od Azotoxu. Na pierscieh ten natozono wszy.
Nie uciekaly z pasa, a poruszajac sie opylity sie bardzo. Przyssaty
sie do skéry pokrytej proszkiem szybko i normalnie ssaty krew. Wy-
dzielaty tez normalnie kat. Nastepnie wiozono je do termostatu tak
samo, jak w prébie a). Wszy zyly 40 godz. Pod wptywem DDT zyly
30 godzin.

C) Dla kontroli nasadzono wszy zdrowe w Srodku pierscienia
na miejsce wolne od Azotoxu. Wszy nie uciekaty, nakarmity sie nor-
malnie trzymane w termostacie jak w doswiadczeniu a) i b) zyty
ponad 15 dni.

Dalsze doswiadczenia przeprowadzone nad ditugoscig zycia wszy
pod wpltywem Azotoxu polegaty na umieszczaniu w kazdym dos$wiad-
czeniu po 100 wszy na sukienkach, ktére uprzednio doktadnie opylo-
ne trzymano w ptytkach Petriego.

2. W plytkach otwartych w temperaturze pokojowej.

W temperaturze pokojowej w plytkach otwartych pod dziata-
niem Azotoxu wszy zaczely gingé po 9 godz., a zginely wszystkie
po 96 godz. Pod wptywem DDT wszy zaczety gingé po 7 godz., a zgi-
nety wszystkie po 84 godz. (Rye. 1).

DDT = smmmmmmmmmmmm Rye. 1 Azot#X

3. W plytkach zamknietych w temperaturze pokojowej.

W temperaturze pokojowej w plytkach zamknietych wszy pod
dziataniem Azotoxu zaczely ginag¢ po 9 godz., a zginely wszystkie
po 72 godz. Pod wplywem DDT wszy zaczely gina¢ po 8 godz.,
a reszta zgineta po 72 godz. (Ryc. 2).
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bDT Rye. 2 Aaotox

4. W plytkach otwartych w temperaturze termostatu.

W temperaturze termostatu w plytkach otwartych wszy pod
dziataniem Azotoxu zaczety gingé po 7 godz., a zginety wszystkie
po 60 godz. Pod wptywem DDT zaczely ging¢ po 3 godz. a reszta
zgineta po 24 godz. (Ryc. 3).
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5. W pilytkach zamknietych w temperaturze termostatu.

W temperaturze termostatu w ptytkach zamknietych, wszy pod
dziataniem Azotoxu zaczely ging¢ po 7 godz., a zginety wszystkie
po 48 godz. Pod wptywem DDT zaczety gingé po 3 godz., a wszystkie
zginety po 12 godz. (Ryc. 4).
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DDT HYC. 4 e, Azotox

Jak z powyzszych doswiadczen wynika, preparat Azotox zabija
wszystkie wszy. Wszy ging ws$rdd objawdw zatrucia podobnie, jak
przy DDT. Réznica pomiedzy dwoma preparatami polega na tym,
ze DDT dziata szybciej, zwlaszcza w doswiadczeniu wykonanym
w temperaturze termostatu, a wiec w warunkach zblizonych do na-
turalnych.

. GRUPA DOSWIADCZEN

1. Wptyw 100% Azotoxu i 100% DDT na wszy.

a) W ptytkach otwartych w temperaturze pokojowej Wszy pod
dziataniem Azotoxu 100% zaczely ging¢ po 24 godz., a zginely po
120 godz. Pod wplywem 100% DDT wszy zaczely ging¢ po 24 godz.,
a reszta zgineta po 120 godz.

b) W ptytkach zamknietych w temperaturze pokojowej pod
dziataniem 100% Azotoxu zaczely gingé po 12 godz., a zginety
wszystkie po 108 godz. Pod wptywem DDT zaczely tez po 12 godz.,
a zginety wszystkie po 96 godz.

c) W piytkach otwartych w temperaturze termostatu wszy pod
dziataniem 100% Azotoxu zaczety ging¢ po 11 godz., a zginety wszy-
stkie po 36 godz. Pod wplywem 100% DDT zaczely ging¢ tez po
11 godz., a reszta zginela tez po 36 godz.

d) W pilytkach zamknietych w temperaturze termostatu pod
dziataniem 100% Azotoxu zaczety gina¢ po 10 godz., a zginety wszy-
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stkie po 36 godz. Pod wptywem DDT zaczety gina¢ tez po 10 godz.,
a reszta zgineta po 36 godz.

Doswiadczenia Il grupy wykazaty, ze dziatanie 100% preparatu
Azotox na wszy, pokrywa sie z dziataniem 100% DDT.

IIl. GRUPA DOSWIADCZEN

1. Dziatanie rozmaitych stezen Azotoxu na wszy.

W grupie tej prowadzono badania w ten sposob, ze poddawano
wszy dziataniu preparatu Azotoxu 5%, 10%, 15%, 2030, 30%. Ste-
zenia te sporzadzono ze 100% preparatu. Do rozcienczenia uzy-
to tojku (talcum). Identyczne stezenia zrobiono ze 100% DDT.
Doswiadczenia przeprowadzono identycznie, jak w Il grupie.

a) W temperaturze pokojowej w ptytkach otwartych pod dzia-
taniem 5% Azotoxu wszy zaczetly gingé po 10 godz., a zginelty wszy-
stkie po 120 godz, Wptyw 5% DDT dat wynik identyczny.

Pod dziataniem 10% Azotoxu zaczely ging¢ po 8 godz., reszta
zgineta po 96 godz. Z 10% DDT wynik identyczny.

Pod dziataniem 15% preparatu Azotox wszy zaczely ging¢ po
8 godz., wszystkie zginety po 96 godz. Z 15% DDT wynik identyczny.

Pod dziataniem 20% Azotoxu wszy zaczely gingé po 8 godz.,
reszta zgineta po 96 godz.. Z 20% DDT wynik identyczny.

Pod dziataniem 30% Azotoxu zaczetly ginaé po 8 godz., a reszta
zgineta po 96 godz. Z 30% DDT wynik identyczny.

b) W temperaturze pokojowej w plytkach zamknietych wszy
bedace pod wpltywem 5% Azotoxu zaczety ging¢ po 9 godz., wszyst-
kie zginety po 96 godz. Pod dziataniem 5% DDT wszy zaczely ginaé
po 10 godz., a wszystkie zginety po 96 godz.

Pod dziataniem 10% Azotoxu zaczely ging¢ po 8 godz., a reszta
zginela po 72 godz. 10% DDT dat wynik identyczny.

Pod dziataniem 15% Azotoxu wszy zaczely ging¢ po 8 godz.,
wszystkie zginety po 72 godz. Z 15% DDT wynik identyczny.

Pod dziataniem 20% Azotoxu wszy zaczely gingé po 8 godz.,
reszta zgineta po 72 godz. 20% DDT dat wynik identyczny.

Pod dziataniem 30% Azotoxu zaczely gina¢ po 8 godz., reszta
zgineta po 72 godz. 30% DDT dat wynik identyczny.

c) W temperaturze termostatu w ptytkach otwartych wszy pod
wptywem 5% Azotoxu zaczetly ginagé po 8 godz., a wszystkie zginety
po 36 godz. Pod dziataniem 5% DDT wszy zaczely gina¢ po 7 godz.,
a zginety wszystkie po 24 godz.
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Pod dziataniem 10% Azotoxu zaczely ging¢ po 4 godz., a zgine-
ty wszystkie po 24 godz. Z 10% DDT wynik identyczny.

Pod wptywem 15% Azotoxu zaczely ging¢ po 5 godz., wszystkie
zginelty po 24 godz. Z 15% DDT wynik identyczny.

Pod dziataniem 20% Azotoxu zaczely ging¢ po 5 godz., reszta
zgineta po 24 godz. Z 20% DDT wynik identyczny.

Pod dziataniem 30rf Azotoxu wszy zaczely gina¢ po 5 godz.,
wszystkie zginely po 24 godz. Z 30% DDT wynik otrzymano iden-
tyczny.

d) W temperaturze termostatu w plytkach zamknietych wszy,
bedace pod dziataniem 5% Azotoxu zaczely ging¢ po 7 godz., a zgine-
ty wszystkie po 24 godz. 5% DDT dat wynik identyczny.

Pod dziataniem 10% Azotoxu wszy zaczely ging¢ po 7 godz.,
wszystkie zginety po 24 godz. Pod wplywem DDT zaczelty ginagé
po 6 godz., wszystkie zginety po 24 godz.

Pod dziataniem 15% Azotoxu wszy zaczely gina¢é po 6 godz,
a wszystkie zginety po 24 godz. Z 15% DDT otrzymano wynik iden-
tyczny.

Pod dziataniem 20% Azotoxu zaczely ging¢ po 6 godz., reszta
zgineta po 24 godz. Z 20% DDT wynik identyczny.

Pod dziataniem 30% Azotoxu wszy zaczelty ging¢ po 5 godz.,
wszystkie zginety po 24 godz. Z 30% DDT otrzymano wynik iden-
tyczny.

W tej grupie doswiadczen stwierdziliSmy, ze dziatanie prepara-
tu Azotox w stezeniach: 5%, 10%, 15%, 20%, 30°/0 sporzadzonych
ze 100% Azotoxu pokrywa sie z dziataniem preparatu DDT w iden-
tycznych stezeniach.

IV. GRUPA DOSWIADCZEN

1. Dziatanie odstraszajgce preparatu.

a) 100 wszy umieszczono w plytce Petriego na sukienku, ktére
miato wolny pas od proszku szerokosci 2,5 cm. Dwa pozostate poét-
kola obsypano dokiadnie Azotoxem. Sukienko miato $rednice 8 cm.
Wszy umieszczone na sukienku partii obsypanej zachowywaty sie
spokojnie, nie uciekaty z partii obsypanej.

b) 100 wszy umieszczono na sukienku, ktore byto obsypane
preparatem Azotox w Srodku w ksztatcie pierscienia o Srednicy
2 cm i na obwodzie pas szerokosci 1 cm. Pas wewnetrzny o szero-
kosci 2 cm byt wolny od proszku. Wszy podobnie jak w do$wiadcze-
niu a) zachowywaly sie spokojnie i nie uciekaly od partii obsy-
panej.
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V. GRUPA DOSWIADCZEN

1. Przyczepnos¢ i skutecznos¢ Azotoxu w zaleznosci od rodzaju
tkaniny.

Do prob uzyto nastepujacych tkanin: welny, flaneli, filcu, pto-
cien, ptétna, klotu i jedwabiu. Doswiadczenie przeprowadzono w ten
spos6b, ze tkaniny silnie opylone nastepnie otrzepane z preparatu,
utozono w ptytkach Petriego, na ktérych umieszczono dojrzate wszy.
Doswiadczenie prowadzono z wyzej wymienionymi tkaninami w tem-
peraturze pokojowej w ptytkach otwartych i zamknietych. Kazde
doswiadczenie z tkaninami wykonano trzykrotnie. Z przeprowadzo-
nych doswiadczen wynika, ze mimo otrzepania, preparat Azotox
utrzymywat sie najlepiej na flaneli, welnie i grubo tkanym ptétnie
Inianym. Gorzej natomiast utrzymywat sie na tkaninach jedwab-
nych i klotowych. | tak na tkaninach wymienionych na pierwszym
miejscu umieszczone wszy ginety w tym samym czasie, jak wszy
opylone bezposrednio, natomiast wszy umieszczone na klocie i jed-
wabiu opylonym Azotoxem i otrzepanym, ginelty w procencie mini-
malnym ze wzgledu na to, ze nie wszystkie wszy sie opylity. Kon-
trolne badania przeprowadzone z preparatem DDT wykazaly wiek-
sza przyczepnos¢ DDT dla wymienionych tkanin.

STRESZCZENIE

Przeprowadzono badania z preparatem Azotox produkcji pol-
skiej, ktory jest odpowiednikiem amerykanskiego preparatu DDT.
Doswiadczenia z preparatem Azotox przeprowadzono w nastepuja-
cych grupach: 1) Dlugos¢ zycia wszy opylonej Azotoxem w tempe-
raturze pokojowej i termostatu, w plytkach Petriego otwartych
i zamknietych. 1) Wplyw 100%, Azotoxu i 100% DDT na wszy

w identycznych warunkach jak w grupie |I—IIl). Dziatanie roz-
maitych stezen Azotoxu na wszy w warunkach identycznych jak
w grupie |. 1V) Dzialanie odstraszajgce preparatu Azotox.

V) Przyczepnos¢ i skutecznos¢ Azotoxu w zaleznosci od rodzaju tka-
niny. Do badan nad preparatem Azotox uzyto 15000 wszy odzie-
zowych. Wyniki przedstawiajg sie nastepujgco:
1. Preparat Azotox jest skutecznym i niezawodnym s$rodkiem
do tepienia wszawicy.

2. Preparat 100% Azotox odpowiada w zupetnosci 100% pre-
paratowi DDT.
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3. 10% preparat Azotox uzywany Ww sprzedazy ustepuje
w skutecznosci 10% preparatowi DDT.

4. Roznice w dziataniu obydwu preparatéw polegaja na tym,
ze preparat DDT dziata szybciej i posiada whasciwosci lep-
szego przylegania do réznego rodzaju tkanin.

5. Preparat Azotox podobnie jak DDT dziata opazniajaco.
Pierwsze wszy ging pod wpltywem Azotoxu w warunkach
naturalnych tj. w temperaturze ciata ludzkiego po 7 godz.
Wszystkie ging po 60 godz. Pod wptywem DDT zaczynaja
ging¢ po 3 godz., a wszystkie ging po 24 godz. Przyczyna
réznic w obu preparatach 10% polega przypuszczalnie na
gorszym zmieszaniu preparatu 100% Azotoxu w Srodku do
rozcienczania.

6. Preparat Azotox podobnie jak preparat DDT nie nadaje sie
ze wzgledu na swoje dzialanie opazniajgce do stosowania
w ogniskach duru plamistego, gdzie konieczne jest natych-
miastowe zabicie wszy zakazonych oraz zabicie Rickettsii.
Nadaje sie natomiast doskonale do tepienia wszawicy.

COMPARISON OF THE EFFICACITY OF ,,AZOTOX*
AND D.D.T. IN THE CONTROL OF LICE

We have examined the preparation ,,Azotox" produced in Po-
land. That preparation corresponds to the preparation DDT made
in U. S. A. We have pursued the researches in the following groups:
I) The length of living of louses covered with ,,Azotox" in the
temperature of the room and of the thermostate, in the plates of
Petri, open and closed. 1) The influence of 100% DDT and 100%
Azotox upon the louses in the conditions as mentioned under 1).
I11) The influence of different solutions of DDT and Azotox in
conditions as mentioned under 1). IV) The deterring influence of
Azotox. V) The sticking power of Azotox and its influence in re-
lation to the various kinds of tissue. During the researches 15 000
louses were used. The results are as follows:

1. The preparation Azotox is an efficacious expedient against
the louses.

2. The 100% preparation Azotox corresponds exactly to the
100¢( preparation DDT.
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3. The 10% preparation Azotox, which we find on the market,
is a less efficacious expedient in comparison with 10%
preparation DDT.

4. The preparation DDT gives a positive result more quickly
and has a greater sticking power.

5. Both preparations have a retarding effect. First louses
perish in consequence of the influence of Azotox in th”
natural conditions, i. e in the temperature of the human-
body, after 7 hours. All louses perish after 60 hours. Tnh
consequence of the influence of DDT the louses begin to
perish after 3 hours, and all louses perish after 24 hours.
That difference is caused probably by the less accurate
solution of the 100% Azotox in the substance used as a base
for the solution.

6. Both preparations are not recommendable for the use in the
centres of typhus fever, where we must instantaneously
kill the infected louses and the Rickettsiae. But they can be
used with a great success to control of the body lousy.
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BADANIA NAD BIOLOGICZNYMI METODAMI ODTLENIENIA
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WSTEP

Z? skiadnikéw atmosfery najwazniejszg role w przemianie ma-
terii drobnoustrojow odgrywajg tlen i dwutlenek wegla.

Wiekszos¢ znanych bakteryj moze rozwija¢ sie bez dostepu tle-
nu drobinowego, inne sg tak wrazliwe, ze w krétkim czasie przy do-
stepie powietrza ging, dla innych znéw tlen wolny jest nieodzowny
do zycia.

Pierwszy na powyzsze zagadnienie zwrdcit uwage Pasteur
(1861 r.), obserwujagc pod mikroskopem krople ptynu z fermentaciji
mastowej, zawierajacg Clostridium butyricum. W toku dalszych ba-
dan doszedt do wniosku, ze tlenowce wytwarzaja energie potrzeb-
ng do zycia, czerpigc wolny tlen atmosferyczny, beztlenowce za$
przez fermentacje substancyj organicznych. Wedtug niego tlenowce
sg utleniaczami, a beztlenowce reduktorami.

Obserwacje Liboriusa (1886 r.), Beijerincka (1893 r.)
i Chudiakdéw a (1898 r.) wykazaty, ze granica podziatu bakte-
ryj na tlenowce i beztlenowce jest wzgledna, ze wrazliwo$¢ poszcze-
g6lnych gatunkéw na wolny tlen waha sie zaleznie od zawartosci
tegoz w powietrzu. Berghaus (1907 r.) utozyt doswiadczalnie
skale tolerancji bakteryj na rozne cisnienie tlenu w Srodowisku
wzrostu. Prace te jednak nie wyjasniatly istoty zagadnienia zycia
beztlenowego. Dopiero rozlegte badania biochemikéw (od 1910 r.)
nad oddychaniem komdrkowym, nad przemiang materii organizmu
zywegdo rzucity Swiatlo na zjawisko zaobserwowane przez P a-
steura Podnies¢ tu trzeba przede wszystkim studia O. W ar-
burga i H Wieland a badania Weinberg a Zeis-
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slera Mc. Leoda i wspétpracownikow, Hopkinsa, Thun-
berga oraz Frei‘a (1935r), Cahn-Bronner (1940r.),
Rahna i Richardsona (1941 r.) i innych.

Obecnie przyjmujemy, ze komoérka bakteryjna czerpie z od-
dychania energie konieczng dla zycia, proces ten moze sie odbywac
przy dostepie tlenu wolnego, jak i beztlenowo. Polega on na réwno-
czesnie zachodzacych i Scisle ze sobg zwigzanych procesach oksy-
dacji i redukcji, a ogolnie biorac, na przenoszeniu elektronéw za po-
Srednictwem zlozonego mechanizmu enzymatycznego. Miare zdol-
nosci oksydacyjno - redukcyjnch srodowiska stanowi tzw. potencjat
oksydacyjno -redukcyjny (w skrécie ,,redox*), swoisty dla przemia-
ny gazowej poszczegoélnych gatunkow bakteryj.

Przemiana gazowa bakteryj jest zalezna od struktury enzymow
komorki, od potencjatu ,,redox* Srodowiska i od sktadu chemiczne-
go substratu. Stad i pojecie tlenowosci i beztlenowo$ci drobnoustro-
jow jest wzgledne i do pewnego stopnia zmienne.

Szkodliwy wptyw tlenu na pewne gatunki drobnoustrojow byt
przedmiotem wielu badan, lecz zadna teoria nie ttumaczy zadowala-
jaco wszystkich stron zagadnienia (Salle A. J.)

1. Przyjmuje sie, ze tlen dziata wprost trujgco na komérke pe-
wnych bakteryj, np. wegetatywne formy Cl. botulinum ging przy
dostepie powietrza w ciggu 10 minut (R. Miller).

2 Mc. Leod i Gordon (1923) uwazajg, ze w obecnosci
powietrza powstaje jako produkt przemiany beztlenowcéw mata ilos¢
H:0-. Poniewaz nie posiadajg one katalazy, nie potrafig rozbi¢ po-
wstajgcej, szkodliwej dla nich substancji.

Broh-Kahn i Mirsky (1938) nie zgadzajg sie z tym
tlumaczeniem.
3. Wedlug Questel i Stephenson beztlenowy wzrost

bakteryj jest warunkowany niskim potencjatem oksydo - redukcyj-
nym, co przy wolnym dostepie powietrza jest niemozliwe.

RYS HISTORYCZNY
BIOLOGICZNYCH METOD HODOWANIA BEZTLENOWCOW

W przyrodzie drobnoustroje beztlenowe majg duzo Srodowisk,
ubogich w tlen wolny, lub zupetnie beztlenowych Srodowisk, w kto-
rych albo tlenowce zuzywajg tlen, albo substancje organiczne go
wigzg Sa to naturalne miejsca bytowania i rozmnazania sie beztle-
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nowcow. Ucza o tym przyktady i trudnosci wyizolowania ich z ma-
terialtdbw badanych takich, jak np. gleba, nawdz, Scieki, kat, ropa
przyranna itd., w ktorych prawie zawsze spotyka sie kolonie mie-
szane.

Znéw trzeba wspomnie¢ Pasteura, ktéry w toku badan
nad fermentacjg zauwazytl (1863), ze w Srodowisku nie pozbawio-
nym powietrza w pierwszej fazie rozwijajg sie tlenowce, pochtania-
ja tlen i przez to wytwarzajg warunki, odpowiednie po pewnym cza-
sie (24—36 godzin) do rozwoju beztlenowego Clostridium hutyricum,
wywotlujacego z kolei fermentacje winianu wapnia.

Roux (1887) wykorzystat doswiadczenie Pasteura do
hodowli laseczki tezca, ktorg wysiewat na 4 — 5 dniowag kulture
B. subtilis.

Penzo (1891) otrzymywatl wzrost Clostridium septicum,
wysianym razem z Serraiia marcescens (Chromobacterium prodi-
giosum) i B. proteus.

Novy (1894) poza tymi dwoma gatunkami uzywa do posie-
wu B. ac. lactici i jakiego$ ziarenkowca, otrzymujac wzrost beztle-
nowcow.

Kedrowski (1895) robit proby z wielu tlenowcami i prze-
konat sie, ze wiekszos¢ z nich wptywa dodatnio na rozwdj wspol-
nie wysianych beztlenowcow. Podobne wyniki otrzymat na agarze
skosnym z CI. tetani i Serratia marcescens.

Nicolaier, Kitasato, Scholz i inni réowniez postu-
giwali sie tg metoda.

Niektorzy badacze nie godzili sie z zapatrywaniem Pasteu
ra, ze beztlenowce rozwijajg sie dzieki temu, Ze tlenowce pochia-
niajg tlen z Srodowiska. | tak Kedrowski sadzit, ze wchodza
tu w gre specjalne substancje, wydzielane przez tlenowce, ktore
sprzyjajg rozwojowi anaerobow. Na dowdd przytaczat fakt, ze jesli
przepuszcza sie staty prad tlenu przez bulion e Cl. butyricum
i Serratia marcescens rozwo6j beztlenowca wcale nie jest hamowany.

Scholz (1898) udowodnit, ze nie wchodzi tu w rachube za-
den ferment, Matzuschita (1902) wykazat, ze beztlenowce
nie rozwijajg sie w hodowli tlenowca zabitego ani w przesaczu tej
hodowli. Powyzsza metoda wspolnej hodowli beztlenowca z tlenow-
cem znalazta wcze$nie przeciwnikéw, bo juz Kitasato ja po-
rzucit jako niepewng; wychodzit z zatozenia, ze w mieszanej kultu-
rze tlenowce moga rozwing¢ sie nadmiernie i zupetnie zahamowac
wzrost drobnoustrojoéw beztlenowych. Stad duzo wynikéw ujemnych.
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Chamberland, asystent Pasteura, postuzyt sie sy-
stemem dwoch naczyh potaczonych; do jednego wysiewat tlenowce,
ktore, rozwijajgc sie zuzywaty tlen i wytwarzaly atmosfere odpo-
wiednig do rozwoju beztlenowcow w drugim naczyniu.

Proby jego nasladowcow nie powiodly sie.

Dopiero w 1928 r. J. Fortner opisat, oparta na podobnych
zatozeniach, metode, ktéra znalazta wielu zwolennikéw.

Na potowie ptytki Petri‘ego z agarem i krwia wysiewat
Escherichia coli lub Serratia marcescens, na drugiej za$ beztleno-
wiec; odwrocong dnem do gory plytke kiadt na szybce szklanej, po
czym plasteling uszczelniat brzegi ptytki. Postugiwal sie tez 2 plyt-
kami, stykajacymi sie brzegami wolnymi, a uszczelnionymi podo-
bnie. Rozwijajgce sie szybko tlenowce zuzywajg tlen i wytwarzaja
w zamknietym $rodowisku atmosfere odpowiednig dla rozwoju bez-
tlenowcéw. Fortner otrzymat w ten sposob wzrost B. pneumo-
sintes i Spirochaeta pallida.

Liczne sa modyfikacje metody Fortner a zalecajgce spe-
cjalne ptytki lub probéwki, rézne podioza, rézne drobnoustroje po-
chianiajgce tlen i rozmaite substancje uszczelniajgce. Np. Knorr
(1929) wysiewa Serratia marcescens na ptytke Petri'ego, ktorg
wkiada razem z niewielka iloscig miesa do dwoch wiekszych plytek.
Jako wskaznik odpowiedniej atmosfery uzywa zieleni janusowej,
(cyt. za Weinbergiem).

Sonnenscheinowi (1932) udato sie wyhodowaé z ryby
tlenowiec posiadajagcy wiasnosci luminescencji. Postuzyt sie nim
w tej metodzie jako odtleniaczem i wskaznikiem beztlenowosci.

Tempe (1931) wuzywa jako absorbenta tlenu B. subtilis
i Serratia marcescens.

Wedlug Bachmanna (1934) otrzymuje sie doskonate wy-
niki, jesli zamiast Serratia marcescens bierze sie drozdze piekarskie
lub mleczne, hodowane w symbiozie z gronkowcem ziocistym.

Weinberg dla pewnosci wkiada pod ptytke Fortnera
papier zwilzony nasyconym roztworem siarczynu sodowego. Z czy-
stej kultury otrzymuje hodowle beztlenowca w 48 godz.

Pewng modyfikacje zastosowat H. S. Klein (1942). Wysie-
wat Serratia marcescens na ptytke z niskim brzegiem, ktadt jg na
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szybce szklanej, po czym wieksza ptytke z badanym posiewem bez-
tlenowca, odwrdcong dnem do gory, przykitadat nad poprzednig do
szybki; uszczelnienie zwykte. Otrzymat w ten sposob czyste szczepy
Treponema micro- i macrodentium, oraz Treponema vincenti.

Précz powyzej opisanych metod biologicznego wytwarzania od-
powiednich warunkéw dla hodowli drobnoustrojéow beztlenowych
trzeba wspomnie¢ d jeszcze jednej, stosowanej przy pierwszych do-
Swiadczeniach z nimi tj. pasazu na zwierzetach. Jest to spos6b ogra-
niczony chorobotworczoscig i zjadliwoscig bakteryj z jednej strony,
a wrazliwoscig zwierzat z drugie;j.

Wielka ilo$¢ zalecanych metod hodowli beztlenowcéw sSwiadczy
0 niedoskonatosci wszystkich i o trudnosci zagadnienia.

Z biologicznych — metoda oparta na spostrzegawczosci geniu-
szu Pasteura, mysli Chamberlanda, metoda Fort-
nera i niektére jej modyfikacje przedstawiajg znaczne korzysci.
Przede wszystkim jest prosta, dostepna dla kazdej pracowni bakte-
riologicznej. Stosowanie jej nie wymaga zadnych drogich przyrza-
déw, ani trudnych nieraz do nabycia chemikalii. Ma te zalete, ze
kazdg ptytke mozna z osobna kontrolowac i swobodnie nig operowac.

Zarzuca sie jej, ze daje znaczny procent wynikdéw ujemnych, ze
jest niepewna przy badaniu materiatu nieznanego.

Fr. EI. Koch podnosi dos¢ czesto zachodzacy brak wzro-
stu beztlenowcéw przy bezposrednim posiewie materiatlu badanego
na ptytke Fortner a gdy tenze material, wysiany na bulion
z watrobg daje pozytywne wyniki.

Klocker (1932), badajgc mieso zwierzat zakazonych
Cl. Ckauvoei otrzymat tylko trzy wyniki dodatnie na 69 préb, wysia-
nych na ptytce Fortner a po pasazu zas przez bulion z watro-
ba byto 61 wynikéw dodatnich. Réwnoczesne badanie tego materiatu
na ptytkach wedlug Zeisslera (agar z 2% glukozy i 16 — 20%
krwi ludzkiej lub wotowej — hodowanie w prézni) wykazato w 100%
przypadkéw Cl. Chaiwoei.

CEL PRACY | METODYKA BADAN

Brak zaufania do postugiwania sie metoda biologiczng w ho-
dowli beztlenowcéw pochodzi przede wszystkim z niepewnosci, czy
w kazdej ptytce wytworzyla sie atmosfera beztlenowa. Wszystkie
inne botwiem czynniki po zarzuceniu tej metody na korzys$¢ innych
pozostajag zwykle te same. Np. Fr. El. Koch, podajgc swa mo-
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dyfikacje odtlenienia ptytki przy pomocy pyrogalolu i weglanu po-
tasu (metode dos¢ rozpowszechniong) zmienit tylko czynnik biolo-
giczny na chemiczny.

Dlatego postanowitem przekona¢ sie doswiadczalnie o skutecz-
nosci biologicznej metody odtleniania.

Kryterium pewnym nie moze by¢ sam fakt wzrostu beztlenow-
ca wobec mozliwej zmiany czutosci na tlen nawe't w obrebie tego sa-
mego szczepu (DA ntona 1934). Zresztg tego kryterium nie ma
przy posiewie materialu nieznanego. Jak przytoczytem za W ein-
bergiem, Knorr stosowat zielenh janusowa, a Sonnen-
schein jaki$ vibrio o wilasnosciach luminescencji jako wskaznik
tlenowosci/beztlenowosci.

W dostepnej mi literaturze nie znalaztem blizszych danych
o wskazniku Knorra i jego stosowaniu, wnioskuje, ze kry-
terium to nie rozpowszechnito sie.

Wskaznik Sonnenscheina, bakterie o wiasnosciach lu-

minescencji, nie wszedzie jest dostepny i jest stosunkowo subiekty-
wny w ocenie.

W mej pracy postuzytem sie blekitem metylenowym, barwni-
kiem pospolitym wr kazdej pracowni bakteriologicznej. Uzywa sie go
nieraz jako indykatora beztienowosci w duzych anaerostatach
(Fildes).

Roztwor alkaliczny niewielkiej ilosci glukozy i btekitu metyle-
nowego stanowi ukiad oksydacyjno -redukcyjny. (Clark W. M,
Cohen, H. D. Gibbs 1925). Glukoza utienia sie w Srodowisku
zasadowym bardzo tatwo, redukujgc btekit metylenowy w leukobiel.
Reakcja odbywa sie tylko w beztlenowych warunkach, gdyz obec-
nos¢ powietrza powoduje znéw utlenienie btekitu metylenowego na
forme barwnga. Szybkos$¢ odbarwienia jest miara szybkos$ci zachodza-
cego utlenienia, zalezne to jest od pH roztworu i temperatury.

Niektérzy (Gershenfeld) uzywaja jako podstawy bulio-
nu zamiast wody destylowanej. Przekonatem sie, ze wtedy przy od-
powiednim pH reakcja zachodzi fatwiej i bardziej réwnomiernie
w obu kierunkach.

Przygotowuje wskaznik w nastepujacy sposob:

Do 9 ml jatlowego bulionu (uzywatefti bulionu z miesa konskie-
go) z 1% glukozy dodaje 1 ml jatowego roztworu 0,015% bitekitu
metylenowego (85% Methylenblue chloride — Nat. An. Div. USA.).

pH bulionu —. +7,5.

Kolor bulionu z glukoza jest zétty, kolor zabarwionego wy-
raznie zielony.
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Ogrzewam probéwke z tak przygotowanym bulionem na tazni
wodnej, prébujgc szybko$¢ zachodzacej reakcji odbarwienia. Odbar-
wienie powinno nastgpi¢ w ciggu 30 sekund od momentu wrzenia.

Stezenie jonéw wodorowych $wiezo przygotowanego bulionu
z czasem zwieksza sie na skutek reakcji z QO- z powietrza, ktérego
wspétczynnik rozpuszczalnosci w wodzie przy niskiej temperaturze
chiodni jest wiekszy, niz przy temperaturze pokojowej.

Jako odtleniacz biologiczny stuzyt mi szczep Serratia marce-
scens (40— P. Z. H. Warszawa) i szczep B. subtilis (Oxford—183)
z muzeum Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej Akademii
Lekarskiej w Gdansku.

Rahn i Richardson (1940) mierzyli zuzycie tlenu roz-
mnazajacych sie bakteryj w ciggu godzin}'. Wedtug nich zuzycie tle-
nu przez komérke B. subtilis w ciggu godziny wynosi 20.8:10°1D mg.
Podana przez Salle tabelka nie zawiera danych odnosnie do
Serratia marcescens. Jesli przyjmiemy, ze bakterie te majg podobne
zuzycie tlenu, co nalezace do tejze grupy Pseudomonas fluorescens
i Pseudomonas aeruginosa, liczba omawiana bedzie okoto 9,3 lub
84-10-1° mg. A wiec B. subtilis na podstawie tego wnioskowania zu-
zywatby dwa razy wiecej tlenu w ciagu godziny. Z gory nalezy sie
zastrzec przed wycigganiem praktycznych wnioskéw z tego, tj. uzy-
waé w ptytce Fortnera B. subtilis zamiast Serratia marcescens.
Sprawa bowiem nie jest prosta, jesli uwzglednimy wielkos¢ komdrek
obu gatunkoéw i ich specyficzne wiasciwosci metabolizmu, zalezne od
substratu, wieku, ilosci wysianych komorek itp.

Technika badania byta nastepujgca: Pobieralem ezg ze skosne-
go agaru uszko bakteryj, jesli wysiew byl na potowie ptytki
Petri‘ego, adwa uszka jesli na calej, i gestymi ruchami ezy roz-
prowadzatem wysiew na odpowiedniej ptaszczyznie. Plytke posiang
(uzywatem zwyktych ptytek, sredn. 9 cm, wys. zewn. 1,5 cm pojem-
nosci okoto 75 ml) odwrocong dnem do gory, kladtem na podobnie
odwréconej drugiej, troche wiekszej ptytce. W razie potrzeby na
wolnej potowie pozywki wysiewatem bakterie beztlenowe.

Do wnetrza stawiatlem malutkg miseczke zrobiong z probowki
do przesytania kalu do badan, tak niska, ze miedzy jej gérnym brze-
giem a powierzchnig pozywki byta odpowiednia przestrzen wolna.
t>0 tej malutkiej miseczki nalewatem jalowo pipetg, poprzednio
przygotowany i wyprébowany, wskaznik z btekitem w ilosci 0,7 ml.
Po czym nakrywatem jg luzno kawatkiem wyjato\"i<jn"o papieru
zwykiego lub per%itnitoloWego. Po lekkir dfffi,niu ptomieniem

palnika gazowego obwodu stykania sie duzvch ptytek rozprowadza
Ifpaidvisbiorsiv/o “@.

13 — Przeglad Epidemiologiczny s AWIS



194 Franciszek Btawat

tem szybkim ruchem pipetg roztopiong mieszanine parafiny i wo-
sku (1 :1), uszczelniajac wnetrze gornej ptytki od atmosfery ze-
wnetrznej. Tak przygotowane hodowle stawiatem do cieplarki (37° C)
i po odpowiednim czasie sprawdzatem kolor wskaznika. Odbarwiony
wskaznik miat barwe bulionu, a po otwarciu ptytki znéw stawat sie
zielony.

Uzywane szczepy beztlenowcéw badatem najpierw na wzrost
w warunkach tlenowych na tych samych podtozach, oraz w beztle-
nowych w anaerostacie prézniowym firmy Lautenschlager.

Indykator badatem na ewentualng samorzutnosc¢ reakcji odbar-
wienia w plytce nie posianej, a przygotowanej jak powyzej, oraz do-
datkowo za kazdym szeregiem doswiadczen na odbarwienie przez od-
tlenienie zawartosci ptytki przy pomocy pyrogallolu (0,4 kwasu py-
rogalusowego -f 0,2 weglanu potasu na odcinku bibulty wg
Fr. ElI. Kocha).

Doswiadczenie 1
Temat:
Zbada¢ przy pomocy wskaznika beztlenowosci, czy Serratia marcescens, wy-

siana na potowie ptytki agaru, rozwijajac sig, odtleni powietrze w zamknietej ptytce
Petri‘ego.

Tlenowce wy- Nr plytki Odbarwienie Wskaznik Wzrost

siane po 12 godz. po 24 godz. tlenowca
Serratia 1 + + +
marcescens 2 - + + +
na potowie 3 - + + 4+
p*ytki 4 — 4- + +
agarowej 5 — 44

Ptytka agaru od-
tleniona pyro-
gallolem K 4- + Staby

We wszystkich ptytkach posianych rano jednodniowg kulturg Serratia mar-
cescens nie stwierdzono po 12 godzinnym trzymaniu w cieplarce odbarwienia
wskaznika, wzrost za$ bakteryj byt dobrze widoczny. Nastgpna kontrola tj. po
24 godzinach inkubacji wykazata odbarwienie wskaznika we wszystkich 5 plyt-
kach, zasadniczej za$ roéznicy w wygladzie kolonii bakt. nie zauwazytem.

W kontrolnej ptytce, w ktérej odtlenienie przeprowadzono wg metody Fr.
El. Kocha (kwas pyrogalusowy + weglan potasu) stwierdzono odbarwienie in-
dykatora juz przy pierwszej kontroli, w tejze plytce wzrost bakteryj Serratia
marcescens na malutkim rozmazie byt staby,
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Doswiadczenie 2
Temat:

Zbadaé¢ przy pomocy wskaznika beztlenowosci, czy B. subtilis wysiany na po-
towie ptytki z agarem, rozwijajac sig, odtleni powietrze w zamknietej ptytce Pe-
tri’ego.

Odtleniacz Odbarw, wskaznika Wzrost tlenowcu
biolog. Nr piyt. U w agi
po 12 godz. po 24 godz. po 12 godz.
B. subtilis 6 — + + o+ Brak odbar-
1 wysiany na wienia
potowie pty- + ++ po 48 godz.
tki z agarem 8 —
(hodowla 24
godzinna) 9 - ++
10 — 4- + +

Ptytka agaru
oatleniona
pyrogallolem Ka +

Podobnie jak w doswiadczeniu pierwszym po 12 godzinach inkubacji tle-
nowce rozwinely sie dobrze, odbarwienie wskaZznika skonstatowano dopiero przy
drugiej kontroli tj. po 24 godz.

W pilytce Nr 9 odbarwienie nie nastgpito; nie mogtem tego wéwczas wy-
ttumaczy¢, gdyz wzrost bakteryj byt dobry, wuszczelnienie woskowo-parafinowe
rowniez dobre, jak w innych ptytkach.

Doswiadczenie 3.
Temat:

Zbada¢ przy pomocy wskaznika beztlenowos$ci, czy Serratia marcescens,
wysiana na potowie ptytki z agarem i 1% glukozy + 5% krwi, odtleni $rodowisko
w zamknietej ptytce i wytworzy w ten sposéb warunki do rozwoju beztlenowca
Cl. Welchii, wysianego na drugiej potowie podtoza.

Odtleniacz Nr Odbarwienie wskaznika po Wzrost Cl. Welchii
biolog. P 129 189 249 329 404 po 40 godz.
Serratia 1 — + + 4- +
marcescens )
wysiana na -+ +
potowie pt. 3 — + + — +
4 - ) + '+ + Nie wysiano beztlen.
Odtlen. ehe-
micz. (pyro-
gallol) 5 + + + + 4
Kontrola
Cl. Welchii 6 Brak wzrostu w warunkach tlenowych

Serratia marcescens, wysiana na agarze z krwig zuzywa tlen w $rodowisku
ptytki, co uwidacznia sie odbarwieniem wskaznika, zachodzagcym pod koniec doby.

13*
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Wzrost beztlenowca widoczny jest po okoto 40 godzinach. W trzeciej ptytce po
32 godzinach wskaznik byt przejSciowo zabarwiony. ptytce Nr 4 wysiano na
potowie poditoza sam tlenowiec.

, Doswiadczenie 4
Temat:

Zbada¢ przy pomocy wskaznika beztlenowosci, czy B. subtilis, wysiany na
potowie ptytki agaru z glukozag i krwig (1% glukozy + 5% krwi $winki mor-
skiej), odtleni Srodowisko w zamknietej ptytce i przez to wytworzy warunki od-

powiednie dla rozwoju Clostridium Welchii, wysianego na drugiej potowie
podtoza.
Odtleniacz Nr Waost  Odbarwienie wskaznika po CWZVOS'E Uwadi
h B.sub- 1. Welnii wagl
biolog. Pt. tlis 129 18¢g 249 329 400 po 40g 9
B. subtilis R - + + + + +
wysiany na 2 44+
potowie
phytki 3 44— + + + + +
4 + + — + + + 4- 1
£ x
Kontrola e g Qdtten oy
wskaznika 5 + + + 4- + rogallol)
Kontrola
Cl. Welchii 6 brak wzrostu w warunkac h tlenowych

B. subtilis przesiany z 24 godzinnej hodowli agarowej na agar z krwig i glu-
koza wyr6st dobrze, powodujac w ptytkach Nr 1, 3 i 4 odtlenienie powietrza, co
sie uwidocznito przez odbarwienie wskaznika, stwierdzone po 19 godzinach.
W ptytkach .Nr 1i Nr 3 w 32 godzinie inkubacji w cieplarce zauwazytem przej-
Sciowe zabarwienie wskaznika — catkowite wzglednie czeSciowe — w ptytce Nr 2
mimo dobry wzrost tlenowca kolor wskaznika pozostat bez zmian. Kontrolne
ptytki, jak w doswiadczeniu poprzednim, potwierdzity czuto$¢ wskaznika na
atmosfere beztlenowg- oraz brak wzrostu QJ. Welchii w warunkach tlenowych.
Ptytka Nr 4 z wysianym na potowie podtoza tlenowcem stuzyta jako miernik sto-
sunkéw gazowych w plytce, nie zaktéconych przemiana gazowa beztlenowca.

Doswiadczenie 5 i 6.
Temat:

Zbada¢ w jakim czasie nastepuje odbarwienie wskaznika beztlenowosci przv
wysiewie na catej plytce agaru Serratia marcesceris (5) i B. subtilis (6).

Odtleniacz Nr Wzrost Od barwienie wskazii 'ca ; t U .
biolog. pt. tlenowca y g j12g 113¢g 14 g wag!
Serraiiu 1 + — + 4 Kultura jednodn.
marcesceris 3 + _ + +
na catej
ptytce agaru s + - * &
4 Vo + + + )} ()} '
5 4 + + »
6 4 — + + Kult. z pigm. stara
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Wzrost O dbarwienie wskaz nika po

Odtleniacz Nr Uwagi
biolog. pt. tlenowca 91129 |13g j14 g

B. subtilis 7 + - + + Kultura jednodn.

n;a\ catej 8 4 + 4- 4

ptytce agaru 9 + + + 10 dniowa
10 4- + . + + . jednodn.
u 4- il - - + ” ”
12 4- — _ + +

Odtlenienie

chemiczne K + + + Nie wysiano

(kontr, wsk.)

Jesli Serratia marcescens lub B. subtilis sg gesto wysiane (2 uszka ezy z ho-
dowli na agarze skosnym) na catej ptytce agaru odtleniaja, rozmnazajac sig, $rodo-
wisko w zamknietej plytce, co sie uwidacznia przez odbarwienie indykatora. Od-
barwienie to nastgpito, jak wykazuje schemat doswiadczen, po 11—14 godzinach.
W plytkach z Serratia marcescens odbarwienie jest skonczone regularnej po 13 go-
dzinach, gdy tymczasem w ptytkach z B. subtilis w 2 na 6 posiadanych odbarwie-
nie wystgpito po 11 godzinach, a w 2 dopiero po 14 godzinach.

Doswiadczenie 7 i 8
Temat:

Zbada¢, w jakim czasie nastepuje odbarwienie wskaznika beztlenowosci na
skutek zuzycia tlenu Srodowiska zamknietej ptytki Petri'ego przez rozwijajacy sie
tlenowiec: Serratia marcescens (7) wzglednie B. subtilis (8), wysiany na potowie
ptytki z agarem.

/Material wysiewany: kultura 10 godzinna tlenowcéw na agarze skosnym.

Odtleniacz ~ Nr Wazrost Odbarwienie wskaznika po .
biolog pt. tenow Uwagi
: @ Mg 129 !'i3g |49 O 1bg

Serratia i + — — + 4- 4-
marcescens 2 + 4 + @
wysiana 3 + kni )
na potowie - Peknieta ptyt.
phytki 4+ — — 4- 4 4
z agarem 5 + 4- + 4

6 4 — — 4- 4- 4

7 f — — + 4 4

8 4+ — — + 4- 4-
B. subtilis 9 + - 4- 4 4
wysiany 10 .4 Peku. ptytka
na potowie 1 +
ptytki
z agarem Lz 4 + + 4 4 4

13 4- 4- 4- 4

1“4 — — — + 4- +

5 4 — — + 4

6 4 — — + 4 4 t —
Odtlenienie
chemiczne K 0 4 4 4- Nie wysiano

(pyrogallol) tlenowca
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W plytkach z Serratia marcescens odbarwienie wskaznika beztlenowosci za-
szto réwnomiernie miedzy 13 a 15 godzing inkubacji. Natomiast znaczng rozpie-
tos¢ w czasie wykazuje odbarwienie indykatoréw w ptytkach z B. subtilis, np.
w plytce Nr 12 odbywa sie odbarwienie miedzy 11 a 13 godzing a w plytce Nr 14
miedzy 14 a 16 godzina.

Przy tym doswiadczeniu uwage mojg zwroécity 3 plytki, w ktérych odbarwie-
nia indykatoréw nie bylo nawet po 24 godzinach. Wobec tego, ze wzrost bakteryj
na podtozu byt dobry, a uszczelnienie niczym nie odbiegato od uszczelnienia w in-
nych plytkach, baczniej zaczatem oglada¢ szkio, ktére zdawato sig¢ tylko z lekka
porysowane, na co przy pracy dotychczas nie zwracatem wigkszej uwagi. Przy
tym okazato sie, ze niektére rysy przechodzg przez $ciane plytki i w efekcie po-
wietrze przenika do wnetrza.

Doswiadczenie 9 i 10.

Temat:

Stwierdzi¢, czy odbarwienie wskaZnika beztlenowosci, zachodzace na skutek
zuzycia tlenu przez Serratia marcescens (9) wzglednie B. subtilis (10), wysiane na
agarze, jest indykatorem atmosfery odpowiedniej dla wzrostu Clostridium Welchii.

Tlenowiec: hodowla jednodniowa na agarze skosnym.

Wysiew tlenowca: na potowie plytki Petri’ego.

Szczep beztlenowca: Clostridium Welchii (Paryz) hodowla dwudniowa na
pozywce Wrzoska. Wysiew beztlenowca niewielki (okoto 3 cm dlugosci).

O deniacz Nr  Wzrost Odbarwianie wskaznika po wzrost beztlenowca
o blog. pt. tlenowca 4, g 14g 16g 184 po 56-40 godz.

Serratia 1 + + + + 4 +
marcescens 2 4-4- — + + + 4

3 + + — + + 4- +

4 4-4- — 4 + + +
Bacillus 5 4-4 — 1 + + m 4-
subtilis 6 44~ — — — 4- 4

7 44 — + + 4- .

8 + + + + + +
Ptytka odtle-
niona che-
micznie 9 +
Kontrola
Cl. Welchii 10 0 tlenowo brak wzrostu.

Po 12 godzinnej inkubacji hodowli w cieplarce sprawdzano co 2 godziny
kolor wskaznika. Odbarwienie — jak wida¢ w zestawieniu — we wszystkich ptyt-
kach byto ukonczone po 18 godzinach. Wzrost Clostridium Welchii skontrolowa-
no po 36 i 40 godzinach. W plytce Nr 6 nie stwierdzono wzrostu (prawdopodobny
btad przeszczepu).
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Doswiadczenie 11 i 12
Temat:

Stwierdzi¢, czy odbarwienie wskaznika beztlenowosci, zachodzace na skutek
zuzycia tlenu przez Serratia marcescens (11) wzglednie B. subtilis (12), wysiane
na agarze w plytce Fortner a, jest indykatorem atmosfery, odpowiedniej dla
hodowli beztlenowca, CIl. botulinum.

Tlenowce: hodowla jednodniowa.

Wysiew tlenowca: na potowie ptytki z agarem.

Szczep beztlenowca: Clostridium botulinum (P. Z. H. Warszawa) hodowla
dwudniowa na pozywce H ib lera Wysiew beztlenowca niewielki.

iani 5 "Wzrost
Odtleniacz NI wazrost Odbarwienie wskaznika po cl. bot. Uwagi
biolog. pt. ten. 129 149 16g. 18g. 20 9. 22 g. po36-40g.
Serratia 1 T+ o = t + + Duza ptytka
marcescens 2 +4+ — = + 4 + ++ -In
3 ++ —  + 4 + + ++
4 ++ - - -  * 4 +4-
Ztj} 5-[ow
Bacillus 5 +f L+ t+ 0+ 4 44
subtilis 6 ++ — 4+ = + 4- 4-4-
7 +4 — - — — — Pekn. ptytka
8 +4 —e — 4 + 4 4 4F
Ptytk* od-
cien. chem. 9 o 7
Kontrola
Cl. botul. 10 0 brak wzrostu przy dostepie tlenu wy

Podobnie jak w doswiadczeniach 9 i 10 peilne odbarwienie wskaznika w ptyt-
kach tej samej wielkoSci nastgpito w czasie do 18 godzin. Nieco wczes$niej zdaje sie
odtlenia¢ Srodowisko Serratia marcescens, bo w piltytce Nr 3 po 14 godzinagh.
a w plytce Nr 2 po 16 godzinach. Wzrost Clostridium botulinum po 2 dobach jest
bardzo silny. W7 ptytce Nr 1 odtlenienie $rodowiska i odbarwienie wskaznika byto
op6znione, co nalezy tHtmaczy¢ wieksza pojemnoscig ptytki.

OMOWIENIE | WNIOSKI

W przytoczonych doswiadczeniach uzytem 62 plytki z posiewem
tlenowcow tj. Serratia marcescens 31 i tylez z B. subtilis. Z tego
6 nalezy odliczy¢ ze wzgledu na biad techniczny pewny (4 pekniete
ptytki) lub prawdopodobny (2). Na 56 prob z posiewem tlenowca
mogtem przy pomocy indykatora, zastosowanego wediug wiasnej
metody, przekona¢ sie o skutecznosci odtlenienia srodowiska w ptyt-
kach Petri'ego, uzywanych odpowiednio do hodowli beztlenowcéw.
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W orientacyjnych doswiadczeniach, pierwszym i drugim, stwier-
dzitem, ze Serratia marcescens i B. subtilis odtleniajg atmosfere
w plytkach wg Fortner a najpozniej po uptywie doby. Dalsze
préby pozwolity blizej okresli¢c moment zapanowania warunkow
beztlenowych w hodowlach.

Przy postugiwaniu sie metoda chemiczna dla absorbcji tlenu
wg Fr. EIl. Kocha wskaznik beztlenowosci zwykle po 12 godzi-
nach jest odbarwiony. W jakim czasie pyrogallol w alkalicznym Sro-
dowisku absorbuje tlen w plytce, trudno ustali¢. Dane z badan
chemikéw odnoszg sie tylko do roztworéw kwasu pyrogalusowego
i alkaliéw, tak co do czasu absorbcji, jak i ilosci zaabsorbowanego
tlenu. Przy postugiwaniu sie powyzszymi chemikaliami in substan-
tia, jak to ma miejsce w metodzie Kocha, czas odtlenienia jest
zmienny (wzglednie), zalezny zreszta od trudnej do ustalenia ilosci
wody w podtozu. Stad trudno ustali¢ doktadnie przy tej metodzie
odtlenienia czas samej reakcji odbarwienia indykatora. Obserwacje
moje zdajg sie przemawiac, ze wynosi on okoto 3 godziny w tem-
peraturze cieplarki (przy uzywaniu go w matej ilosci).

Takg liczbe godzin mniej wiecej nalezatoby odjg¢ od stwierdza-
nego czasu, potrzebnego do odbarwienia wskaZnika, by okresli¢ mo-
ment wytworzenia atmosfery beztlenowej w plytce.

Serratia marcescens, wysiana na catej ptytce agaru, spowodo-
wata odtlenienie, ktére sie uwidocznito odbarwieniem wskaznika.

Nastapito to w 6 ptytkach po 11— 13 godzinach, a wiec w mys$l
powyzej przytoczonego wnioskowania — odtlenienie mogto nastgpic
po mniej wiecej 8—11 godzinach rozwoju tlenowca.

Bakterie te, wysiane na potowie plytki z agarem, powo-
dujg posrednio odbarwienie indykatora po 15—18 godzinach inku-
bacji, a wiec moment beztlenowy wystgpitby po 12—-15 godzinach
wzrostu.

Na podstawie swych prac Rahn i Richardson stwier-
dzili, ze podaz tlenu na zwyklych pozywkach bakteryjnych jest
daleka od wymagan dla normalnego metabolizmu bakteryj tleno-
wych, przez co wiekszos¢ z nich prawdopodobnie cierpi silny gtéd
tlenowy i jest zahamowana w rozwoju.

Wobec tego nie mozna byto mysle¢ kategoriami arytmetyczny-
mi w okreslaniu czasu odtleniania, powodowanego przez bakterie
potowy lub catej powierzchni ptytki, i oczekiwa¢ dwa razy krétszego
czasu, czyli dwukrotnie wiekszej mocy odtleniajgcej bakteryj wy-
sianych na catej ptytce.

Wyniki co do liczby godzin, potrzebnych na odtlenienie przy
posiewie potowy wzglednie catej ptytki, otrzymane przeze mnie, nie
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proporcjonalne do ilosci i powierzchni posiewow, sa w zgodzie z pra-
cami Rahna i Richardsona i sg pewnym przyczynkiem po-
twierdzajgcym je.

Bacillus subtilis na zwyktych pozywkach agarowych dawat
podobne wyniki, co Serratia marcescens. $cislej biorac, jego sita
odtleniajgca pojedynczych ptytek byla bardziej rozpieta, bo czas
odbarwienia wskaznika wahat sie miedzy 11 a 14 godzinami — przy
wysiewie na catych ptytkach, przecietna za$ byla ta sama, co
przy Serratia marcescens i wynosita 12,66 godziny (do$wiadczenie
5i 6).

Przy wysiewie na potowie ptytek agarowych (dosw. 7 i 8)
bylo podobne zjawisko wiekszej regularnosci czasu odbarwienia
indykatora przy Serratia marcescens, niz przy B. subtilis, prze-
cietna za$ znbw jest prawie ta sama i wynosi dla pierwszych
bakteryj 14,7 godziny, dla drugich za$ 14,5 godziny. CzeSciowo opéz-
nienie wzrostu i odtlenienia u B. subtilis nalezy potozy¢ na fakt roz-
wijania sie form wegetatywnych z zarodnikdw.

Na pozywce z glukozg i Kkrwig odbarwienie
wskaznika nastapito o 5 godzin pézZniej przy postugiwaniu sie
Serratia marcescens, jako czynnikiem odtleniajgcym. Uwzglednia-
jac prawdopodobienstwo btedu przy wyciaganiu wnioskoéw, ogol-
nych z tak matej liczby pltytek (4), liczy¢ sie trzeba mimo wszystko,
ze chodzi tu m. in. o kwestie dostosowania sie metabollzmu bakteryj
do zmienionego podtoza.

Reasumujac, z powyzszego mozna by wyciagnaé nastepujace
whnioski:

1. Serratia marcescens i B. subtilis, wysiane na potowie
ptytek agarowych powodujg skuteczne odtlenienie Srodo-
wiska ptytek, izolowanych od powietrza zewnetrznego, co sie uwi-
dacznia:

a) odbarwieniem, zastosowanego wg wilasnego pomystu,
wskaznika beztlenowosci, — zachodzagcym najpo6Zniej po 18 godzi-
nach,

b) wzrostem wysianych na drugiej potowie ptytki beztlenow-
cow (Clostridium Welchii i Clostridium botulinum).

2. Sita odtleniajgca, wysianych na pewnej ptaszczy-
Znie pozywki tlenowcéw — w zamknietym naczyniu — nie jest
proporcjonalnie wieksza od sity odtleniajgcej tychze bak-
teryj, wysianych na dwukrotnie mniejszej plaszczyznie.

3. Serratia marcescens (Chromobaoterium prodigiosum) w me-
todzie biologicznego odtleniania daje regularniejsze wyniki niz
B. subtilis.
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4. Tlenowce, uzywane w tych metodach powinny by¢ przyzwy-
czajone poprzednio do pozywki wysiewu (tlenowiec — beztlenowiec
na jednej ptytce) — wzglednie, co lepiej i korzystniej, trzeba wy-
siewac je na odrebnej niskiej ptytce, a beztlenowiec na drugiej (me-
toda H. S. Kleina) na odpowiednich pozywkach.

5. Postugiwanie sie odpowiednim 'Wskaznikiem beztlenowosci
przy korzystaniu z biologicznych metod odtlenienia jest poniekad
konieczne przy beztlenowym posiewie materiatu nieznanego.

6. Korzystanie z wskaznika daje moznos$¢ wykluczenia btedoéw
techniki (szczelno$c€), tatwo zdarzajgcych sie przy masowej pracy.

Metoda biologicznego odtlenienia bakteryjnych hodowli bez-
tlenowych staje sie w ten spos6b pewna, a poniewaz ma zalety wy-
mienione powyzej, moze by¢ z korzyscig stosowana w kazdej prze-
cietnej pracowni bakteriologicznej. Jest to wazne tym bardziej, ze
dotychczas w pracowniach przy badaniach bakteriologicznych tak
mato sie robi posiewoéw beztlenowych, cho¢ beztlenowce stanowig
wiekszos¢ wsrod Swiata bakteryj i kryjg w sobie jeszcze niejedng
zagadke patologii cziowieka.

STUDIES ON THE BIOLOGICAL METHODS OF OXYGEN
REDUCTION IN THE ANAEROBIC CULTURES
OF BACTERIA

Among the methods for cultivation of anaerobes that of
Fortner and some of its modifications are still held in general
regard.

The author has tested the efficacy of the biological method
for oxygen consumption in anaerobic cultures by means of an
indicator placed in each plate (0.0015 percent solution of methylene
blue in broth (Ph = +7,5) with the addition of 1 percent of
glucose — about 0,7 ml.). He has performed 62 inoculations with
Serratia marcescens and B. subtilis. These bacteria were inoculated
on a half or on the whole of the agar plates, as well as on agar
with the addition of glucose and blood. The author observed at
established time intervals the colour of a dye and recorded the
numerical increase of aerobic organisms as well as that of the
inoculated anaerobes (Cl. welchii or Cl. botulinum).

The author has established that: 1) these aerobes use up of

all oxygen from the atmosphere and culture medium and a) when
inoculated on the whole of the plate they cause the decolourisation
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of the indicator in from 11—13 hrs, whereas b) in case of their
being inoculated on a half of the plate the decolourisation of the
indicator follows after 18 hrs. (the multiplication of anaerobes
occurs in about 36 hrs). 2. The oxygen consumption power of
aerobes inoculated in closed plates on a certain surface of the
medium is not proportionally greater than the same reduction-
power of bacteria inoculated on a twice smaller surface. 3. In the
biological oxygen-reduction method Serratia marcescens vyields
more regular results than B. subtilis. 4. Aerobes used in these
methods should first be accustomed to the innoculation medium
or still better they should be inoculated on a other low plate (H. S.
Klein's method) whereas anaerobes are inoculated on another, each
of the kind on corresponding medium.

5. Wherever biological oxygen-reduction methods are applied,
the use of corresponding indicator of anaerobiosis is necessary,
especially if unknown material is inoculated anaerobically.

6. By using of indicators of anaerobiosis we can avoid the
technical errors which may occur in masswork.
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SRODOWISKA NADAJACE SIE DO BADAN METABOLIZMU
ROZWOJOWEGO PRATKOW GRUZLICY TYPU LUDZKIEGO

Instytut Medycyny Morskiej i Tropikalnej (Dyrektor: prof. dr J. Mo-

rzycki). Polski Instytut Przeciwgruzliczy i Klinika Ftizjatryczna

Akademii Lekarskiej w Gdansku (Kierownik: prof. dr M. Telatycki).
|

Wprowadzona przez nas metoda badarnn metabolizmu umozli-
wia poznanie metabolicznych wlasnosci drobnoustrojéw wszech-
stronniej, niz to dotychczas miato miejsce. Teoretyczne podstawy,
oraz opis tej metody sg obszernie przedstawione we wczesniejszych
publikacjach (A. E. Sym Medycyna Dos$wiadczalna i Spotecz. zesz.
1— 2, str. 3, 1946, oraz zesz. 3 — 4, str. 295, 1947). Ostatnio za po-
mocg niej wykonano szereg prac; niektére z nich sg podane w ni-
niejszym zeszycie. W naszych dos$wiadczeniach byly stosowane czte-
ry pozywki syntetyczne, trzy wiasne i pozywka Sautona. W niniej-
szym artykule podajemy, jak doszliSmy do wiasnych pozywek.

Do badan rozwojowego metabolizmu og6lnego i catkowitego
drobnoustrojéw nadajg sie najlepiej pozywki proste pod wzgledem
chemicznym tzn. takie, ktére zawieraja zdefiniowane proste zwigzki
chemiczne, dajace sie tatwo zanalizowa¢ Z drugiej jednak strony
trzeba uwzglednia¢é warunki korzystne dla rozwoju, ktore nie
zawsze idg w parze z prostotg pozywki. Niektére drobnoustroje wy-
magajg dla dobrego rozwoju skomplikowanych poditozy, substancji
wzrostowych nieraz o zlozonej budowie i niezawsze blizej chemi-
cznie poznanych. Badajgc metabolizm catkowity rozwijajgcych sie
drobnoustrojéw musi sie postepowa¢ kompromisowo, trzeba stwo-
rzy¢ takie pozywki, ktore z jednej strony utatwiajg prace i pozna-
nie przemiany, a z drugiej strony sg petlnowartosciowe tzn. umozli-
wiajg drobnoustrojom dobry wzrost.

Dla zorjentowania sie, ktére z pozywek stosowanych do ho-
dowli pratkbw mogtyby sie nada¢ do badan metabolizméw, podamy
je na wstepie z uwzglednieniem ich skladu. Nastepnie przejdziemy
do opisu pozywek skonstruowanych przez nas do badan metabo-
lizmu wzrostowego.



Podamy bardziej znane pozywki stosowane do hodowli pratkéw
gruzlicy, opisujac je pod katem widzenia przydatnosci do badan
metabolizméw tych drobnoustrojow, a wiec w opisie gtéwny nacisk
bedzie potozony na skiadniki ztozone, utrudniajgce badania bioche-
miczne tzn. na substancje pochodzenia zwierzecego lub roslinnego
0 nieoznaczonym skifadzie jak: bulion, surowice, jajo, biatko, pepton,
ziemniak itp.

Robert Koch (1882) wyhodowat swoje pierwsze kul-
tury pratkéw gruzliczych na $cietej surowicy bydlecej. W ce-
lu przeciwdziatania wysychaniu surowicy w okresie prowa-
dzenia hodowli Nocard i Roux (1887) dodawali do su-
rowicy i do innych statych pozywek glicerol, nie przypusz-
Czajac, ze zaopatrujg tym samym te doskonate utleniacze (tlenowce)
w pierwszorzedne zrédto wegla. Wéwczas juz zaobserwowano, ze do-
datek glicerolu energicznie przyspieszat rozwéj pratkéw, a pdzniej
przekonano sie, ze ich rozmnazanie sie na zwyklym agarze i na zie-
mniaku staje sie mozliwe tylko przy dodatku glicerolu. Dodatek ten
ma mie¢ mniejszy wptyw na pratki typu bydlecego, niz typu ludz-
kiego i ptasiego, ma to sie odnosi¢ do pierwszej hodowli. Niektérzy
twierdza, ze do hodowli typu bydlecego ma sie lepiej nadawaé glu-
koza, niz glicerol jako zrédto wegla. Nam sie wydaje, ze jest to
przede wszystkim sprawa dostosowania sie drobnoustroju do dane-
go Zrédia.

Dalszym postepem w sporzadzaniu pozywek dla pratkéw by-
fo wprowadzenie podioza jajowego przez Dorset’a w Ameryce
(1902) i Lubenau’a w Niemczech (1907). Podioza jajowe sta-
nowig przede wszystkim pozywke do pierwszej hodowli, do pierw-
szego posiewu pratkéw otrzymanych z materiatu chorobowego.
Z biegiem czasu zostaly one wielokrotnie zmodyfikowane np. przez
dodatek bulionu, okreslonych barwikéw i innych ciat. Barwiki majg
dziata¢ hamujgco na wzrost bakterii zanieczyszczajagcych podioze.
1 tak pozywka Petroffa (1915) jest jajowa zawierajgca gli-
cerol, wycigg miesny i fiolet goryczkowy. Pozywka Hohn’a
(1931) zawiera obok jaj bulion. Szeroko stosowana pozywka Pe-
tragnani’ego, jedna z bardziej skomplikowanych, zawiera obok
jaj i glicerolu, mleko krowie, magke ziemniaczang, wyciag z ziemnia-
ka, oraz zielen malachitowg. Warto tu zaznaczy¢, ze pozywka z ziem-
niakdéw zostata po raz pierwszy uzyta w r. 1888 przez Pawtow-
skiego.

W skiad podioza Lowenstein’a (1931) wchodzg obok
soli nieorganicznych, glicerolu, asparaginy i kwasu cytrynowego —
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jaja, magka ziemniaczana, oraz czerwien Kongo lub zieleh malachi-
towa. Ptynna pozywka Kirchner’a (1932) obok soli nieorga-
nicznych, glicerolu, asparaginy i kwasu cytrynowego zawiera 10%
surowicy. Jak wida¢ podioza Lowenstein’a i Kirchner’a
stanowig kombinacje ptynnej syntetycznej pozywki z jedng substan-
cja pochodzenia organicznego (jaja wzglednie surowica). Stosowa-
nie jaj> szczeg6lnie zélek, przy sporzadzaniu pozywek zostalo
do pewnego stopnia uzasadnione. Mianowicie Boissevain
i Schultz (1938) wykazali, ze w wyciggu z6ttka jaja kurzego
znajduje sie substancja wzrostowa dla pratkdéw gruzliczych, ktéra
jest réwniez obecna w watrobie i Sledzionie swinek morskich i szczu-
row. Substancja ta nie zostala jeszcze chemicznie zidentyfikowana.
Wyzej podane podioza, z wyjatkiem ptynnej Kirchner’a i sta-
tej Kocha, sa pozywkami jajowymi. Wszystkie one zawierajg
ciata o nieoznaczonym skladzie, przede wszystkim jaja lub surowice.

Do pozywek ptynnych o skiadzie skomplikowanym, chemicz-
nie nie Scisle okreslonym,- naleza: zwykly bulion 2z dodatkiem
4 — 5% glicerolu, wspomniana pozywka surowicza Kirchner’a
pozywka Besredki i Jupille’a (1913), zawierajgca zéttka
podioze Dubosa-Davisa (1945 i Youmans’a (1945).
Podloze Dubos’a-Davis’a posiada w swoim skiadzie hydro-
lizat kazeiny, albumine bydleca (w stezeniu 0,3%), oraz preparat
zwany Tween 80, podloze za5 Y oumans’a zawiera surowice.
Obie te pozywki stuzg obecnie gtdwnie do badania i oznaczania ciat
bakteriostatycznych i bakteriobdjczych dla pratka gruzliczego, jak
np. streptomycyny i innych antybiotykéw, cial chemoterapeutycz-
nych, oraz do oznaczania streptomycynoopornosci pratkéw. Réw-
niez i te wymienione pozywki ptynne maja skomplikowany skiad
i dlatego moga mie¢ narazie ograniczone znaczenie w badaniach me-
tabolizméw; nie mogg one dac¢ tak jasnych wynikow, jak podioza
syntetyczne.

Pozywki tzw. syntetyczne nie zawieraja substancji ani pocho-
dzenia zwierzecego, ani roslinnego o nieoznaczonym skladzie (suro-
wicy» jaj> bulionu, biatek, ziemniakow itp.), tylko skiadajg sie z pro-
stych, chemicznie zdefiniowanych zwigzkéw. W swoich doswiadcze-
niach wykonanych w celu znalezienia ciat toksycznych pratka gru-
Zliczego Kiihne (1892) pierwszy zastosowal bezbiatkowe po-
zywki. Tym samym wiasciwie on pierwszy stwierdzit, ze pratki gru-
Zlicze, ktére dawniej byly uwazane za wyjatkowo wymagajace pod
wzgledem odzywczym, mogg rozwija¢ sie na pozywkach o .stosun-
kowo prostym skladzie. Z czasem powstato szereg [>ozywek synte-
tycznych dla pratkéw jak Proskauer’a i Beck’a (1894),
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Sauton’a (1912), Long’a (1931), Dorset’a (1934), Loc-
keman’a (ostatnia z r. 1938), z ktérych podloze Sauton’a
uzyskato najwiekszy rozgtos. Pozywki syntetyczne majg praktycz-
ne znaczenie, sg one bowiem stosowane do produkcji tuberkuliny.

Zwykle pierwsze pozywki stosowane do wywotania wzrostu
okreslonych drobnoustrojow stanowity skomplikowang mieszanine
réznych substancji pochodzenia organicznego, o0 nieznanym skia-
dzie chemicznym. W tej mieszaninie znajdowaly sie wsréd wielu,
nieliczne zwiazki koniecznie potrzebne do rozwoju dainetmu drobno-
ustrojowi. Wykrycie tych ciat nie byto i nie jest rzeczg tatwg. W mia-
re zapoznawania sie z zapotrzebowaniami odzywczymi poszczegol-
nych drobnoustrojéw stato sie mozliwe upraszczanie sktadu pozy-
wek przez usuwanie z nich niepotrzebnych skiadnikéw i przez do-
dawanie potrzebnych w odpowiednich stezeniach. Dotyczy to w du-
zej mierze wynajdywania obok odpowiednich Zrédet wegla i azotu
potrzebnych substancji wzrostowych i aminokwasow. Dla wielu
drobnoustrojéw takg droga doszio sie do ulepszonych i zarazem
uproszczonych podtozy. Jako przyktady moga postuzyé pozywki dla
pateczki duru (Knight 1936, Burrows 1942) i dla bak-
terii kwasomlekowych (Pollack i Lindner 1942). Takie
pozywki nadajg sie znacznie lepiej do badan biochemicznych, niz
te, ktére zawierajg substancje o nieokreslonym skladzie. W prze-
biegu przeprowadzonych udoskonalen pozywek przeznaczonych dla
pratkéw gruzlicy, nie mozna stwierdzi¢ przedstawionej powyzej
drogi. W tym przypadku wkrétce po udaniu sie pierwszych hodowli
na ztozonych pozywkach, stwierdzono od razu uzytecznos$¢ bardzo
prostych pozywek syntetycznych. Po niedlugim jednak czasie
zorientowano sie, ze stosowanie tych ostatnich jest mozliwe tylko
przy zachowaniu pewnych warunkéw. Mianowicie pratkéw nie
mozna bezposrednio przesia¢ z materialu chorobowego na te pod-
foza. Udaje sie to czasami i to tylko przy wysianiu duzych iloSci
pratkéw. Widocznie posiadajg one jeszcze za duze wymagania od-
zywcze. Wymaganiom tym mogg sprosta¢ pozywki zlozone jak: ja-
jowe, surowicze, ziemniaczane oraz typu Dubosa-Davisa
Pasaze na tych podiozach muszg pod pewnym wzgledem i do pe-
wnego stopnia zmniejsza¢ zapotrzebowania odzywcze pratkéw tatk,
ze stajg sie one zdolne do rozwijania sie na prostych pozywkach
syntetycznych. Przeprowadzajac poOzniej szereg pasazy nha pozyw-
kach syntetycznych mozna zaobserwowa¢ dalsze stopniowe przy-
stosowanie szczepu do danej pozywki (Sym 1937). Stwierdzono
np. ze maksymalne przystosowanie sie do zrddet azotu (NIL i aspa-
raginy) osigga sie po czterech pasazach. Najprawdopodobniej pratki
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potrzebujg koniecznie pewnych substancji wzrostowych, szczeg6lnie
przy pierwszych przesiewach z materiatu chorobowego. Pierwsze kro-
ki w poszukiwaniu tychze poczynili Uyei (1930), oraz Boisse-
vain i Schultz (1938). Odmienny przebieg udoskonalen
podiozy dla pratkéw, oraz trudnosci na jakie napotyka sie przy
poszukiwaniu ‘substancji wzrostowych nalezy przypisa¢ wielkim
zdolnosciom pratkéw do przystosowania sie do nowego Srodowiska.

Jest rzeczg oczywistg, ze pierwsze badania metabolizmu prat-
kéw gruzlicy powinny by¢ wykonywane na prostych pozywkach
syntetycznych, po6zniej dopiero nalezy bada¢ przemiane pratkéw
rozwijajagcych sie na podtozach ziozonych. Jest to droga racjonal-
na; od doswiadczen prostszych do wiecej skomplikowanych. Jed-
nak trzeba tu zwrdéci¢ uwage na jedng mozliwos¢, mianowicie z pro-
cesem adaptacji do prostszych srodowisk moga nastgpi¢ zmiany we
wilasciwosciach metabolicznych pratkéw. Innymi stowy historia da-
nego szczepu moze pozostawi¢ Slad na jego metabolizmie. Mimo te-
go zastrzezenia badania nasze przeprowadzane wlasng metodg pdj-
da w wyzej wskazanym kierunku. Wytania sie przy tym zagadnie-
nie, ktére z wymienionych pozywek ztozonych powinny by¢ wpierw
zbadane po zapoznaniu sie z metabolizmem pratkéw rosnacych na
pozywkach syntetycznych. Wydaje sie, ze w tym przypadku najod-
powiedniejszymi bytyby pozywki ptynne jak np. Dubosa
Davis’a, Kirchner’a itp.

W naszych badaniach metabolizmu pratkéw gruzliczych sto-
sowaliSmy i stosujemy cztery pozywki syntetyczne, mianowicie:
1) Sauton’a ktéra stuzyta nam gtéwnie na poczatku naszych
doswiadczen, oraz byla wyjsciowg przy konstrukcji nowych pozy-
wek, 2) pozywke NK (modyfikacja Sauton’a), 3) pozywke
DNK i ostatnio 4) pozywke DGK.

Skiad pozywki Sauton’a jest nastepujacy:

Glicerol s 600 g
Asparagina ... 40 ¢
Kwas Cytryn......cccoccevivininn. 20 g
KH2PO4 e 05 g
MQS04.7HD e 05 ¢
Cytrynian zelazawo-amonowy . 005¢g

Po rozpuszczeniu wszystkich skiadnikéw zobojetnia sie pozywke stezo-
nym amoniakiem doprowadzajac do pH=7,2, a nastepnie dopetnia wodg do
1000 ml. Sterylizuje sie w autoklawie przez 30 min. pod cis$n. 1 atm.

14 — Przeglad Epidemiologiczny



210 Ernest A. Sym

Na podstawie przeprowadzonych badarn odnosnie pobierania
poszczegélnych skiadnikéw t+ pozywki Sauton’a przez rozwija-
jace sie pratki gruzlicze, zmodyfikowano te pozywke. Omoéwimy
zuzycie przede wszystkim organicznych skladnikéw pozywki.

Zaréwno dos$wiadczenia dawniej przeprowadzone przez nas,
jak i obecnie wykonane przez Westf alowgag wskazujg na to,
ze stezenie glicerolu w pozywce Sauton’a jest za duze, poniewaz
po powstaniu nawet obfitego kozucha bakteryjnego pozostaje jesz-
cze wiele glicerolu w pozywce, mianowicie od 55% do 70% poczat-
kowej iloaci. Wieksze stezenia glicerolu jak np. w syntetycznej po-
zywce Dorset’a (10% glicerolu) zmieniaja stan fizyczny pod-
foza, jego gestosc, lepkosS¢ i napiecie powierzchniowe. Zmiana wia-
snosci fizycznych mogltaby mie¢ wpltyw na rozwdj pratkéw: np.
zwiekszenie gestosci ptynu ufatwia utrzymanie sie kozucha na po-
wierzchni pozywki. Wydaje sie jednak, ze takie zmiany poditoza nie
wywierajg specjalnego wpltywu na rozwdj pratkéw. StwierdziliSmy,
ze zmniejszenie stezenia glicerolu z 6% do 4% nie zmienia ani szyb-
kosci wzrostu kozucha, ani ilosci powstatej w korncu masy bakte-
ryjnej. W tym kierunku zmodyfikowalismy pozywke Sauton’a

Catkowite usuniecie kwasu cytrynowego z podioza Sauton’a
lub pozywki NK wpltywa wybitnie ujemnie na rozwdj pratkow. Jest
rzeczg wielce prawdopodobng, ze kwas cytrynowy jest potrzebny do
zapoczatkowania lub umozliwienia przeprowadzenia cyklu tréjkar-
bonowego; ze na tym polega jego gtéwna rola. Na ogét zuzycie jego
przez pratki jest stosunkowo niewielkie, nawet przy dobrze rozwi-
nietym kozuchu (od 20% do 40%). Kwas cytrynowy nie moze za-
stgpi¢ glicerolu, jako Zrédia wegla i energii. Ten fakt zostat przez
nas stwierdzony w dawniejszych doswiadczeniach. Ze wzgledéw
analitycznych nie zmniejszyliSmy stezenia tego kwasu, mimo jego
niewielkiego zuzycia.

Zar6wno na podstawie dawnych doswiadczen (Medycyna
Dosw. i Spoi. 1947, str. 307) jak i ogtoszonych przez Westf alo*
w g stwierdziliSmy, ze zawarto$¢ amoniaku, drugiego Zrdédia azo-
tu, obok asparaginy, w pozywce Sauton’a, prawie nie ulega
lub ulega niewielkiej zmianie w okresie rozwoju pratkow przy
pierwszym pasazu w tej pozywce. W innej serii dawniejszych do-
Swiadczen zaobserwowaliSmy wystepowanie pochfaniania amonia-
ku przez pratki z pozywki Sauton’a, ktoére wydatnie wzmaga-
to sie z iloscia pasazy przeprowadzonych na tym podiozu (Sym
Acta Biol. Exp. Vol. XI, 104, 1937).

Na podstawie tej obserwacji postanowiliSmy nie dodawac
amoniaku do pozywki, a azot amoniakalny zastgpi¢ azotem aspara-
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giny. ZwiekszylibySmy wiec stezenie asparaginy w nowej pozyw-
ce podwojnie tzn. z 0,4% na 0,8%. W ten sposéb do pewnego stop-
nia uprosciliSmy pozywke. Jednak przy zastosowaniu asparaginy
jako jedynego zrodta azotu wystgpit inny objaw, mianowicie silna
dezamidacja asparaginy z tworzeniem sie duzych ilosci amoniaku,
ktory pozostawat w znacznych ilosciach w pozywce po kazdym
wzroscie pratkow. Dezamidacja wystepowata szczegdlnie silnie
u szczepdw ludzkich w warunkach beztlenowych i u szczepu BCG.
Na podstawie tego faktu mozna sadzi¢, ze obecnos¢ amoniaku w po-
zywce Sauton’a przyczynia sie do zahamowania procesu deaa-
midacji asparaginy.

0] zapotrzebowaniu i zuzyciu jondéw soli nieorganicznych ma-
my nastepujgce doswiadczenia. StwierdziliSmy niejednokrotnie, ze
dodatek jonéw Na# Ca* *i CI" z osobna lub w kombinacji nie ma wy-
raznego wplywu na rozwoj pratkéw. UdowodniliSmy, ze jony ma-
gnezu i zelaza sa konieczne dla wzrostu pratkéw. Metoda koloryme-
tryczng stwierdziliSmy ubytek Fe w okresie rozwoju pratkéw z po-
zywki NK w ilosci siegajacej do 60%. Ciekawy jest fakt, ze sole ze®
lazawe lub Zelazowe jak FeSO. i FeCL nie dajg tego efektu, co cy-
trynian zelazawo-amonowy. Bez dodatku tego zwiazku rozwdj prat-
kéw jest bardzo nikly, a powstaly kozuch biaty, nie szarokremowy,
jak normalnie. Stezenie jonu fosforanowego w Sauton’ie jest
wystarczajgce jako zrodio fosforu (zuzycie do 60%). To samo do-
tyczy jonu siarczanowego jako zrodia siarki. Z literatury wiadomo,
ze jon potasowy jest konieczny do rozwoju pratkéw.

Na podstawie powyzszych danych doswiadczalnych stworzono
pozywke NK, bedaca modyfikacja pozywki Sauton’a o naste-
pujacym skiladzie:

Glicerol i 40,0 g
Asparagina ... 80 g
Kwas Cytrynowy......cccccceeeveeeeenees 20 g
KH2PO4 oo, 05 g
MgSO-1.7HD 05 g
Cytrynian zelazawo-amonowy . 005 g

Skfadniki rozpuszcza sie w 900 ml HrO. Dodaje sie In KOH az do
pH = 72, i dopetnia wodg do 1000 ml.

Metabolizm rozwojowy pratkdéw gruZliczych rozmnazajgcych
sie na pozywce NK zostat przez nas wszechstronnie zbadany. Wy-
niki tych doswiadczen sg podane w Med. Dosw. i Spot. 1947, str. 295

Na podstawie naszych doswiadczen, wykazujgcych, ze gluko-
za obok glicerolu jest réwniez doskonatym zrédiem wegla dla prat-
kéw gruzlicy, probowano w pozywce NK glicerol zastgpi¢ glukoza,
stosujgc to samo stezenie glukozy co glicerolu tzn. 4%. Pasazo-

Ja*
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wanie na tej pozywce wywoluje dostosowanie sie szczepu do niej.
Te nowg pozywke nazwaliSmy DNK. Wyniki badan metabolizmu
rozwojowego pratkow gruzliczych typu ludzkiego rosngcych na po-
zywce DNK sg podane w pracy F. Palewicza

Z powodu trudnosci uzyskania probowaliSmy zastgpi¢ to
zrédto azotu innymi aminokwasami tatwiej dostepnymi, jak gliko-
kolem, alaning i kwasem glutaminowym. Te trzy kwasy dodawano
pojedynczo do pozywek c¢ skladzie NK, bez dodatku asparaginy.
Prébowano réwniez zastgpi¢ asparagine kwasem bursztynowym
wraz z NHa. Zaden z tych roztworéw nie dawat nawet w przyblize-
niu takiego wzrostu pratkéw, jak to daje pozywka NK. Wychodzac
z zalozenia, ze asparagina, poza tym, ze jest pierwszorzednym Zzro-
diem azotu, daje pewne potrzebne intermediaty weglowe (nie be-
dace zwigzkami azotowymi), ktorych ani glicerol, ani kwas bur-
sztynowy i kwas cytrynowy nie sg w stanie dostarczy¢, zaczeliSmy
prébowa¢ dodawac inne zwigzki weglowe przy réwnoczesnym po-
dawaniu kwasu glutaminowego. Przy tych badaniach okazato sie,
ze glukoza jest nie tylko najlepszym tego rodzaju zwigzkiem, ale, ze
mozna w tym przypadku glukoze podawa¢ usuwajac catkowicie gli-
cerol — innymi stowy w pozywce DNK mozna zastgpi¢ asparagine
catkowicie kwasem glutaminowym. A wiec jest rzeczg mozliwg, ze
wilasnie glukoza daje te intermediaty. W ten sposéb doszliSmy przed
pot rokiem do pozywki nazwanej przez nas pozywka DGK. Ostat-
nio dodajemy do tej pozywki ZnSOi 7HIO w ilosci 20 mg na litr.
Dodatek jonu cynku powoduje nieco szybszy rozwdj pratkéw gru-
Zliczych. W obecnosci cynku glukoza zostaje przez drobnoustroje
w wiekszej mierze zuzytkowana. (Foster i Waksman
1939). Nie wiemy jeszcze czy w naszym przypadku rola cynku po-
lega na tego rodzaju katalizie.

Ostateczny skiad pozywki DGK przedstawia sie nastepujaco:

Glukoza (C«H,D H:0) 400 g

Kwas glutaminowy (CsHOs«N) . 110 g

Kwas cytrynowy (CeHso 7.Hz20) . 20 g
KH..PO4 s 05 g
MQ@S04.7HD i 05 g

t Cytrynian zelazawo-amonowy . 005 g

ZnS04.7HD e, 002 g

Po rozpuszczeniu wszystkich sktadnikéw z wyjatkiem czesci kwasu glu-
taminowego w 800 ml wody dodaje sie In KOH w celu catkowitego rozpuszcze-
nia tego kwasu. Dodajac dalsze porcje In KOH doprowadza sie pH roztworu do
7,2, po czym dopetnia sie roztw6r woda do 1000 ml. Sterylizacje przeprowadza
sie dwukrotnie w odstepie 24 godz., kazdorazowo po 30 minut w aparacie
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Kocha w okresie miedzy pierwsza a druga sterylizacja kolby przechowuje sie
w cieplarce. (Nie dopusci¢ do skarmelizowania pozywki).

Zauwazono, ze podczas sterylizacji pozywki DGK nastepuje
nieznaczny spadek pH roztworu. Na pozywce DGK pratki wysiane
w duzej ilosci rosng dos¢ szybko, dajac obfity kozuch. Pozywka ta
posiada i drugg zalete wymagang od pozywek stosowanych do ba-
dan metabolizmu rozwojowego, mianowicie zawiera skitadniki da-
jace sie tatwo zanalizowaé. | tak oznaczanie glukozy jest na ogét
scislejsze i tatwiejsze, niz glicerolu. Kwas glutaminowy mozna ozna-
czy¢ za pomocag wielu metod. W asparaginie komplikowata nieco
analizy grupa amidowa, ulegajaca tatwo enzymatycznej hydrolizie.
Zwykle wysiewamy stosunkowo duze ilosci pratkéw na nasze po-
zywKki syntetyczne, okoto 10 do 20 mg suchych pratkéw, czyli okoto
100 do 2f0 mg wilgotnych, baczac, aby wysiana btona utrzymata sie
na powierzchni pozywki. Wysiane wieksze masy bakterii rozwijaja
sie prawie natychmiast; po kilku dniach wida¢ wyraznie powieksze-
nie sie masy bakteryjnej na powierzchni pozywki.

W naszych badaniach metabolizmu pratkébw w hermetycznie
zamknietych kolbach stosujemy mieszanke gazows, skiladajgca sie
z 40% do 70% tlenu i reszty azotu. Na podstawie ostatnich badan
doszliSmy do wniosku, ze najodpowiedniejszym stezeniem tlenu
w naszej metodyce doswiadczen jest okolo 65%. Przy tym stezeniu
pratki bardzo dobrze sie rozmnazajg i jest to wystarczajaca ilos¢ tle-
nu przy zastosowaniu 100 ml. pozywek NK, DNK i DGK w kolbach
hodowlanych o pojemnosci dwoch litréw, oraz przy zastosowaniu
200 ml. pozywek w kolbach o pojemnosci 5 litréw. Trzeba zaznaczyé,
ze pratki sg zdolne do rozwijania sie w bardzo szerokim zakresie ste-
zen tlenu, od kilku procentéw do okoto 80%. Przy 90% do 100%
tlenu wzrost pratkéw jest catkowicie lub w duzej mierze zahamo-
wany.

W metodyce badan metabolizméw przez nas wprowadzonej,
wytania sie zagadnienie, czy wybitny spadek stezen skiadnikéw po-
zywki i tlenu, oraz tworzenie sie katabolitbw w hermetycznie zam-
knietej przestrzeni nie maja szkodliwego wplywu na rozwoéj prat-
kéw. Oczywiscie, ze daleko siegajace wyczerpywanie sie substratow
musi mie¢ niekorzystny wptyw na rozmnazanie sie drobnoustrojow.
Ten substrat z koniecznie zapotrzebowanych, Kktéry najwczesniej
sie wyczerpuje, decyduje o momencie catkowitego zahamowania
wzrostu — w naszych dawniejszych doswiadczeniach czesto byt nim
tlen. Dotychczas nie stwierdzono ujemnego wptywu katabolitéw po-
wstajacych podczas rozwoju pratkéw (gtownie w postaci CO* i NHi)
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na rozmnazanie sie tych drobnoustrojow. Metoda, ktéra by pozwa-
lata utrzymywac substraty w optymalnym stezeniu i usuwata po-
wstatle katabolity bylaby idealng, jesli chodzi o badanie metaboliz-
mow. W takiej jednak metodzie miatoby sie trudnosci analityczne
z oznaczeniem ubytku substratéw i moze z okresSlaniem ilosci po-
wstajacych katabolitéw, natomiast nie bytoby klopotu z analizami
samych drobnoustrojéw.

Pozywka DGK jest obecnie przez nas szeroko stosowana do
badan metabolizmu rozwojowego pratkéw. Nie uwazamy jej za
ostateczng lecz tylko za podstawe do dalszych ulepszen, wzglednie
do réznych modyfikacji celowo utozonych. W naszych pozywkach
stezenia sktadnikéw sa tak dobierane, ze w okresie wzrostu pratkéw
skladniki zostaja do pewnego stopnia réwnomiernie i dalekosieznie
zuzywane. Ma to znaczenie na Scistos¢ przeprowadzanych oznaczen
ubytkéw substratow w okresie rozwoju. Na 100 ml tej pozywki
mozna wyhodowaé okoto 800 mg suchej masy pratkowej, oczywis-
cie chcac wyhodowa¢ wieksze ilosci bakterii trzeba zwiekszy¢ albo
objetos¢ pozywki, albo stezenie jej skiladnikéw. Badania nad wply-
wem réwnomiernego zwiekszenia stezenia wszystkich skiadnikéw
pozywki DGK na wzrost bakterii sg w toku. Dla poréwnania skita-
du naszych pozywek syntetycznych ze skiadem innych syntetycz-
nych pozywek podajemy na koricu zestawienie tych ostatnich.

Skiad pozywek syntetycznych:
1 Pozywka Proskauer'a i Beck'a (1894)

Glicerol 15 ¢
Weglan amonu 35¢g
KH2P 04 .o 159
MgS04.7HD 2549
Dopetnienie woda do 1000 ml.

2. Pozywka Long'a i Seibert (1926
Glicerol.ninnnnnn.

255 g
Asparagina 5 g
Cytrynian amonu................ 5 g
Cytrynian zelazawo-amonowy 005 g
KH2P 04 3 g
MgS04.7HD . g
Na2C03 3 g
NacCl 5 g
HD . . . 1000 ml.  pH — 7

3 Pozywka syntetyczna Dorseta (1934

Glicerol °* 100 O
Glukoza e 10 ¢
Asparagina e 14 g

Cytrynian zelaza . . 09g
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KZHPO43HD ., 18 g
MQgSO,.7HD 159
Dopetnienie woda do 1000 ml.

4 Pozywka Lockemanna (1938)
Glicerol.iiiiiiies 25 g
Asparaging . 5 g
Cytrynian S0 d U ...ccccvvvevvveevnennnnns 25 o]
KHOPO, e, 4 S
NaHPO, e 3 g
MgSO*.7THD ., 25 g
Alun zelazowy....cccoovvevieveiennnnn.n. 0,01 g

Ostatnio dowiedzieliSmy sie o0 stosowaniu pozywki z kwasem
glutaminowym do wyrobu tuberkuliny w Stanach Zjednoczonych.
Ma ona zawiera¢ 10% glicerolu i 1% glukozy jako Zrédia wegla,
oraz 10% wody wodociggowej obok wody destylowanej.
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WPLYW STREPTOMYCYNY NA METABOLIZM
PRATKA GRUZLICZEGO

(Pierwsze doniesienie)

Instytut Medycyny Morskiej i Tropikalnej (Dyrektor: prof, dr
J .Morzycki), Polski Instytut Przeciwgruzliczy i Klinika Ftizjatryczna
Akademii Lekarskiej w Gdansku (Kierownik: prof. dr M. Telatycki).

W celu zbadania wplywu streptomycyny na przemiane we-
glowg i azotowa pratkow gruzlicy wykonano trzy dos$wiadczenia,
w ktorych stosowano metodyke opisang w artykutach opublikowa-
nych w ,,Medycynie Doswiadczalnej i Spotecznejl (E. A. Sym,
1946, 1947).

W gtéwnych zarysach przedstawiaja sie one nastepujaco: Do
doswiadczen uzyto zjadliwego szczepu M typu ludzkiego (opisanego
w pracy I. Westfalowej), ktéry hodowano w kolbach na-
szego typu ha podiozu NK, skiadajagcym sie z 4% glicerolu, 0,8%
asparaginy, 0,2% kwasu cytrynowego, 0,05% KELPOi, 0,05%
Mg SO «7H.O, 0,005% cytrynianu zelazawoarnonowego i z dodatku
In KOH az do doprowadzenia pH do 7,2, oraz z fazy gazowej za-
wierajgcej 30 — 50% tlenu. Kazde z doswiadczen wykonywano
w trzech kolbach. W pierwszej kolbie przeprowadzano wiasciwe do-
Swiadczenie ze streptomycyna, w drugiej doswiadczenie kontrolne,
tzn. starano sie tu zachowa¢ te same warunki, co przy pierwszej
kolbie z wyjatkiem dodatku streptomycyny. Kolba trzecia stuzyta
do obliczen powstatych mas pratkowych w pierwszej i drugiej kol-
bie, oraz do oznaczen procentowej zawartosci azotu (Nm%) i we-
gla (Cm%) w pratkach wyhodowanych w obu kolbach. Po utwo-
rzeniu Srednio rozwinietego kozucha pratkowego w kolbach, usu-
niete pozywki spod kozuchéw bakteryjnych zanalizowano na za-
warto$¢ azotu. Roéznica otrzymana po odjeciu tych wartosci od za-
wartosci azotu w pozywce wyjsciowej daje ubytek azotu z pozywek
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podczas wzrostu pratkow (Ncatk). Poza tym oznaczono zawartos$é
Nm'/r i Cmvf w pratkach wyhodowanych w trzeciej kolbie, oraz

. . 100 *Ncatk
oznaczono ich suchg wage. Na podstawie wzoru: m — N
m%

w ktéorym M oznacza sucha mase pragtkowa, obliczono powstate su-
che masy pratkéw w pierwszej i drugiej kolbie.

Nastepnie kozuchy w kolbach pierwszej i drugiej podwar-
stwiono badanymi cieczami; w pierwszym i drugim doswiadczeniu
podwarstwiono je pozywka NK, natomiast w trzecim wodg destylo-
wang. W trzecim doswiadczeniu pratki poddano gtodzeniu. W pier-
wszym doswiadczeniu kozuch kolby pierwszej podwarstwiono po-
zywka NK, zawierajgca 500 mcg/ml streptomycyny, w drugim
i trzecim kozuchy kolby pierwszej podwarstwiono cieczami zawie-
rajgcymi 50 mcg/ml streptomycyny. Roztwory streptomycyny (fir-
my Merek) wstrzykiwano jatlowo do podiozy znajdujgcych sie w cy-
lindrze upustowym naszej aparatury. Po podwarstwieniu 200 ml
badanego podtoza i odczekaniu 2 godzin wyciggnieto cze$¢ podtoza
z kolby dla wykonania analiz wyjsciowych. Nastepnie kolby napet-
niano mieszankg gazowag zawierajacg od 30% do 50% tlenu, her-
metycznie je uszczelniono i wykonywano wyjsciowg analize ga-
zO6w na zawartos¢ dwutlenku wegla, tlenu i azotu. Wyciagniete
prébki podtoza analizowano na wegiel catkowity i weglanowy
wilasng makrometodg opisang przez P alewicza na azot cal-
kowity mikrometodg Kjeldhal'tas na azot amoniakalny me-
todg Folina, na azot aminowy (asparaginy) wedlug Van
Slykea, na glicerol za pomocg metody Viebock-Bre-
ch er’a Kwasu cytrynowego nie oznaczano — zajmuje on maita
pozycje w catkowitym weglu organicznym pozywki. Jak juz nad-
mieniano pratki wyhodowane w trzeciej kolbie analizowano na za-
wartos¢ wegla (semimikroaparat Reihlen-Weinbrenne r’a)
i azotu (semimikro — Dumas), oraz oznaczano powstatg suchg
mase pratkow w tej kolbie.

Kolby wstawiono do termostatu (o temp. 37°) w pierwszym
doswiadczeniu na przeciagg siedmiu dni, w drugim na pie¢ dni, w trze-
cim na dziesie¢ dni. Po uptywie tego czasu wykonano ponownie ana-
lizy gazu. Nastepnie odsgczono podioze od pratkéw i wykonywano
te same oznaczenia sktadu pozywki i pratkbw co na poczatku do-
Swiadczenia.

Wyniki tych trzech doswiadczen przedstawiono za pomocg wy-
kresow, ktére zostaly skonstruowane w celu lepszego zilustrowania
otrzymanych wynikow.
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Wykresy odnoszace sie do doswiadczern wiasciwych tzn. ze streptomycyng
i do odpowiednich doswiadczen kontrolnych (bez streptomycyny) umieszczono
obok siebie dla tatwiejszego ich porédwnania i wyciggniecia odpowiednich wnios-
kéw z réznic wystepujacych w tych dwoch wykresach. Wykresy, jezeli analizy sg
dobrze wykonane, przedstawiajg prostokaty, ktérych lewy bok pionowy przedsta-
wia wyniki analiz wyjsciowych (symbole odnoszace sie do tych analiz posiadajg
znak 1), prawy za$ bok odnosi sie do wynikéw analiz otrzymanych na koncu do-
Swiadczenia (symbole posiadajg znak Il). Bok dolny prostokata obrazuje odstep
czasu, ktéry uptyngt miedzy analizami wyjsciowymi a koncowymi. Jedna para wy-
kreséw oddaje przemiane weglowa, druga przemiane azotowg jednego do$wiadcze-
nia. Na liniach pionowych odmierzono, poczawszy od dotu, odcinki odnoszace sie
do pratkéw, a wiec wegiel pratkowy (Cm), wzglednie azot pratkowy (Nm). Powy-
zej tych odcinkéw umieszczano na wykresach oddajacych przemiane weglowg naj-
pierw odcinek odpowiadajacy weglowi dwutlenku wegla (Cqg”) a nad nim odci-
nek wegla organicznego pozywki (Corg.). Na wykresach odzwierciedlajgcych prze-
miane azotowg ponad odcinkiem Nm umieszczano odcinek odpowiadajgcy azotowi
catkowitemu pozywki (Ncatk). Réwniez od gdrnej granicy Nm odmierzano odci-
nek odpowiadajacy azotowi amoniakalnemu (NNHj ). Gérne granice Corg.li Corg.1l
wzglednie Ncatki i NcatkH tgczono ze soba prosta tworzac w ten sposéb prostokaty.
Z gornej granicy odcinkéw Corg., wzglednie Ncatk. odmierzano w doét wyniki
analiz, odnoszace si¢ do substratow; i tak na wykresie oddajagcym przemiane
weglowa odmierzono najpierw wegiel glicerolu (Cglic.) a po tym wegiel asparaginy
(Casp.). Wegiel asparaginy obliczano z danych analitycznych otrzymanych dla
grupy aminowej (wedtug Van Sly ke'a). Pozostaly odcinek miedzy dolng gra-
nicg Casp. a goérng granicg C co? odnosi sie do wegla kwasu cytrynowego i ewen-
tualnie do nie zidentyfikowanych wegli katabolitow organicznych. Na wykresach
oddajacych metabolizm azotowy odmierzano na pionowej | w dét od gornej gra-
nicy Ncatk. najpierw odcinek odpowiadajacy azotowi aminowemu (Namin.l) a na-
stepnie odcinek odpowiadajacy azotowi amidowemu (Namidl), ktéry w asparagi—
nie jest réwny Namin.i. Oznaczony azot Namin.1l odmierzano na prostopadtej Il
w dot od gérnej granicy Ncatk.1l Odcinek pozostaty miedzy dolng granica odcinka
Namin1l i gérng moze pochodzi¢ od Namid1l asparaginy i od organicznych
katabolitow azotowych, analogicznie jak na wykresie weglowym pozostaty odci-
nek miedzy dolng granicg odcinka Casp.H i gérna Cco2 mozna przypisaé Ccytr.
i sumie wegtéw pochodzacych od katabolitéw organicznych. Casp.1l obliczono na
podstawie znalezionego Namin.1l Jest to wielko$¢ do pewnego stopnia niescista, po-
niewaz w zakresie wielkosci Namin.n moze wchodzi¢ obok azotu aminowego aspa-
raginy azot grup aminowych kwasu asparaginowego (powstatlego przez dezamida-
cje asparaginy) i innych kwas6w aminowych oraz innych zwigzkéw (katabolitow).
Podamy niektére szczeg6ly dotyczace opisu poszczegoélnych
doswiadczen. Otrzymane wazniejsze wyniki doswiadczen podamy
gtéwnie na podstawie wykreséw ilustrujgcych metabolizm.

Doswiadczenie 1

Masy pratkowe wyhodowano na 100 ml pozywki NK w okresie 18 dni przy
zawartosci tlenu w atmosferze = 48%. Obliczona wyjsciowa sucha masa pratkow
wynosita w doswiadczeniu ze streptomycyng 745 mg, w doswiadczeniu kontrolnym;






Zawartos$¢ tlenu w pierwszej kolbie byla réwna = 54%, w drugiej, kontrolnej:

51%. W kolbie doswiadczalnej z antybiotykiem wiekszo$¢ kozucha opadta na dno
kolby w czasie doswiadczenia, przy czym potworzyty sie na powierzchni pozywki

jakby nowe cienkie blaszki pratkéw, o $rednicy grochu. W doswiadczeniu kon-
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trolnym powstat gruby kozuch, a na dno kolby opadta tylko bardzo mata czes¢
kozucha.

Z wykreséw 1, 2, 3 i 4, ilustrujacych metabolizm weglowy i azotowy pierw-
szego doswiadczenia odczytujemy nastepujace wyniki:

1 Zuzycie glicerolu jest w dosw. wiasc. szesciokrotnie mniejsze niz w dosw.
kontrolnym, a wytworzone przy tym katabolity organiczne musialy pozostaé w po-
zywce, poniewaz Corg.i jest prawie rowne Corg.1l, co wskazuje na to, ze zawartos¢
wegla organicznego w pozywce praktycznie nie ulega zmianie.

2. Znikanie Namin. jest w dosw. z antybiotykiem catkowicie zahamowane
podczas, gdy w dosw. kontrolnym ubyto 50% azotu aminowego. W pierwszej kolbie
Namin wzrosto o 7,8%.

3. Zaréwno w dosw. ze streptomycyna jak i w kontrolnym wytworzyly sie
duze ilosci amoniaku i to w ilosciach zblizonych. Amoniak ten pochodzi w gtow-
nej mierze z hydrolizy grupy amidowej asparaginy wywotanej przez asparaginaze
pratkbw. Z tego mozna wnioskowaé, ze czynno$¢ asparaginazy nie zostaje zaha-
mowana przez obecnos$¢ streptomycyny.

4. llo$¢ wytworzonego CO2 jest w dosw. kontrolnym przeszto cztery razy
wieksza anizeli w dosw. z antybiotykiem.

5. lloraz oddechowy jest wybitnie rézny, mianowicie w dosw. wilasc. jest
réwny 0,66, w kontrolnym: 0,93.

6. Sucha masa pratkébw spadta w dosw. wtasc. o 8,7%, podczas gdy
w dosw. kontrolnym wzrosta prawie o 80%.

7. Zawarto$¢ azotu catkowitego w pozywce ze streptomycyna wzrosta
w matym stopniu (+ 2,5%), spadta za§ w pozywce kontrolnej o 27%. Zawarto$¢
azotu w pratkach w obu doswiadczeniach, wiasciwym i kontrolnym nie ulegta
zmianie (8,8%). Zawartos¢ wegla CIm% = 59,5%, CITm% w dosw. wilasc. = 52,5%,
CHmMm% w dosw. kontrol. = 59,5%.

Doswiadczenie 2

Kozuchy pratkowe wyhodowano na 200 ml pozywki NK w atmosferze za-
wierajacej 54% tlenu w przeciagu 30 dni. W kolbie pierwszej podwarstwiono ko-
zuch, ktérego sucha masa wynosita 928 mg dwustu mililitrami pozywki NK za-
wierajagcej 50 mcg/ml streptomycyny. W dosw. kontrolnym podwarstwiono kozuch,
ktérego sucha masa wynosita 1460 mg, 200 ml pozywki NK bez antybiotyku. Po
Sciggnieciu préobki do analiz wstepnych w kolbie ze streptomycyna pozostato 147,5
ml pozywki, w kolbie kontrolnej 1355 ml. W czasie pigciodniowego trwania do-
Swiadczenia sucha masa pratkéw w dosw. ze streptomycyna spadta do 797 mg,
w kolbie za$ kontrolnej wzrosta do 2162 mg. Przestrzen fazy gazowej oraz za-
wartos$¢ tlenu wynosity w kolbie dosw.: 5602 ml i 47,9%, w kolbie kontrolnej
5628 ml i 50,1%. W kolbie z antybiotykiem wielka cze$¢ kozucha opadia na dno
kolby, podczas gdy w kolbie doswiadczalnej kozuch rozwijat sie 'bujnie na po-
wierzchni pozywki.

Z wykresow 5, 6, 7 i 8 odnoszacych sie do drugiego doswiadczenia odczytu-
jemy nastepujace wyniki:

1. llos¢ zuzytego glicerolu w dosw. ze streptomycynag jest szesSciokrotnie
mniejsza, niz w dosw. kontrolnym, przy czym spadek zawartosci wegla organiczne-
go w pozywce jest prawie osmiokrotnie mniejszy w dosw. wiasc. anizeli w dos$w.
kontrolnym.

2. Zuzycie grup aminowych jest w dosw. kontrolnym prawie catkowite (98%),
natomiast w dosw. z antybiotykiem tylko w 20,7%.
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3. W obu pozywkach wytworiyty sif duzt ilosci amoniaku, pochodzacych
Z grupy amidowej asparaginy.
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4. llo$¢ wytworzonego dwutlenku wegla jest w dosw. kontrolnym siedem raz j
wieksza niz w dosw. z antybiotykiem.
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5. llorazy oddechowe rdéznig sie¢ bardzo miedzy sobg. W dosw. wiasc. wynosi
on 0,70 w kontrolnym za$ 0,93.

6. Sucha masa pratkéw w dosw. wiasc. spadta o 14%, natomiast w dosw. kon-
trolnym wzrosta o 48%.

7. Zawartos¢ azotu catkowitego w pozywce z antybiotykiem wzrosta o 4,9%,
spadta za$ o 37,6% w dosw. kontrolnym. W dosw. kontrolnym zawarto$¢ azotu
w pratkach nie zmienita sie (8,8%), natomiast w dosw. ze streptomycyng obnizyta
sie do 7,6%. Zawartos¢ wegla w pratkach: Crt% = 58,8%, w dosw. wiasc.
Cnm% = 60,8%, w dosw. kontrol. Cnm% = 59,0%.

Poréwnujac wyniki dwoch pierwszych doswiadczen dochodzi-
my do nastepujacych wnioskéw:

1. Miedzy wynikami obu doswiadczen nie stwierdzono wybit-
nych réznic, mimo, ze stezenie antybiotyku w pierwszym doswiad-
czeniu jest dziesieciokrotnie wieksze, niz w drugim. Najwieksze od-
chylenie stwierdzamy w znikaniu kwasu aminowego.

2. W obu doswiadczeniach w obecnosci streptomycyny obser-
wujemy silne zahamowanie, wzglednie zawieszenie wszelkich prze-
mian w ogodle z wyjatkiem dezamidacji asparaginy. Odnosi sie to
do przemiany weglowej i azotowej, jak i do przemiany gazowej.
W obecnosci streptomycyny wystepuje spadek masy bakteryjnej,
a iloraz oddechowy pratkéw jest bardzo niski.

W dawniej przeprowadzonych doswiadczeniach ogtoszonych
w Medj*cynie Doswiad. i Spolecz. 1947, str 317, stwierdziliSmy, ze
metabolizm gtodowy pratkéw wykazuje charakterystyczne cechy,
mianowicie: 1) niski iloraz oddechowy przecietnie wynoszacy 0,76,
2) spadek wagi suchej masy pratkéow, 3) wzrost procentowej za-
wartosci azotu w pratkach, oraz 4) statle wydalanie amoniaku kosz-
tem azotu pratkowego. Pordéwnujgc wymienione dane otrzymane
w dawniejszych doswiadczeniach z obecnie otrzymanymi wynikami
doswiadczen dochodzimy do wniosku, ze metabolizm pratkéw
w obecno$ci streptomycyny jest podobny pod niektérymi wzgleda-
mi (niski iloraz oddechowy, spadek wagi i wzrost Ncatk) do me-
tabolizmu pratkéw w stanie glodu tzn. pratkéw nie majacych do
swojej dyspozycji sktadnikéw odzywczych w podiozu. Nasuwa sie
tu od razu koncepcja wykonania trzeciego doswiadczenia na pod-
stawie nastepujacego rozumowania: jezeli pratki w obecnosci pel-
nowartosciowej pozywki i antybiotyku zachowujg sie podobnie jak-
by byly w stanie gtodu, to w nieobecnosci skitadnikéw odzywczych,
czyli w glodzie streptomycyna nie powinna wykazywa¢ wiekszego
wplywu na metabolizm pratkéw. Ot6z w trzecim doswiadczeniu
zbadano wiasnie wplyw tego antybiotyku na metabolizm gtodowy
pratkow.
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Doswiadczenie 3

Pratki szczepu M wyhodowano na 1000 ml pozywki NK w trzech dwulitro-
wych kolbach hodowlanych w obecnosci 54% tlenu. Rozw6j ich trwat 18 dni.
Z zawartosci azotu w pratkach wyhodowanych w trzeciej kolbie i z ubytku azotu
z pozywek obliczono suchg wage pratkéw w kolbie doswiadczalnej i kontrolnej.
W doswiadczalnej utworzyto sie 898 mg suchych pratkéw, w kolbie kontrolnej
892 mg, w trzeciej kolbie, w ktoérej hodowla jest przeznaczona do wejsciowych
analiz pratkéw powstato 861 mg suchych pratkéw o zawarto$ci azotu wrynoszacej
8,8% i zawartosci wegla: 59,5%. Po usunieciu podtoza z dwoéch pierwszych kolb
i po przemyciu pozostatych w kolbach kozuchdéw pratkéw 200-tu ml wody desty-
lowanej (przez podwarstwienie kozuchéw woda i przez dwugodzinne ich pozosta-
wienie w stycznosci z tg wodag) podwarstwiono powtérnie kozuchy 200-stu ml
wody destylowanej zawierajacej w kolbie doswiadczalnej 50 mcg/ml streptomycyny.
Po uptywie dwoéch godzin $ciggnieto probki tej wody z kolb w celu przeprowa-
dzenia analiz wstepnych. W kolbie ze streptomycyng pozostato 126,5 ml podioza,
w kolbie kontrolnej 136.0 ml. Kolbe zawierajgcg antybiotyk napelniono mieszanka
gazowa, posiadajagcag 29% tlenu, kolbe kontrolng mieszankg o 34%-owej zawar-
tosci tlenu. Objetos¢ fazy gazowej wynosita w kolbie pierwszej 2113 ml, w kolbie
kontrolnej 2102 ml. Wyniki analiz roztworéw, ktérymi byly podwarstwione kozu-
chy, otrzymane na poczatku i na koncu okresu gtodowego trwajagcego 10 dni, prze-
liczono (podobnie jak w poprzednich doswiadczeniach) na 126,5 ml wzglednie na
136,0 m| roztworu. - —_ —

Przemiana weglowa w gtodzie jest zilustrowana na wykresach 9 i 10; prze-
miana azotowa na wykresach 11 i 12. Wyniki tego doswiadczenia sg nastepujace:

1. lloraz oddechowy w obu doswiadczeniach jest niski, w dosw. ze strepto-
mycyna wynosi: 0,72, kontrolnym: 0,77. W obu dosw. mate ilosci glicerolu zawar-
tego na poczatku w podiozu zniknety na koncu catkowicie. (W dosw. wiasc. 45
mg, w kontrolnym 15 mg glicerolu). W opisanym tu doswiadczeniu nie zastoso-
wano metody wstepnego gtodzenia dla usuniecia resztek substratéw, metody za-
lecanej w dawniejszej, cytowanej juz publikacji.

2. Sucha masa pratkéw spadla w okresie gtodu, w dosw. z antybiotykiem
z 898 mg do 722 mg (o 19,6%) w doswiadczeniu kontrolnym z 892 mg na 812 mg
(0o 9,0%). Dane z dawniejszych doswiadczen przedstawiajg sie nastepujaco: od
6-tcgo do 43-go dnia gtodu nastepuje spadek wagi pratkéw od 8,1% do 26,7%.

3. Po okresie gtodu zawarto$¢ azotu W pratkach bedacych w stycznosci ze
streptomycyna zwiekszyta sie od 8,8% do 9,15% w doswiadczeniu za$ kontrolnym
prawie nie ulegta zmianie. Dane z dawnych dos$wiadczen: w okresie 6-cio dniowego
gtodzenia wzrost zawartosci azotu wynosit od 8,41% do 8,67%, w okresie 16-dnio-
wego gtodzenia wzrost ten wynosit od 8,17% do 9,09%. Poczatkowa zawartos¢
wegla w pratkach (59,5%) ulegta zmianie tylko w dosw. kontrol. mianowicie spa-
dia do 57,2%.

4. Jak wida¢ z wykreséw 11 i 12 przemiana azotowa w obu kolbach jest bar-
dzo zblizona. W obu przypadkach wzrosta zawarto$¢ azotu w podtozu kosztem
azotu pratkéw: mianowicie w doswiadczeniu wiasciwym o 19,3% azotu zawartego
w pratkach na poczatku doswiadczenia, w dosw. kontrolnym 13,8%, przy czym
powstaty jakie$ nie rozpoznane substancje azotowe, oraz amoniak. Poczatkowa za-
wartos¢- amoniaku wzrosta w obu dosw. 3-krotnie. Ilos§¢ wydalonego azotu amo-
niakalnego wynosi w dosw. wiasc. 3,8 mg czyli U catkowicie -wydalonego azotu

15 — Przeglad Epidemiblogiczny
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przez pratki, w dosw. kontrolnym. 4,2 mg (czyli a/6 catkowicie wydalonego N).
Z dawnych doswiadczen wiemy, ze wydalanie amoniaku przez pratki, bedace
w stanie gtodu jest zjawiskiem statym, a ilos¢ wydalonego amoniaku jest do pew-
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nego stopnia proporcjonalna do czasu trwania gtodu. Z dawniej wykonanych do-
Swiadczen mamy nastepujgce dane: po 6 dniach gtodu zostato wydalonych 5% azotu
pratkowego jako N po 16 dn. 7,7%. W obecnym doswiadczeniu trwajacym

16-



228 Ernest A. Sym

10 dni, wydalito sie¢ w dosw. wiasc. 4,8% azotu pratkowego jako NNHj, w dosw.
kontr. 5,4%.

Z powodu niecatkowitego przemycia pratkéw z resztek pierwotnej pozywki
i nie przeprowadzonego okresu przygotowawczego gtodzenia pratkéw przy tego
rodzaju doswiadczeniach, pozostata pewna ilos¢ sktadnikéw organicznych, ktérag
zanalizowalisSmy jako Corg. W obecnosci streptomycyny Corg podtoza ulegto nieco
zwiekszeniu (z 105 na 111 mg). W doswiadczeniu za$ kontrolnym czes¢ Corgl ule-
gto catkowitemu utlenieniu jak to wida¢ na wykresie. Poniewaz proces ten jest
catkowicie zahamowany w obecnosci streptomycyny, dlatego mamy w dosw. wia-
Sciwym znacznie mniejszg ilos¢ wydalonego C COa niz w dosw. kontrol. Musimy
jednak zaznaczy¢, ze w analizach wegla sa pewne niedociagnigcia, poniewaz suma
wszystkich C11 jest w obu doswiadczeniach mniejsza od sumy wszystkich C1

Na podstawie przytoczonych faktéw dochodzimy do wniosku,
ze streptomycyna nie ma wiekszego wpltywu na metabolizm glodo-
wy (endogeniczny) pratkéw gruzliczych. Mechanizm metabolizmu
wystepujacego woéwczas gdy pratki sg pozbawione substancji od-
zywczych, nie ulegt uszkodzeniu w obecnosci streptomycyny, lub to
uszkodzenie musi by¢ niewielkie. W pierwszych dwoéch doswiadcze-
niach pratki w obecnosci streptomycyny majgc w otoczeniu pod-
dostakiem Srodkéw odzywczych, nie sg w stainie z nich korzystag,
a wiec zachowujg sie tak, jakby sie znajdowaty w stanie gtodu. Po-
wyzsza obserwacja sugeruje nastepujacy poglad na istote dziata-
nia streptomycyny: Streptomycyn>=a w jaki$ sposéb
hamuje, wzglednie blokuje proces wchtania-
nia substratow z otoczenia (oczywiscie z wyjat-
kiem tlenu). Jest to nasza obecna hipoteza robocza, ktéra nasuwa
pomysty nowych doswiadczen jak np. zbadanie dziatania na akty-
wnos$¢ streptomycyny czynnikbw majacych wpltyw na proces re-
sorbcji, zbadanie odwracalnosci dziatania antybiotyku, zbadanie me-
tabolizmu poszczegélnych pojedynczych substratéw, zbadanie me-
tabolizmu glodowego ,tuczonych' pratkbw w obecnosci streptomy-
cyny, zbadanie istoty streptomycynoopornosci itp. W obecnosci gli-
cerolu i glukozy i soli nieorganicznych pratki pozbawione Zré-
det N odktadajg lipidy, ten objaw nazywamy ,tuczeniem”.

Rozpatrzmy jakie istniejg obecnie poglady na mechanizm dzia-
tania streptomycyny i penicyliny na drobnoustroje i po-
réwnajmy je z naszymi wynikami i z naszym pogladem, w celu
zorientowania sie, ktére z nich sg zgodne z naszymi wynikami i po-
gladem. Poglady te mozna podzieli¢ na kilka grup. Do pierwszej
mozna zaliczy¢ te, wedlug ktérych antybiotyk atakuje okreslone
enzymy przez co zostaja zahamowane pewne procesy chemiczne np.
wedlug Gro s'ai Macheboeufa (1947) dziatanie penicyliny ma
polega¢ gtéwnie na blokowaniu pewnych proceséw fosforylacji. Jak
wiadomo procesy fosforylacji odgrywaja wielkg role przy proce-
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sach resorbcji i przy transporcie energii (F. Lipmann). Za-
hamowanie tychze proceséw mogtoby mie¢ ogdlniejszy wplyw na
metabolizm, niz np. zahamowanie jakiegos, podrzedniejszego enzy-
mu. Warto tu nadmieni¢, ze streptomycyna nawet w wysokich ste-
zeniach nie hamuje aktywnos$ci catego szeregu enzymow np. trypsy-
ny, proteaz bakteryjnych, ureazy, karboksylazy, anhydrazy wegla-
nowej, katalazy a wedlug naszych doswiadczehh asparaginazy prat-
kowej, oksydazy kwasu bursztynowego natomiast hamuje reakcje
Sticklanda u Cl sporogenes, polegajacej na dezaminacji
sprzezonej miedzy dwoma kwasami aminowymi (Gros i Mache-
boeu f).

Procesy biochemiczne mogtyby by¢ réwniez zahamowane, za-
blokowane przez zaatakowanie intermediatéw wytworzonych przez
enzymy np. wedlug W. B. Geiger’a (1947) streptomycyna ma
hamowaé¢ metabolizm aminokwaséw u pateczki okreznicy z powodu
faczenia sie tego antybiotyku z pewnym intermediatem, lub przez
katalityczne niszczenie go. Intermediat ten utworzony z kwasu fu-
marowego jest potrzebny do tego metabolizmu.

Wedtug innych pogladéw antybiotyk wywotuje w komoérce za-
burzenia w systemie autosyntetyzujgcym. Uszkodzony mechanizm
autosyntezy mogtby zarazem wptywaé ujemnie na odtwarzanie enzy-
mow, wzglednie na zdolno$¢ adaptowania enzymdw. Takie zahamo-
wanie formowania sie zaadaptowanego enzymu, utleniajgcego kwas
benzoesowy, przez streptomycyne u niechorobotwdrczego Myco-
bacterium lacticola zaobserwowali B. J. Fitzgerald i F
Bernheim (1948), przy czym zauwazyli, ze antybiotyk ten nie
dziata na gotowy enzym. Niektdrzy przypuszczaja, ze gtéwnie me-
tabolizm kwasow nukleinowych ulega uszkodzeniu przez antybiotyki
(Green, Mitchell 1949 i inni). Wreszcie inni uwazaja, ze dzia-
tanie antybiotykdéw ma charakter ogélniejszy. | tak np. F. Mule
(1947) twierdzi, ze streptomycyna i penicylina majg paralizowac
uktad oddechowy przez podwyzszenie potencjatu redoksowego Srodo-
wiska komérkowego. E. F. Gale (1948) jest zdania, ze penicylina
ma uszkadza¢ mechanizm asymilacji kwasu glutaminowego u Staph.
aureus rozwijajgcego sie w obecnosci tego antybiotyku, przy czym
czynno$¢ oksydatywna i fermentatywna, oraz przemiana kwasu
aminowego pozostaje normalna. Wplyw elektrolitbw na czynnos¢
streptomycyny mogtby rowniez wskazywaé na ogolniejszy charak-
ter istoty dziatania tego antybiotyku. (R. Donovick i wspol-
prac. 1948). W rozwazaniach nad istotg dziatania streptomycyny
trzeba mie¢ na uwadze fakt, ze wrazliwos¢ na ten antybiotyk zale-
zy od fazy rozwojowej pratka, od wieku kultury, od skiadu pozyw-
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ki, od masy drobnoustroju, od pH Srodowisk, od typu i szczepu
pratka gruzlicy itd.

Do naszej hipotezy roboczej sa zblizone te poglady, ktore badz
widzg istote dziatania antybiotyku bezposrednio w hamowaniu
procesu asymilacji (np. poglad Gale’go na dziatanie penicyliny),
badz uwazaja, ze istota dziatania antybiotyku polega na zahamo-
waniu takich proceséw biochemicznych mogacych mie¢ wplyw na
resorbcje np. poglad Gros’a i Macheboeuf’a na dziatanie
streptomycyny na proces fosforylacji. Oprocz tego hipoteze nasza
popierajg fakty, ktére moga by¢ wyttumaczone wptywem na prze-
bieg resorbcji (np. wptyw elektrolitbw na czynnos$¢ streptomycyny).
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METABOLIZM PRATKA GRUZLICZEGO TYPU LUDZKIEGO
ROZWIJAJACEGO SIE NA POZYWCE DNK.

Instytut Medycyny Morskiej i Tropikalnej w Gdansku (Dyrektor:

prof. dr J. Morzycki), Polski Instytut Przeciwgruzliczy, Filia

w Gdansku, oraz Klinika Ftizjatryczna Akademii Lekarskiej
w Gdansku (Kierownik: prof. dr M. Telatycki).

. WSTEP.

Metabolizm pratka gruzliczego jest dotychczas stosunkowo
mato zbadany w poréwnaniu do metabolizmu wielu innych drobno-
ustrojow. W przeciwienstwie do tego sktad chemiczny pratka zostat
wszechstronnie zbadany, dzieki pracom szkoty R. J. Anderso n‘a
(76 publikacji w Journal of Biological Chemistry), Chargaf f’a
Macheboeuf’a i innych

Pewna ilos¢ prac wykonano w dziedzinie metabolizmu gazo-
wego pratka gruzliczego Novy i Soule (1925), Dieckman
i Menzel (1932), Dieckman i Mohr (1933), Ebina,
Nakiamura i Inomata (1935), oraz Uga (1935). Do
stosunkowo obszerniejszych prac z dziedziny metabolizmu pratka
gruzliczego typu B. C. G. zaliczy¢ trzeba prace Debiess’a (1939).

Wszyscy badacze sg zgodni co do tego, ze pratki gruzlicze wy-
magajg tlenu dla swego rozwoju, sa one bowiem bezwzglednymi tle-
nowcami. W braku tlenu pratki ging juz nieraz w ciggu 24 godzin,
ale rozwijaja sie one jeszcze przy stosunkowo matej zawartosci tlenu
w atmosferze, w ktdrej sg hodowane. Innego zdania jest Sterzel
(1948), ktory twierdzi, ze w obecnosci wskaznikéw redoksowych
pratki moga sie rozwija¢ w warunkach beztlenowych.

Niektorzy badacze twierdzg, ze obecnos$¢ niewielkich ilosci
dwutlenku wegla sprzyja rozwojowi pratkéw. W naszych doswiad-
czeniach nie mogliSmy tego stwierdzic.
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Badania metabolizmu pratka gluzliczego zapoczatkowane u nas
jeszcze przed wojng, kontynuowane w czasie wojny, prowadzone sa
w dalszym ciggu w Oddziale Biochemii Instytutu Medycyny Mor-
skiej i Tropikalnej w Gdansku.

Stosowana w tych pracach metoda badania metabolizmu ogoél-
nego zostata teoretycznie i doswiadczalnie opracowana przez Sy m a
(1946—1947). Metoda ta moze stuzy¢ do badan przemiany materii
innych drobnoustrojéw i dlatego ma charakter ogolny. W skrécie
zostanie tu przedstawiona pewna czes¢ strony teoretycznej tej me-
tody z nieco zmieniong symbolika.

Do wiekszosci naszych badan nad metabolizmem pratkow sto-
sowano dotychczas pozywke syntetyczng NK, rzadziej pozywke
Sauton’a (Pozywka NK jest modyfikacjg pozywki Sauton’a).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie metabolizmu — weglo-
wego, azotowego, wodorowego i tlenowego (catkowitego, organicz-
nego i ogodlnego) pratka gruzliczego rozwijajagcego sie na nowej,
dotychczas niezbadanej pozywce DNK. Pozywka ta rézni sie od
pozywki NK zrodtem wegla, ktérym w przypadku DNK jest gluko-
za, a nie glicerol jak w pozywce NK.

Jednym z najwazniejszych wynikéw badan metabolizmu prat-
kéw gruzliczych, rosngcych na pozywce NK, bylo stwierdzenie cal-
kowitego utleniania substratow organicznych na dwutlenek wegla
i wode bez wytwarzania dajacych sie analitycznie uchwyci¢ kata-
bolitéw organicznych, co $wiadczy, ze pratki gruzlicze sag drobno-
ustrojami niefermentujgcymi. Nastepnie stwierdzono, ze w czasie
rozwoju pratkéw asparagina ulega w znacznym stopniu dezamida-
cji z wytworzeniem amoniaku wskutek dziatania asparaginazy, za-
wartej w pratkach. lloraz oddechowy pratkéw, rozwijajacych sie
na pozywce NK wynosi $rednio 0,93.

Gtownym zadaniem niniejszej pracy jest poréwnanie metabo-
lizmu pratkéw gruzliczych, rosnacych na nowej pozywce DNK z me-
tabolizmem pratkéw, rozwijajacych sie na NK. Nasuwajg sie tu na-
stepujace zagadnienia: czy i w tym nowym Srodowisku pratki pozo-
stajg doskonatymi utleniaczami, utleniajgcymi substraty catkowicie
do dwutlenku wegla i wody? Czy ewentualnie zjawiajg sie katabo-
lity organiczne — substancje rozpadowe pochodzace przede wszyst-
kim z glukozy? Innym zagadnieniem bytoby stwierdzenie ilorazu
oddechowego pratkéw rosnacych na pozywce DNK. (lloraz spale-
niowy glicerolu wynosi 0,857 glukozy za$ 1,000). Do ciekawych za-
gadnien zaliczy¢ trzeba réwniez zbadanie, czy w nowym srodowisku



Metabolizm pratka gruzliczego typu ludzkiego 233

wystepuje proces dezamidacji asparaginy. Zajeto sie takze zbada-
niem. wptywu czasu hodowania pratkbw na metabolizm ogélny 6r-
ganiczny.

Il. CZESC TEORETYCZNA.

Badanie tzw. metabolizmu ogd6lnego polega, jak wia-
domo, na znalezieniu poczatkowego i koricowego stanu okreslonej
przemiany materii. Znajac poczatkowe i koncowe stany danej prze-
miany, mozemy uklada¢ odpowiednie, okreslajgce je, réwnania bi-
lansowe.

Zespot proceséw chemicznych, zwigzanych ze sobg genetycznie
i bezposrednio, nazywamy przemiang posrednig. Analizujagc meta-
bolizm ogolny, zwykle nie zagtebiamy sie w zagadnienia proceséw
posrednich, tgczacych te dwa skrajne stany.

OgraniczyliSmy sie tu wylacznie do badania przemian ogél-
nych nastepujacych pierwiastkow, wystepujacych w zwigzkach or-
ganicznych pozywki: wegla, azotu, tlenu i wodoru. Badania meta-
bolizmu przeprowadzamy w uktadach zamknietych, tzn. ze nie na-
stepuje zadna wymiana materii miedzy ukiadem a otoczeniem.

Przy rozwoju pewnego drobnoustroju np. pratka gruzliczego od-
rézniamy dwa procesy: jeden odnosi sie do zmian w skladzie mate-
rialnym Srodowiska (tzn. fazy ptynnej i gazowej), w ktorym zyje
drobnoustroéj, drugi do zmian zachodzacych w skladzie materialnym
i w masie samego drobnoustroju. Zmiany materialne w Srodowisku
mozemy podzieli¢ na zmiany polegajgce na znikaniu ze $rodowiska
okreslonych ciat (substratow) i na wytworzeniu pewnych ciat (ka-
tabolitow). Z tymi procesami potgczone sg zmiany stanow fizyko-
chemicznych $rodowiska (pH, Eh, cisnienia osmotycznego itd.).
Przyczyng tych wszystkich zmian jest drobnoustro;j.

Jesli drobnoustroje w czasie doswiadczenia same ulegajg pew-
nym zmianom np. jak to ma miejsce podczas rozwoju pratkéw
(przyrost masy pratkéw) lub w okresie gtodzenia pratkéw (ubytek
masy), wéwczas zmiany te musimy uwzgledni¢ w naszych réwna-
niach bilansowych. Zmiany, jakim moze ulega¢ drobnoustrdj sg tro-
jakiego rodzaju:

1) Zmiany polegajgce na zwiekszaniu ilosci pewnych (lub
wszystkich) skiladnikéw drobnoustroju kosztem wchionie-
tych substratow. Jest to biosynteza czyli anabolizm.

2) Zmiany polegajace na zmniejszaniu ilosci pewnych skiad-
nikéw, zawartych w drobnoustroju, z jednoczesnym wy-
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twarzaniem katabolitéw endogennych (np. w stanie gtodo-
wym).

3) Przemiany jednych sktadnikéw drobnoustroju w inne (np.
weglowodanéw w tluszcze), najczesciej przy wspétudziale
pewnych przemian katabolicznych.

W celu uktadania chemicznych rownan bilansowych dla po-
szczegOlnych pierwiastkéw, rozdzielamy pobrane przez ustréj ilosci
substratéw, powstalg mase ciata drobnoustrojowego i ilosci wydalo-
nych katabolitow na pierwiastki C, N, H i O. Rozdziat ten zostat
przedstawiony w sposéb schematyczny przy zastosowaniu haszych
symboléw na tablicy I.

Zawartos$¢ poszczegdllnych substratéw na poczatku i na korcu
doswiadczenia oznaczamy analitycznie. llosci pierwiastkéw okre-
slone na poczatku doswiadczenia oznaczamy cyfrg rzymska I, na
konicu za$ doswiadczenia cyfrg Il. Znaki te umieszczamy u gory
po prawej stronie symbolu danego pierwiastka np. Clgluk oznacza
zawartos¢ wegla glukozy na poczatku doswiadczenia, C” gluk nato-
miast na koncu doswiadczenia. RoOznice tych dwoch wielkosci Cr
gluk — CIgluk oznaczamy przez AC gluk., jest to ilos¢ wegla glu-
kozy pobranego i przerobionego przez drobnoustrdj. Analogiczne
réznice otrzymujemy dla wegla asparaginy, kwasu cytrynowego i cy-
trynianu zelazawo-amonowego.

Catkowitg ilos¢ wegla pobranego przez drobnoustréj z pozywki
okreslamy przez 1ACsub, réwna sie ona sumie ilosci wegla pobra-
nego z glukoza, asparaging, kwasem cytrynowym i cytrynianem ze-
lazawo-amonowym.

IACsub = ACgluk + ACasp §- ACcytr.

W podobny sposéb otrzymane wartosci catkowitych ilosci po-
branego przez ustréj azotu, wodoru i tlenu oznaczamy przez:

ZANsub, [|AHsub, SAOsub.

Catlg ilos¢ pewnego pierwiastka, zawartego w substratach pozyw-
ki, oznaczanych analitycznie na poczatku doswiadczenia np. sume
ilosci wegla glukozy, asparaginy, kwasu cytrynowego i cytrynianu
zelazawo-amonowego okreslamy przez:
£Crsub
llos¢ wegla, zawartg w wyzej wymienionych niezuzytych substra-
tach, zanalizowanych na koncu doswiadczenia oznaczamy przez:
£Cnsub

Podobne oznaczenia wprowadzamy dla catkowitych ilosci innych
pierwiastkéw, jak wodor, tlen i azot.
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Oczywiste jest, ze musza tu zachodzi¢ nastepujace réwnosci:
2C'sub — 2Cnsub — SACsub
I Nrsub — 2Nnsub = 2ANsub itd.

Catkowite ilosci pierwiastkow wegla, azotu, tlenu i wodoru, zawarte
w wydalanych zwiazkach oznaczamy przez: ECkat, 2 Nkat, 20kat,
2 Hkat. Badajgc przemiane rozwojowg po wysianiu niemieckich (da-
jacych sie poming¢) ilosci drobnoustrojow okreslamy zawartos¢ pier-
wiastéw (w mg) w powstatych drobnoustrojach przez:
Cm, Nm, Om, Hm.

Przy pomocy tablicy | ukladamy nastepujace réwnania bilansowe:

SACsub — Cm = ICkat

2ANsub — Nm =2 Nkat

Analogiczne réwnania mozemy utozy¢ dla wodoru i tlenu.

Niektére katabolity i substraty traktujemy w naszych rozwa-
zaniach osobno. Sg to proste nieorganiczne zwigzki, ktére w prze-
mianie organicznej drobnoustrojow czesto odgrywajg duza role,
a mianowicie HaO, CO2, NH3i ewentualnie inne jak np, H2, CHi, H:2S.

Na podstawie wynikéw dawniejszych doswiadczen (Sym
1947) stwierdzono, ze w przypadku metabolizmu pratka gruzliczego
sg wydalane nastepujace katabolity nieorganiczne: CO2, NH3 i H20
i to w ilosciach odgrywajacych duzg role w réwnaniach bilansowych,
dotyczacych metabolizmu.

Innych katabolitéw jak: CH«, H2, H*S nie mozna byto stwier-
dzi¢ mimo, ze w literaturze wspomina sie 0 wytwarzaniu H:2S przez
pratki.

W wyjsciowej pozywce DNK amoniak i dwutlenek wegla nie
wystepuja. Zwigzki te sg wydalane tylko jako katabolity w okre-
sie rozwoju pratkéw.

Zanim przystgpimy do ukfadania réwnan bilansowych, musi-
my wprowadzi¢ jeszcze niektére wielkosci, otrzymane drogg anali-
zy, a odnoszace sie do pozywki. Nadajemy im nastepujgce symbole:

Cmokr. org. — jest to. zawarto$¢ wegla organicznego, ozna-
czona drogg mokra,
Ncatk. — jest to zawarto$¢ azotu w pozywce, 0znaczo-

na mikrometodg Kjeldahla
Wprowadzajac pierwiastki katabolitow nieorganicznych, wystepu-
jacych w metabolizmie pratka i biorgc pod uwage tlen, jako sub-
strat, ukladamy szereg réwnan bilansowych dla poszczeg6lnych pier-
wiastkdow.
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Dla wegla otrzymujemy nastepujace réwnanie:
1) 2ACsub = 2Clsub — 2 Cnsub = Cm + 2Ckat. org. f CCoe
poniewaz Clmokr. org. = SCilsub

Cnmokr. org. = 2Cnsub. -+ 2Ckat. org.

ACmokr. org. = SClsub — 2 Cnsub — 2Ckat. org. —

= 2ACsub — 2Ckat. org.
to po odpowiednim przeksztalceniu réwnania pierwszego
2ACsub — 2Ckat. org. = Cm 4~ Ccoa

i po podstawieniu w nim AC mokr. org. zamiast wyrazenia:
— (EACsub — 2Ckat. org.) otrzymujemy réwnanie drugie:
2) ACmokr. org. = Cm + Cco,

Z pierwszego rownania mozemy obliczy¢ ilos¢ wegla, zawartego
w powstatych katabolitach organicznych, a mianowicie:

3) 2Ckat. org. = 2ACsub — Cm — CQo2
lub wiedzac, ze ACmokr. org. = Cm -f Ccoa otrzymujemy:
(3’) 2Ckat. org. = 2ACsub — ACmokr. org.
Dla azotu istnieje nastepujagca zaleznosc:
4) 2ANsub = 2N'sub — 2Nnsub = Nm + 2Nkat. org. + Nnh,
poniewaz Nlcatk = 2N1sub i
Nncatk = 2Nnsub - 2Nkat. org. —-f Nnh,
ANcatk =2 N rsub — 2Nnsub — 2Nkat. org. — Nnh,
—2ANsub — 2Nkat. org. — N nh,
to odpowiednio przeksztatcajgc réwnanie 4
EANsub — 2Nkat. org. — NNH = Nm
i podstawiajagc w nim ANcalk zamiast wyrazenia:
(2ANsub — 2Nkat. org. — N nh3) oOtrzymujemy réwnanie
5) ANcatlk = Nm.

Z réwnania 4 mozemy obliczy¢ ilos¢ azotu zawartego w powstatych
katabolitach organicznych, a mianowicie:

6) 2Nkat. org. = 2ANsub — Nm — NNh,
lub wiedzac, ze ANcatk = Nm otrzymujemy
6’) 2Nkat. org. = 2ANsub — ANcatk — Nnh2
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W wypadku, gdy cze$¢ katabolitow organicznych nie zostata ziden-
tyfikowana, wtedy catkowitg ilos¢ wegla i azotu nie zidentyfikowa-
nych katabolitbw organicznych mozemy okresli¢ przez nastepujgce
réwnania:

7) | Ckat. org. = IACsub — Cm — CCo2 — ZCkat. org.

(nie zidentyfik.) (zidentyfik.)
8) ZINkat. org. = SANsub — Nm — NN& — INKkat. org.
(nie zidentyfik.) * (zidentyfik.)

Dla tlenu i wodoru istniejg nastepujace zaleznosci:

9) IAOsub — Om - Oco2 EOkat. org. -} Oreszta
10) ZAHsub = Hm 4~ Nnh3 f~ SHkat. org. 4 Hreszta
Z réwnan tych obliczamy Oreszta i Hreszta.

11) Oreszta = IAOsub — 0Co2 — Om — SOkat. org.
12) Hreszta = ZAHsub — Hm — HN{yy — IHkat. org.

W przypadku gdy drobnoustréj nie wydala katabolitbw organicz-
nych (tzn. gdy 1'Okat. org. = zero i IHkat. org. = zero) albo gdy
katabolity organiczne sg calkowicie zidentyfikowane, a zatem za-
warto$¢ w nich tlenu i wodoru znana, wéwczas H reszta i O reszta
odnoszg sie do katabolitu nieorganicznego, ktérym moze by¢ tylko
woda, poniewaz Oco2i Hnii3 sg wliczone w powyzsze rownania.

Dlat tych dkach st k ——r——z—t =8
atego w tycn przypadkach stosune
9 Y Y H reszta

W przypadku gdy katabolity organiczne zawierajgce wodor
i tlen sa nie zidentyfikowane, wowczas nie znamy zupetnie wielko-
§ci ZOKkat. org. i ZHKkat. org., natomiast znane sg wartosci O re-

) Oreszta i )
szta i H reszta, wtedy stosunek ——— — najczesciej nie rowna sie 8.

n i0SZLel

Za pomocg oznaczen ubytku wegla organicznego z podtoza
(ACmokr. org.) i catkowitego azotu ( ANcatk) w czasie rozwoju
drobnoustroju mozna skontrolowa¢ doktadnos¢ wykonanych analiz
poszczegdlnych substratow, katabolitébw i substancji pratka. Jezeli
analizy sag dobre, wowczas musza zachodzi¢ nastepujace réwnosci:
(2 5).

AC mokr. org. = Cm +- Ccor
AN catk. = Nm

Inaczej méwigc ubytek wegla z podioza winien réwna¢ sie weglowi
utworzonej masy bakteryjnej plus CCo2 jezeli nie powstajg inne
gazowe katabolity zawierajagce wegiel. Podobnie catkowity ubytek
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azotu w pozywce rowna sie ilosci azotu odtozonego w masie drobno-
ustroju, jezeli nie wystepujg gazowe katabolity zawierajace azot.
Na podstawie badan przemiany gazowej tj. oznaczania ubytku

tlenu i przyrostu CCh obliczano iloraz oddechowy .. Tamiya

pierwszy zwrocit uwage na to, ze wielkosé ilorazu oddechowego roz-
wijajacego sie drobnoustroju, bedgcego doskonatym utleniaczem, za-
lezy nie tylko od rodzaju spalanego substratu, ale réwniez, do pew-
nego stopnia, od skiadu pierwiastkowego utworzonego drobno-

ustroju.

w. METODYKA.

Szczep pratka gruzliczego, oznaczony literg M, hodowany na
ptynnej pozywce NK zostat przesiany na pozywke DNK. Opis tego
szczepu podata w swojej pracy Westfalowa. Nizej jest przed-
stawiony sktad procentowy pozywki DNK:

glukozy jednowodnej 4%
asparaginy 0,8%
kwasu cytrynowego 0,2%
KH2P 04 0,05%
Mg SO« 7 HD 0,05%
cytrynianu zelazawo-amonowego 0,005%

Pozywke DNK podobnie jak i NK doprowadza sie do pH 7,2
przez dodanie 1 n tugu potasowego.

Przytaczamy tabele H przedstawiajgca sklad pierwiastkowy
pozywki DNK. llosci pierwiastkéow zawarte w 100 ml. pozywki sg
podane w mg. W tej tablicy woda krystalizacyjna glukozy, aspa-
raginy i kwasu cytrynowego nie jest wliczona.

Pratki hodowano w hermetycznie zamknietych kolbach, przed-
stawionych na rys. 1, a stosowanych przez Sy m a (1946) do badan
metabolizmu.

Sa to kolby okragtodenne, o pojemnosci 2 do 6 1, zamykane szlifowanymi
korkami, wewnatrz préznymi. Od korka B odchodza 3 rurki, dwie z nich sg zamy-
kane kranami tréjdzielnymi, kran ¢ zamyka rurke kapilarna, ktéra stuzy do napet-
niania kolby odpowiedniag mieszaning gazowa. Drugi kran D zamyka rurke siega-
jaca do dna kolby. Rurka ta umozliwia pobieranie prébek pozywki w czasie rozwoju
pratkéow. Stuzy ona tez do podwarstwiania kozucha pratkowego (nowym podito-
zem) za pomocg cylindra G i kolby ssawkowej F potaczonej z pompa wodna.
Zwykle przymocowywujemy termometr T do tej rurki. Miedzy kranami a korkiem
wiasciwym  znajduje sie rozszerzenie wypetnione wata w celu ochrony przed
infekcjg. Trzecia rurka jest potgczona z manometrem rteciowym E.

Przed wiasciwym doswiadczeniem badamy pojemnos¢ i szczel-
nos¢ kolby. Do suchych kolb wlewano 200 ml pozywki DNK, na-
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stepnie wazono kolby, owijano korki gazg, a kurki kranoéw, przymo-
cowane do reszty armatury gumkami, wyciggano nieco z tozysk
i umieszczano skrawki bibuty miedzy kazdym tozyskiem i kurkiem,
celem ochronienia kranéw przed peknieciem w czasie wyjatawiania.

Tak przygotowane kolby poddawano sterylizacji dwukrotnie
przez 30 min. w aparacie Kocha w ciggu dwoch dni. Miedzy jednym
a drugim wyjatawianiem kolby umieszczano w cieplarce, pozwalajgc
rozwing¢ sie ewentualnie obecnym zarodnikom drobnoustrojéw. Po
sterylizacji kolby wazono drugi raz, celem obliczenia wspétczynnika
zageszczenia (spowodowanego przez sterylizacje). Nastepnie pratki
wysiewano.

Przed wypompowaniem gazu z kolby stup rteci w rurce mano-
metrycznej przesuwano przez nachylenie rurki ku zewnetrznemu jej
koncowi po czym zamykano ujscie rurki kawatkiem grubosciennego
weza gumowego zaopatrzonym w precik szklanny i wypompowano
powietrze, aby osiggng¢ okreslone cisnienie. Cisnienie obliczano
w ten sposéb, zeby po napetnieniu kolby hodowlanej tlenem (z gazo-
mierza) osiggng¢ odpowiednie stezenie tego gazu w kolbie.

Gazomierz skiadat sie z dwoch duzych butli potagczonych wezem
gumowym. Tlen pobierano z butli stalowej, zaopatrzonej w wentyl
redukcyjny. Potozenie butli, do ktorej odptywa woda ze zbiornika
tlenu bylo nizsze od potozenia tego zbiornika tak, by po napeinieniu
kolby hodowlanej tlenem, cisnienie wewnatrz kolby byto od 40 —
50 mm stupa rteci nizsze od ci$nienia wewnetrznego. Chodzi o to, by
po umieszczeniu kolby w termostacie, zwiekszone cisnienie skutkiem
ogrzania sie gazu, jak réwniez dzieki temu, ze iloraz oddechowy prat-
kéw jest nieco wiekszy od jednosci, nie wywierato cisnienia na korek.

Po wypetnieniu kolby hodowlanej tlenem wykonano analize
gazowg. Analize pozywki wyjsciowe wykonano na pozywce nie
sterylizowanej.

Pozywke wyjsciowg zanalizowano na zawartosc:

1) wegla droga mokra (makrometoda Syma),

2) wegla CO:2 (rozpuszczonego w pozywce, tez metoda

Syma),

3) azotu calkowitego (mikrometoda Kjeldah la),

4) azotu amoniakalnego (metoda F o 1lina),

5) grup aminowych (metoda Van Slykea),

6) glukozy (semimikrometoda Hagedorn-Jensen-

Hanes),
Analize gazowg wykonano przy pomocy zmodyfikowanego
aparatu H aldane’a
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Po okreslonym czasie, gdy na powierzchni pozywki wyrdést
duzy kozuch pradkéw, zanalizowano gaz ponownie. Nastepnie kol-
be otwarto, pratki odsaczono, po czym przemyto je woda destylo-
wang kilkakrotnie, w celu usuniecia resztek pozywki. Pratki wy-
suszono w temperaturze 110° C, a nastepnie oznaczano w nich za-
wartos¢ azotu, semimikrometoda Dumasa i wegla makrome-
todg Syma.

Przesaczong pozywke pobakteryjna poddano tym samym
analizom, co pozywke wyjsciowa.

METODY ANALITYCZNE

a) Wegiel organiczny oznaczano drogg mokrg makrometoda
Syma, ktdra byta opracowana juz w 1941 r., ale z powodu dziatan
wojennych nie mogta by¢ opublikowana. Opis tej metody zostaje
podany po raz pierwszy w niniejszej pracy. Ta makrometoda byta
podstawa do stworzenia semimikrometody przez Szybalskiego.

Szkic aparatu do oznaczania wegla organicznego na drodze
mokrej jest przedstawiony na rys. 2. Aparat ten skiada sie:

1) z dwoéch ptluczek AAi Pluczka A zawiera 50% roztw6r tugu potasowego,
Ai nasycony roztwér soli kuchennej. Pluczki sg tak skonstruowane, ze unie-
mozliwiaja wsteczne przerzucanie ptynu.

2) z kolby reakcyjnej B o pojemnosci 250 ml, ktérej szlifowany korek jest zao-
patrzony w chtodniczke $rubowg zwrotng oraz w zbiorniczek L (na rysunku
po lewej stronie korka). Od zbiorniczka do wnetrza kolby siega rurka odpty-
wowa, zamykana kranem 12

3) z manometru Vteciowego C, potgczonego z jednej strony z chiodniczka a z dru-
giej z U-rurka D.

4) z U-rurki D, wypetnionej do potowy kawatkami pumeksu i zawierajgcej stezony
kwas siarkowy dla pochtaniania pary wodnej i SO2.

5) z rury E z trudnotopliwego szkila (supremy) do dotleniania niedopatkéw ga-
zowych.
Kura E o dlugosci okoto 50 cm i $rednicy wewnetrznej 10 mm jest wypetniona
w pierwszej potowie (diugosci 21 cm) tlenkiem miedzi w postaci drucikéw, a
w drugiej potowie (réwniez dtugosci 21 cm) chromianem otowiu. Wypetnienie to
ograniczajg z obu koncoéw zwitki waty srebrnej i zatyczki z azbestu. Korice
rury po napetnieniu zostajag przewezone. Rura ta jest umocowana w piecu ga-
zowym lub elektrycznym do analizy elementarnej.

6) z dwéch kaliaparatow G Gi, wewnatrz ktérych znajduje sie 50% roztw6r wo-
dorotlenku potasowego dla absorbeji dwutlenku wegla.

7) z dwoch U-rurek H i Hi, wypetlnionych silikazelem, z ktérych pierwsza stuzy
do zatrzymywania wody uchodzacej z pradem gazéw z kaliaparatéw, a druga
Hi zabezpiecza pierwsza U-rurke H przed przedostaniem sie wody z butli J.
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oj z butli J na wode, kalibrowanej na pojemnosci litrowe, spetniajgcej role pompy
wodnej, szczegoélnie podczas przewietrzania calego aparatu. Przez tubus butli
J przechodzi zgieta rurka S, ktdérej koniec jest zanurzony w wodzie, znajduja-
cej sie w cylindrze K.

Przed oznaczaniem sprawdza sie szczelnos¢ aparatury. W tym
celu nalezy otworzy¢ Sciskacze 1, 2 i gdy woda przestanie wycie-
ka¢ z rurki S, nalezy otwiera¢ kolejno kurki 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 dla
sprawdzenia szczelnosci potaczen.

Po sprawdzeniu szczelnosci aparatu do kranu 9 wiacznie,
przy zamknietym kranie 10, wsypuje sie do kolby reakcyjnej 4 g
dwuchromianu potasu, wlewa 5 ml. pozywki i nasadza kolbe na ko-
rek z chtodniczkg (korek z chitodniczka jest umocowany na stale,
ruchoma jest tylko kolba, ktérg sie nasadza lub zdejmuje z korka).
Do uszczelniania szlifow w korkach i kolby reakcyjnej B uzywano
Swiezo sporzadzonego gipsu przez zmieszanie stezonego H.SOi ze
stezonym rozt.vorem CaCb.

Nastepnie fgczy sie kolbe reakcyjng za posrednictwem zbior-
niczk : L poprzez rurke M nasadzong szlifem na zbiorniczek bezpo-
Srednio z pompa wodna, po uprzednim otwarciu kranu 12 (ktérego
szlif oraz szlif rurki M uszczelnia sie stezonym kwasem pyrofosfo-
rowym). Po czym szybko wypompowuje sie powietrze z kolby B
obserwujgc cisnienie na manometrze rteciowym C. Po wypompo-
waniu powietrza az do osiggniecia cisnienia 25 — 30 mm stupa rte-
ci wewnatrz kolby B, a nastepnie skontrolowaniu szczelnosci szli-
fow, zamyka sie kran 12 i odlgcza pompe wodng przez wyjecie rur-
ki M ze zbiorniczka L. Z kolei wlewa sie do zbiorniczka L 20 ml
stezonego kwasu siarkowego, 0,5 ml nasyconego roztworu siarcza-
nu miedzi. Nastepnie ostroznie otwierajgc kran 12 wpuszcza sie
wolno kwas siarkowy z roztworem CuSO" do kolby reakcyjnej, gdyz
v/ przeciwnym wypadku w razie duzej zawartosci wegla organicz-
nego w pozywece, cisnienie w kolbie moze zbyt gwaltownie wzrosnac.
Przy wpuszczaniu 1HLsoi nie powinno sie dopusci¢ do wpadniecia
powietrza przez rurke odptywowsa zbiorniczka L do kolby B. Po
zamknieciu kranu 12 ogrzewa sie kolbe B mikropalnikiem P zrazu
ostroznie potem do wrzenia az do chwili, gdy manometr C wskaze
w kolbie nadcisnienie 50 — 70 mm stupa rteci. Wéwczas po otwar-
ciu kranu 10. Sciskacza 11, wydostajg sie wytworzone gazy
(co.- i 0j) z kolby reakcyjnej pod nadcisnieniem w niej panujgcym
(oraz przy wspoétdziataniu ujemnego cidnienia, wywotanego przez
réznice poziomu wody w butli J i w cylindrze K) i przechodzg przez
aparat. Szybkos¢ przeptywu gazu przez aparat reguluje sie za po-
mocg zaciskacza 11 ofaz przez stopniowanie ogrzewania kolby mi-
kropalnikiem P. Z chwilg gdy manometr przy silnym wrzeniu cie-

16 — Przeglad Epidemiologiczny
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czy w kolbie B wskaze cisnienie nieco nizsze od atmosferycznego,
wtedy taczy sie kolbe reakcyjng po otwarciu kurka 12 za posre-
dnictwem zbiorniczka L oraz rurki M z ptuczkami A Ai i przepusz-
cza sie strumien powietrza, w celu usuniecia z kolby reakcyjnej
resztek dwutlenku wegla. W okresie przewietrzania ogrzewa sie
ciecz w kolbie B do wrzenia. Spadajace krople skondensowanej wo-
dy z chtodniczki na rozgrzang ciecz powodujg raptowne parowanie
wody i przez to chwianie sie cidnienia. Z tego powodu czasami przy
przewietrzaniu gaz z kolby B nieco cofa sie do zbiorniczka L, ale
druga pluczka Ai chroni gaz przed zetknieciem sie z roztworem
KOH znajdujgcym sie w pierwszej ptuczce A.

Po przepuszczeniu litra powietrza przez aparat usuniecie
resztek CO: z aparatu jest zakonczone. Wtedy zamyka sie kran
5, 61 7, wyjmuje szlif rurki M z glowicy zbiorniczka L, zamyka Sci-
skacz 1, 2 i w koncu gasi mikropalnik P i palniki pieca rurowego R.

Z przyrostu wagi kaliaparatow G Gi i U — rurki H oblicza
sie zawartos¢ C organicznego +CQ2 pozywki.

b) Wegiel dwutlenku wegla, rozpuszczonego w pozywce, ozna-
cza sie na tym samym aparacie, co wegiel catkowity. Oznaczanie
polega na wyparciu CO2 z pozywki przy pomocy kwasu siarkowego.
Do kolby B wlewa sie 10 ml badanej pozywki (po ewentualnym
zalkalizowaniu jej gdy pH jest niskie), nastepnie po wypompowa-
niu powietrza wpuszcza sie do niej 20 ml 5% kwasu siarkowego ze
zbiorniczka L. Po ogrzaniu cieczy w kolbie do wrzenia i wyréwna-
niu cisnien otwiera sie kran 10, zaciskacz 11 i przepuszcza sie prad
powietrza przez aparat. W czasie przepuszczania powietrza ciecz
w kolbie wrze silnie. Przez aparat przepuszcza sie 1,5 1 powietrza.

c) Azot catkowity pozywki oznaczano mikrometodg K j d-
dah la

d) Azot aminowy wystepujgcy w asparaginie oznaczano me-
todg Van Slyke’a (Pregl, Roth 1947) po uprzednim
usunieciu amoniaku przez wytrzgsanie pozywki z permutytem.

e) Glukoze oznaczano stosujac semimikrometode H age-
dorn-Jensen’a w modyfikacji Hanes’a (Klein 1932).

f) Azot w pratk”h oznaczano wg. semimikrometody D u-
mas’a na aparacie systemu Reihlen-Weinbrenner.
Do analizy pobierano okoto 60 mg suchej masy bakteryjnej.

g) Wegiel w pratkach oznaczano metodg Syma. Do anali-
zy odwazano okoto 160 mg pratkéw uprzednio wysuszonych do sta-
tej wsgi przy J10°C. Pratki odwazano w matej flaszeczce ze szlifem.
Po wsypaniu pratkéw, flaszeczke ,,przemywano" sproszkowanym
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dwuchromianem potasu, celem ilosciowego przeniesienia ich do kol-
by i w koncu dodawano 5 ml wody destylowanej.

4) Analize gazowg (oznaczanie dwutlenku wegla i tlenu)
konywano na zmodyfikowanym aparacie H aldanea Zmodyfi-
kowanie polega na innym zestawieniu krandéw i na réwnomiernym
skalibrowaniu biurety o pojemnosci 10 ml co 0,05 ml.

Doswiadczenie I

Do doswiadczenia uzyto kolbe hodowlana o pojemnosci 5640 ml, do ktorej
wlano 200 ml pozywki DNK. Wysiano pratki szczepu M, a kolbe napeiniono mie-
szaning gazowa, zawierajaca 58,3% tlenu. Majac nastepujgce dane: cisnienie wewn.
kolby, temperature, objeto$¢, oraz oznaczong procentowag zawarto$¢ poszczegol-
nych skitadnikébw mieszaniny gazowej obliczono (w mg) ilosci tlenu, dwutlenku
wegla i azotu, zawartych w fazie gazowej w kolbie hodowlanej na poczatku do-
Swiadczenia.

Pozywke wyjsciowg DNK niesterylizowang poddano analizom, o ktérych
moéwilismy w czesci Ill traktujagcej o metodyce.

Kolbe hodowlang z wysianymi na pozywce DNK pratkami umieszczono
w termostacie o temp. 37'C i pozostawiono tam przez 24 dni. Po uptywie tego
czasu powstaty kozuch masy bakteryjnej pokryt catag powierzchnie pozywki w kol-
bie, wéwczas wyjeto jg z termostatu i po ustaleniu sie temperatury ponownie wy-
konano analiz¢ gazowa. Znajac zawarto$¢ poczatkowa i korncowa danego sktadnika
mieszaniny gazowej obliczano jego przyrost wzglednie ubytek na 100 ml pozywki.
Z kolei kolbe otwarto, pratki odsgaczono i po kilkakrotnym przemyciu ich woda
destylowang wysuszono je w 110° C, do statej wagi {przez okoto 12 godz). W wy-
suszonych pratkach oznaczono zawarto$¢ wegla, azotu, tlenu, wodoru i popiotu
(Cm% = 52,77 Nm% = 9,6; Hm% =8,1; Om% = 24,2; popiét = 5,4%). Kla-
rowng pozywke pobakteryjng zanalizowano w podobny sposéb, jak i wyjSciowa.
J e wszystkie dane doswiadczalne, przedstawione na wykresie | oraz na tablicy IlI
stuzg do obliczenia bilansu pierwiastkowego organicznego.

W celu przejrzystszego przedstawienia metabolizmu uzyto wykreséw gra-
ficznych dla obu przemian (azotowej i weglowej), dobierajgc tak skale, zeby dtu-
gosci odcinkéw przedstawiajagcych ilosci azotu i wegla zawarte w pratkach bytly
sobie rowne. Na wykresie gérny lewy prostokat przedstwania przemiane azotowa,
dolny prawy przemiane weglowa. Jesli np. 1 cm odpowiada w przemianie azotowej
20 mg azotu to skale dla przemiany weglowej otrzymujemy mnozac 20 przez sto-
sunek: odsetek wegla do az6tu w suchej masie pratkéw. Oczywiscie, ze w tej skali
odcinki przedstawiajace ilo$¢ azotu i ilos¢ wegla w pratkach sg tej samej diugosci.
Na zewnetrznych pionowych bokach prostokatéw odktadamy wyniki oznaczen
analitycznych poczatkowych, na wewnetrznych tez pionowych wyniki oznaczenh
koncowych, odmierzajac pozostate substraty od dotu dla wegla i od géry dla azotu.
Powstate produkty odmierzamy w kierunku przeciwnym. O$ pozioma reprezentuje
czas trwania doswiadczenia. Po pofgczeniu odpowiednich punktéw na osiach pio-
novych otrzymujemy “reste o rozmaitym nachyleniu ilustrujgcym stopien zuzycia
substratow.

Roéwnam* bilansowe (3, 3’) stuzace do obliczania catkowitej ilosci wegla
zawartej w woalowych katabolitach organicznych przedstawiajg sie w tym do-
Swiadczeniu nastepujaco:

16*
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* 3) 2 Ckat. org. = SAC”™ub. — Cm Cco2
153 - 777 — 234 — 390
3) £Ckat. org. = vjrCsub. — ACmokr. org.
173 = 777 — 604,

Niezgodno$¢ wystepujaca w dwdéch sposobach obliczenia  XCkat. org. spo-
wodowana jest nieréwnoscia “"Cmokr. i Cm + CCO,

Obliczono $rednig 2 Ckat. org.; wynosi ona 163.

A wiec pratki szczepu M, hodowane na pozywcze DNK, wytworzyty Kkata-
bolity, ktérych zawarto$¢ wegla wynosi $rednio 20,9% wegla pobranego z sub-
stratow. Katabolity na razie nie zostaty wyosobnione i zidentyfikowane.

Dla stwierdzenia, czy dobrze zostaly wykonane analizy, poréwnujemy
ubytek wegla organicznego z pozywki, oznaczony metodag mokrag z sumag wegli

pratkéw i dwutlenku wegla (réwnanie 2).
2) ACmokr. org. — Cm + Cco,
604, 234 + 390 =' 624;

Liczby te odbiegajg od siebie o 3,3%.
Podstawiajgc dane analityczne w réwnaniach stuzacych do obliczenia catko-

witej ilosci azotu, zawartego w wydalonych Kkatabolitach organicznych, otrzymu-
jemy:

6) £Nkat org. = _ Nm — N\h2
4,1 = 1076 — 42,5 — 61,0

6;) £ENkat org. = SANsub — Ncatk — N nh)
6,6 = 107,6 - 40,0 — 61,0

Srednio Nkat org. wynosi 5,3.

Z calkowicie pobranego azotu asparaginowego t.zn. 107,6 powstata ilos¢
katabolitow organicznych wynosi zaledwie 4,9%. llos¢ wydalonego azotu amonia-
kalnego przekracza przeszio dziesieciokrotnie iloS§¢ wytworzonego azotu zwigzanego
w katabolitach organicznych. Rowniez azot zawarty w pratkach pr—ekracza prawie
oémiokrotnie ilo$¢ azotu zawartego w katabolitach organicznych. W stosunku do
X Ckat org jest to wielko$¢ mata.

W celu stwierdzenia doktadnoéci wykonanych analiz stosujemy réwnanie 5:

5) ~Ncatk = Nm
40,0 425
Podstawiajac wielkosci obliczone z danych doswiadczalnych odnoszace sig

do tlenu i wodoru w réwnaniach 11, 12 otrzymujemy nastepujace wyniki:

11) O reszta = 2AOsub — Oco2— Om — (JOkat org)

743 = 1888 — 1038 — 107 nie zidentyfik.
12) H reszta = Hsub — Hm — H'H2— (£EHkat org)
83 = 128 — 3 — 9 nie zidentyfik.

Przyjmujac, ze tworzenie NH3jest spowodowane hydrolityczng dezamidacj®
asparaginy mozemy nie uwzglednia¢ wody bioracej udziat w tym procesie, jedna-
kowoz w tym przypadku musimy wzigé pod uwage wodér grupy amidowej, ktory
przechodzi do amoniaku (a wigc musi on by¢ uwzgledniony w roéwnaniach bilan-
sowych),
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Stosunek O reszta: H reszta wynosi w tym doswiadczeniu 89. Wielkos$¢ ta
odbiega od liczby 8, co jest zwigzane z wytworzeniem katabolitéw organicznych.

Stosunek ilosci wydalonego C”q t. zn. wegla zawartego w dwutlenku
wegla do ilosci wegla odtozonego w pratkach wynosi 390/234 = 1,66.

lloraz oddechowy mozna tatwo obliczy¢ z danych zawartych w tablicy III,
mianowicie przez podzielenie 0/(, t. zn. ilosci tlenu zawartego w wytworzonym
C 02 przez ilo$¢ pobranego tlenu z fazy gazowej 1038/911 = 1,14. Wielko$¢ ta jest
znacznie wigeksza od tych, jakie otrzymuje sie gdy pratki rosng na pozywkach
glicerolowych np. przecietny iloraz oddechowy pratkéw rosnacych na pozywce
NK wynosi 0, 93.

Doswiadczenie Il

Pratki szczepu M hodowano w kolbie o objetosci 6644 ml na 200 ml pozywki
DNK. Kolbe wypetniono mieszaning gazowa, zawierajagca 70,1% tlenu. W drugim
doswiadczeniu prowadzono hodowle pratkéw przeszto trzy razy dituzej, niz po-
przednio, mianowicie przez 77 dni. Po uplywie tego czasu utworzyt sie bardzo
obfity kozuch pratkéw, pokrywajacych calg pozywke. Wykonano analize gazowa,
analize pozywki pobakteryjnej, suchej masy pratkéw analogicznie, jak w doswiad-
czeniu poprzednim. Procentowe zawartosci pierwiastkéw wynoszg: Cm% = 58,4%,
Nm% = 9,4%, Hm% = 8,0%, Omdc = 20,3%, popiot — 3,9%. Dane analityczne
otrzymane w tym doswiadczeniu sg umieszczone na tablicy IV oraz na wykresie 2.

Catkowita ilos¢ wegla zawarta w wytworzonych katabotitach organicznych
zostata obliczona jak w poprzednim doswiadczeniu i wynosi:

3) 1'Ckat. org. = EAC-sub _ (™m _ Cco,

212 - 1681 — 440 — 1029
3) XCkat. org. = ZACsub — ACToKr. org.
178 *= 1681 — 1503

Wielko$¢ ta wynosi $rednio 195. (Powody niezgodnos$ci otrzymanych liczb
podano juz poprzednio). | w tym doswiadczeniu pratki wytworzyly katabolity
organiczne w ilosci 10,6% wegla pobranego z substratami. Ciekawe jest tu stwier-
dzenie, ze po diugotrwatym hodowaniu pratkéw (trwajagcym 77 dni) zaobserwo-
wano wielko$¢ ECkat. org. stosunkowo niewiele odbiegajaca od tej, ktérag ozna-
czono po 24 dniach hodowli.

Jest rzecza mozliwa, ze pratki sa w stanie zuzytkowac¢ pewne katabolity or-
ganiczne (ktére w tym przypadku trzeba uwaza¢ za wydzielone intermediaty)
w poézniejszym okresie rozwoju. Przypadki takie sg znane w literaturze.

Dla stwierdzenia $cistosci wykonanych analiz dotyczacych wegla podstawiamy
w réwnaniu 2 odpowiednie wielkosci:

2) ACTokr. org. = Cm + Cco,
1503 440 4- 1029 = 1469
Liczby te odbiegajg od siebie o 2%, co jest dopuszczalne w tych doswiadcze-
niach.

Podstawiajac wielkosci analityczne zestawione na tablicy IV w réwnaniach
bilansowych, odzwierciadlajacych metabolizm azotowy, otrzymujemy:
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6) i'Nkat. org. — i'JNsub — Nm — Nnh”?
22,2 = 1448 - 70,8 - 518

6) JNkat. org. = ~ANsub — JNcatk — Nnh,
24,8 = 1448 — 68,2 — 51,8

Srednio VNKkat. org. wynosi 23,5. Stanowi to 16,5% catkowitej ilosci po-
branego azotu z substratami. Jak wida¢ w tym przypadku zostala wydalona 4-krot-
nie wieksza ilo$¢ azotu w postaci katabolitdw organicznych, niz w doswiadczeniu |I.
Jak jest wiadome z réwnania 5 caly pobrany azot pozywki powinien znajdowac sie
w pratkach. Po podstawieniu danych analitycznych:

5) ~Ncatk = Nm
68,2 70,8

stwierdzamy, ze odchylenie w danym wypadku wynosi 3,7%.

Na tablicy IV mamy réwniez dane dla przemiany tlenowej i wodorowej, kté-
re podstawiamy w réwnaniach 11 i 12

11) O reszta = E”~Osub _ Oco2— Om — (lOkat. org.)
(nie zidentyfik.)
1878 = 4775 — 2744 — 153
12) H reszta = v~Hsub — Hm — Hnh2— (£Hkat. org.)
(nie zidentvfik.)
210 - 277 - 60 — 7
Stosunek O reszta: H reszta = 9,1. Wielko$¢ ta jest zblizona do wielkosci

otrzymanej w poprzednim doswiadczeniu.
Stosunek ilosci wydalonego Cco2 do ilosci wegla odtozonego w pratkach

wynosi CcOj / Cm = 2,36. Wielko$¢ ta jest znacznie wigksza, niz w poprzednim
doswiadczeniu. Z tego faktu mozna wyciaggna¢ wniosek, ze przy diugotrwaltym ho-
dowaniu pratkéw metabolizm kataboliczny znacznie przewyzsza anaboliczny w po-
réwnaniu do krétkotrwatego hodowania.

lloraz oddechowy wynosi w tym doswiadczeniu 2744/2611 = 1,05.

ZESTAWIENIE WYNIKOW

otrzymanych w tej pracy i poréwnanie ich z wynikami podanymi
w poprzednich pracach (Sym 1947).

1) Szczep M pratka gruzliczego typu ludzkiego, rozwijajacy

sie na pozywce DNK wytwarza katabolity organiczne wprawdzie
w nieduzych ilosciach w poréwnaniu do catkowitej przemiany ma-
terii ale dajacych sie wyraznie uchwyci¢ stosowang tutaj metodg
badania. Wynik ten odbiega wyraznie od otrzymanych przez Syma.
Mozna by sadzié, ze przyczyng tego zjawiska jest zastgpienie gli-
cerolu glukoza, jednak doswiadczenia Westfalowej, ogto-
szone w tym samym numerze Przegladu wykazujg, ze tenze sam
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szczep M daje katabolity organiczne, rosnac na pozywce NK i Sau-
ton’a Z tego wnioskujemy, ze wytwarzanie katabolitéw orga-
nicznych jest w tym przypadku cechg stosowanego szczepu gruzli-
czego. W dawniejszych doswiadczeniach, wykonanych ze szczepa-
mi H* i Hr, przy zastosowaniu tych samych metod analitycznych,
nie mozna byto wykaza¢ katabolitéw organicznych. W dalszych na-
szych pracach mamy zamiar izolowa¢ i zidentyfikowac te kata-
bolity.

2) lloraz oddechowy (I. O.) jest w tych doswiadczeniach
wyzszy od jednosci to zn. przewyzsza teoretyczny iloraz oddecho-
wy, przypadajacy dla samej glukozy. To zwiekszenie I. O. moze
pochodzi¢ badz z réwnoczesnego spalania asparaginy wraz z gluko-
za (iloraz spaleniowy asparaginy wynosi 1,33) badZ z anabolizmu
(Sym 1946).

3) Na pozywce DNK pratki réwniez silnie d*zamidujg aspa-
r;gine mniej wiecej w tym samym stopniu, €O czynig rosngc na
pozywce NK.

4) Czas hodowania pratkow na pozywce DNK ma duzy wplyw
na metabolizm. Poréwnujagc wykresy 1 i 2 widzimy duze réznice
w stopniu zuzycia substratéw. Przy 77-dniowym prowadzeniu ho-
dowli glukoza, asparagina i tlen zostaty prawie catkowicie zuzyte,
a kwas cytrynowy w 705", gdy tymczasem przy 24-dniowym hodo-
waniu pratkéw zuzycie substratow jest stosunkowo znacznie mniej-
sze, jak to wida¢ z podanej wielkosci w kolumnie 1 tabl. III.

5) Ciekawe jest stwierdzenie, ze ilos¢ wytworzonego wegla
katabolicznego iX Ckat. org.) w doswiadczeniu Il (195) jest sto-
sunkowo niewiele wieksza od ilosci znalezionej w | doswiadczeniu
(161), ktére trwato przeszto trzy razy krocej. Z drugiej jednak
strony ilos¢ wytworzonego azotu katabolicznego w Il doswiadczeniu.
(23,5) jest przeszto 4 razy wieksza anizeli w | doswiadczeniu (5,3).
Tak duza ilos¢ azotu katabolicznego, znalezionego w drugim do-
Swiadczeniu nasuwa mys$l, czy azot ten nie pochodzi od autolizy ko-
mdrek. W autolizatach bowiem stosunek wegla organicznego do
azotu powinien by¢ do pewnego stopnia zblizony do tegoz stosunku
w bakteriach. Tu stosimek ten odbiega nieco i wynosi w prat-
kach 6,1, a w katabolitach 83. Nie Wyklucza to jednak, ze proces
autolizy moégt wystepowaé w stosunkowo nieznacznym stopniu. Za-
znaczamy jednak, ze pozywka pobakteryjna (ciecz) byla zupetnie
klarowna.

Warto zaznaczyé, ze w doswiadczeniu Il pH pozywki nieco
podwyzszyto sie mianowicie z 7,2 na 7,4. Takiej zmiany nie zaobser-
wowano w pierwszym doswiadczeniu.
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STRESZCZENIE

Zbadano przemiane azotowg, wegtewa, wodorowg i tlenowa
pratkéw gruzliczych, rozwijajacych sie na nowej, syntetycznej fnie
zawierajacej glicerolu) pozywce, nazwanej DNK.

Zrodiem wegla organicznego w pozywce DNK jest glukoza
poza tym sklad pozywki niczym sie nie rozni od skladu po-
zywki NK.

Wykonano dwa dos$wiadczenia z nowg pozywka. Stwierdzono,
ze przemiana azotowa i weglowa pratkéw rozwijajagcych sie na no-
wej syntetycznej pozywce DNK odbiega pod niektorymi wzgledami
od metabolizmu pratkéw, hodowanych na pozywce NK. Zauwazo-
no w obu doswiadczeniach wytwarzanie sie stosunkowo niewielkich
ilosci katabolitow organicznych zawierajgcych wegiel organiczny
i azot, czego nie zaobserwowano w dawniejszych doswiadczeniach.
Prawdopodobnie jest to cecha stosowanego szczepu.

W | doswiadczeniu znaleziono niewielka ilos” katabolitow or-
ganicznych zawierajgcych azot, natomiast stosunkowo duzg ilos¢
zawierajacych wegiel. W drugim za$ doswiadczeniu, w ktérym ho-
dowano pratki szczegélnie dlugo (77 dni) w atmosferze, zawiera-
jacej 70¢c tlenu pratki wytworzyly katabolity organiczne, zawie-
rajgce sporo azotu przy prawie zupelnym zuzyciu substratéw.

lloraz oddechowy pratkéw w obu doswiadczeniach byt wyzszy
od ilorazu oddechowego pratkéw rosnacych na pozywce NK.

Jezeli chodzi o dezamidacje asparaginy to w obu pozywkach
(DNK i NK) zachodzi ona mniej wiecej w tym samym stopniu.

Katabolizm w poréwnaniu do anabolizmu jest znacznie wiek-
szy przy diugotrwatym hodowaniu pratkéw anizeli przy kroétko-
trwatym.

Na zakonczenie pragne, ztozy¢ serdeczne podziekowanie pro*
dr Ernestowi Symowi za cenne rady i wskazOowki, udzielane
mi w czasie wykonywania niniejszej pracy.
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Tablica |

OGOLNA PRZEMIANA ORGANICZNA

Sktad pierwiastkowy substratéw, katabolitébw i utworzonego drobnoustroju.
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Tablica I
Pozywka DN K
Sktad pierwiastkowy w mg na 100 ml.
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Tablica

Bilans pierwiastkowy i organiczny pratka gruzliczego szczepu M hodowanego na pozywce DNk przez 24 dni

LS SUBS TRAT ¥
2 2=
SN
5 8
5 38 = Glukoza bezwod.
> 2 o
< S
S N @ .
s Asparagina bezwod.
8z E
22 bezwod
@ % Kwas cytrynowy bezwod.
=3

Tlen
Catkowita ilos¢ pobranych pierwiast-
kéw ze substratami
Zawartos¢ pierwiastkow w pratkach
Réznica czyli ilos¢ wydalonych pier-

wiastkow'

X Cmokr org i X Ncalk

| 4
©
S & Cco2i 002
> X
S
< E Oreszta i Hreszta
T3E
g =
3 38 NNH3
NS
8z .
-z S Ckat org i S Nkat org

(w mg na 100 ml.

Ubytek
w °/o

38,5%

73,0%

36,0%

48,0%

popiot
24 mg

C

568

185

24

234

604

390

161

pozywki).

H

31

128

36

92

755

185

37

911

1888

107

1781

1038

740

107,6

107,6

42,5

67.5

40,0

61,0

53

Masa pobranych i wy-
dalonych zw.

1417

508,6

64

911

442,5

1428

74

ndQ  obazolznib  expead  wzijogqelan

ofapizpn|
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Tablica

V.

Bilans pierwiastkowy i organiczny pratka gruzliczego szczepu M hodowanego na pozywce DNK przez 77 dni

SMBSTRATY

LS
29
o
S g
N g
R Glukoza (bezwod.)
>a v
c Qo
SN2 .
S @ Asparagina (bezwod.)
83
:§ % 2 Kwas cytrynowy (bezwod.)
==

Tlen

Catkowita ilos¢ pobranych pierwiast-
kéw ze substratami

Zawarto$¢ pierwiastkow w pratkach
Ré6znica czyli ilos¢ wydalonych pier-

wiastkow

1 Cmokr org i X Ncatk

Cco, i 002
i 11 Oreszta i Hreszta

£ J 5 Nnh,

X Ckat org i 1 Nkat org

(w mg na 100 ml. pozywki).

Ubytek
w eo

94,5%

97,5%

70,0%

94,0%

popi6t 29 mg

C

1385
2)8

47

1681

440

1241

1503

1029

195

n

231

41

277

217

217

1843

248

73

2611

4775

153

4622

2744

1877

144.8

70.8

74.0

68.2

51.8

2T.5

Masa pobranych i wy-
dalonych zwiagz.

3459

681.8

125

753

3773
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Irena Westfal

POROWNANIE METABOLIZMU PRATKA GRUZLICZEGO
HODOWANEGO NA DWOCH ROZNYCH POZYWKACH
SYNTETYCZNYCH (SAUTON’A | NK)

Il Klinika Choréb Wewnetrznych U. P. Instytut Medycyny
Morskiej i Tropikalnej A. L. w Gdansku. Polski Instytut
Przeciwgruzliczy.

Pozywka syntetyczna NK powstala przez zmodyfikowanie
podioza Sauton’a na podstawie oznaczen stopnia zuzycia sub-
stratow pozywki Sauton’a przez pratki gruzlicze. Do pierw-
szych doswiadczen, ktére doprowadzity do zmiany skiadu pozywki
Sauton’a stosowano rozne typy i szczepy pratkéw nie wykonujac
systematycznego pordwnania z jednym szczepem. Celem niniejszej
pracy byto poroéwnanie metabolizmu rozwojowego jednego i tego
samego szczepu, hodowanego na pozywce NK i Sauton’a Pod-
toza te réznig sie miedzy sobag procentowym skiadem zrédet wegla
i azotu, oraz zawarto$cig amoniaku.

Wykonano dwa doswiadczenia. W pierwszym zbadano prze-
miane weglowg i azotowg szczepu M, rosngcego na pozywce NK,
w drugim przeprowadzono odno$ne badania metabolizmu weglowe-
go, azotowego oraz tlenowego i wodorowego tego samego Szczepu
rozwijajagcego sie na pozywce Sauton’a

W naszych doswiadczeniach zajmujemy sie metabolizmem
ogollnym organicznym. Zasada doswiadczenia polega na ilosciowym
oznaczeniu pierwiastkéw tj. wegla, azotu, wzglednie tlenu i wodo-
ru (w pozywce i gazie), przed i po ukonczonym wzroscie pratkéw,
oraz na analizie powstatego ciata bakteryjnego pratkéw. Pordw-
nawszy wyniki analiz poczgtkowych i koncowych, mozemy sobie
zdac¢ sprawe, jakie pierwiastki i w jakich ilosciach zostaty pobra-
ne przez pratki z otoczenia tj. z pozywki i gazu, co z tego zuzyly na
wytworzenie swojego ciata, oraz jakie powstaty nowe zwiazki —
katabolity.

17 — Przeglad Epidemiologiczny
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Stosowana, tu metodyka badan jest podana w pracy P ale-
wicza Do przedstawionych tam danych dorzucimy jeszcze pe-
wne uwagi. Stosowany tu glicerol oznaczano metodag Vieb6ckK-
Brecher’al) W naszych doswiadczeniach zbadano przemiane
materii pratka gruzliczego, wyhodowanego z poptuczyn zotgdko-
wych chorej na gruzlice ptuc, lezagcej w Klinice Ftizjatrycznej A. L.
w Gdansku. Poptuczyny zmieszano z 4% tugiem sodowym i zobo-
jetniono kwasem solnym, a nastepnie wysiano na pozywke P e-
tragniani’ego. Po 3 tyg. wyrosty wyrazne kolonie szaro-
kremowe, typu R. Nastepnie po dwukrotnym przeszczepieniu na po-
zywce Petragniani’ego wykonano posiew na podioze Sauton’a,
oraz zaszczepiono 8 sSwinek morskich: 6 podskérnie (dawki po
0,0005 mg., 0,005 mg. i 0,05 mg.) i 2 dootrzewnowo (po 0,005 mg.).
Wszystkie $winki zginely w czasie od 7 tyg. do 5 mies. Sekcja wy-
kazata typowe zmiany gruzlicze. W narzadach stwierdzono w ba-
daniu mikroskopowym typowe pratki kwasoodpome (dr. Kryn-
ski).

Z pozywki ptynnej Sauton’a, przesiewano pratki do kolb
hodowlanych typu Syma Wzrost pratkbw odbywal sie z miej-
sca wysiania we wszystkich kierunkach na powierzchni pozywki.
Poczatkowo tworzyta sie cienka btonka, ktéra z czasem grubiata
i faldowata sie. Kolor btony jest zwykle szaro-zétty. Pratki majg
ciezar whasciwy okoto 1,15, lecz nie opadajg na dno dzieki baniecz-
kom dwutlenku wegla, ktérymi sa otoczone. Nieliczne grudki prat-
kéw, ktére odczepig sie od kozucha i opadng na dno majg zahamo-
wany i zmieniony metabolizm. Zjawisko to wplywa tylko w bar-
dzo nieznacznym stopniu na catoS¢ przebiegu przemiany i powstate
z tego tytutu minimalne odchylenia moga by¢ pominiete. Po czte-
rech do 8 tyg. wzrostu kozuch bakteryjny zajmuje calg powierz-
chnie pozywki.

CZeSC DOSWIADCZALNA.
Doswiadczenie 1

Do kolby hodowlanej o pojemnosci 5.828 ml. wlano 200 ml. pozywki NK

0 nastepujgcym skiladzie:

4,000% glicerolu

0,800% asparaginy

0,200% kwasu cytrynowego

0,050% ortofosforanu jednopotasowego

0,050% siarczanu magnezu siedmiowodnego

0,005% cytrynianu zelazawo-amonowego.

) F. Pregl: Quantative organische Mikroanalyse. 1947.
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Pozywke nastawiono na pH = 7,2, dodajac 1 n roztwdér tugu potasowego.
Po wyjatowieniu kolby zanotowano ubytek wagi réwny 12,0 g. Jest to ubytek spo-
wodowany zageszczeniem pozywki przez parowanie w czasie wyjalawiania. Z ubyt-
ku wagi obliczamy wspétczynnik zageszczenia pozywki, przez ktéry mnozymy
wszystkie wyniki analiz podtoza bakteryjnego. W tym doswiadczeniu wspoétczynnik
wyniést 0,94.

Z hodowli otrzymanej na pozywce Sautona wysiano kawateczek kozucha
pratkéw na powierzchnie pozywki. Kolbe zamknigeto i po wypompowaniu powietrza
wypetniono mieszaning powietrza i tlenu, uzyskujac stezenie tlenu w gazie réwne
47,7%. Po wykonaniu analizy gazowej wstawiono kolbe do cieplarki o temp. 37sC.
Juz po Kilku dniach zaczat si¢ zaznacza¢ wyrazny wzrost pratkéw. Wykonane ana-
lizy pozywki wyjsciowej zgadzaly sie w granicach btedu doswiadczalnego z obli-
czonym teoretycznie skladem sporzgadzonej pozywki. Sktad pierwiastkowy pozywki
przeliczony na 100 ml tejze jest podany na tablicy 1 (str. 264).

Wzrost pratkow trwal 33 dni. Po tym czasie kozuch pokrywat catg po-
wierzchnie pozywki. Po wykonaniu analizy gazowej otwarto kolbe. Pratki zebrano
na odwazonym saczku, przemyto wodg destylowang i po wysuszeniu do stalej
wagi, oznaczono ich mase, ktéra wynosita 1462 mg. Jest to ilos¢ pratkéw przy-
padajaca na 200 ml pozywki, czyli na 100 ml przypada 731 mg. Z przesaczonej po-
zywki pobrano proby do tych samych analiz, jakie byly wykonane na pozywce
wyjsciowej. Odejmujac od wynikéw analiz poczatkowych wyniki analiz koncowych
otrzymamy ubytki substratéw, ktére podaliSmy pratkom. Dane dla utozenia réw-
nan bilansowych sg podane na tablicy 2 (str. 264). W niniejszej pracy stosowano
te samg symbolike, co w pracy Palewicza.

Przemiana weglowa przedstawia sie nastepujaco:

Ubytek wegla organicznego: AC mokr. org. z 100 ml pozywkKi
wynosi: 1878 — 911 = 967 mg.

Wegiel zawarty w dwutlenku wegla: Cco, ktory wytworzyty
pratki wynosi: 548 mg. na 100 ml. pozywki.

llos¢ wegla w pratkach: Cm wynosi 430 mg. na 731 mg. Su-
chych pratkdow.

Pobrana ilos¢ wegla organicznego z pozywki powinna znalez¢
sie w pratkach i dwutlenku wegla. W tym doswiadczeniu ubytek
wegla organicznego: AC mokr. org. rowna sie 967 mg, a suma
C co2+-Cm réwna sie 978 mg.

Rachunek nie zgadza sie o 11 mg. Jest to réznica mieszczaca
sie w granicach btedu doswiadczalnego.

Catkowita ilos¢ pobranego wegla organicznego réwna sie su-
mie ilosci wegli pobranych z poszczegélnymi substratami organicz-
nymi, czyli:

SACsub ACglic - ACasp -~ ACcytr
084 = 84 + 119 + 24
Catkowita ilos¢ wegla wydalonego z powstatymi katabolita-
mi organicznymi réwna sie:

ECkat org
106

EACsub — Cm — C'cos
1084 — 430 — 548

17+
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Ta sama wielko$¢ obliczona w inny spos6b wynosi:

M kat org = EACsub — ACmokr org
117 — 1084 — 967

Z tego dwojakiego sposobu wyliczenia wnioskujemy, ze czes¢
wegla z uzytych substratéw dala katabolity organiczne. Stanowi
to okoto 10% wegla pobranego ze substratami organicznymi. Zwra-
camy uwage, ze mamy tu do czynienia z wielkoscig stosunkowo
matg. Zgodnos¢ w obliczeniach nie jest zbyt duza, poniewaz biedy
doswiadczalne, jakimi sg obarczone wyniki poszczegdlnych analiz,
mogg sie sumowac przy obliczaniu SAC sub.

W kazdym razie ilos¢ katabolitéw organicznych wytworzona
przez pratki, w poréwnaniu do innych drobnoustrojéw jest tak
mata. Zgodnos¢ w obliczeniach nie jest zbyt duza, poniewaz btedy
fermentujagcych w $cistym tego stowa znaczeniu.

Przemiana azotowa przedstawia sie nastepujgco:

Ze 100 ml pozywki ubyto 64,5 mg azotu. W pratkach odnaj-
dujemy 64,3 mg, a wiec caly azot pozywki, czyli  ANcatk Nm

Pratki, rosngc na pozywce NK, wytworzyly wielkie ilosci
amoniaku mianowicie 43 mg na 100 ml pozywki. Pochodzi on z de-
zamidacji asparaginy. Réwnania bilansowe dla azotu przedstawia-
ja sie nastepujgco:

Nlcalk = 2Nlamin = Nm -f- Nnh, -j]- NIl amfri -f- Nn X
150,1 151,4 64,3 + 40,4 + 23,6 -f 276

NI amin rowna sie prawie N1 X
23,6 " " " 21.6

Z tego wynika, ze prawdopodobnie Nnx pochodzi z grupy
amidowej asparaginy (Nnamid) pozostatej w pozywce po wzroscie
pratkébw. N x mogtoby pochodzi¢ réwniez od katabolitow orga-
nicznych. Wyjasni¢ to moze wprowadzenie oznaczania grup ami-
dowych.

Dla zobrazowania przemiany azotowej i weglowej wyniki ana-
liz przedstawiono na zalgczonym wykresie (fig. 1). Na wykresie
tym gorny lewy prostokat przedstawia przemiane azotowa, prosto-
kat dolny prawy przemiane weglowg. Aby obie przemiany miaty
wspolny odcinek odniesienia zastosowano inng skale dla przemiany
azotowej i inng dla przemiany weglowej. W skali dla przemiany
azotowej 1 cm odpowiada 20 mg azotu. W skali dla przemiany we-
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gdzie Cm% oznacza procentowg zawarto$¢ wegla, Nm% zawartos¢
azotu w pratkach. Przy zastosowaniu takiej skali na wykresie od-
cinek odpowiadajgcy azotowi pratkéw jest réwny odcinkowi odpo-
wiadajgcemu weglowi pratkow.

Na zewnetrznych bokach prostokatéw (linie 1) oznaczamy
wyniki analiz poczatkowych, na przylegajacych bokach (linie I1)
wyniki analiz koncowych. taczac odpowiadajgce sobie punkty na
obu pionowych bokach prostokatéw otrzymujemy plaszczyzny
ilustrujgce stopien zuzycia substratow. Przedstawiajg one réwniez
nowe produkty, ktére powstaly w postaci ciala bakteryjnego, kata-
bolitow zidentyfikowanych (CO- i NHi) i niezidentyfikowanych.
Ruch przemiany odbywa sie od zewnatrz ku $rodkowi, jak wskazu-
ja strzatki. Pozostate na koricu doswiadczenia niezuzyte substraty
znajdujg sie dla azotu na linii pionowej Il, idgc od goéry ku doto-
wi, dla wegla od samego dotu ku gdrze-, natomiast produkty nowo-
powstale zaznaczamy na tych samych liniach idgc odwrotnie. Po-
niewaz tych produktéw nowopowstatych nie bylo na poczatku do-
Swiadczenia, dlatego proste tgczace linie pionowe wychodzg z ro-
gow odpowiednich prostokatéw, a wiec z punktéw zerowych.

Poniewaz oznaczony analitycznie azot catkowity (Ncaitk)
i wegiel organiczny (C mokr. org.) niezupetnie pokrywa sie z iloscig
azotu i wegla otrzymang z sumowania poszczeg6lnych substratéw,
roznice te uwzglednilismy na wykresach. Odchylenia te spowodo-
wane sa bledami doswiadczalnymi popetnionymi przy wykonywa-
niu poszczegoélnych analiz.

DosSwiadczenie 2

Doswiadczenie wykonano z tym samym szczepem co poprzednio tj. szcze-
pem M. Pratki hodowano na podiozu Sauton’a ktérego skiad jest nastepujacy.
6,000% glicerolu
0,400% asparaginy
0,200% kwasu cytrynowego
0,005% cytrynianu zelazawo-amonowego
0,050% siarczanu magnezu siedmiowodnego
0,050% ortotosforanu jednopotasowego.
1 ozywke nastawiono $cisle na PH = 7,2 przez dodanie amoniaku.
pierwiastkowy pozywki jest podany na tablicy 3.
Pratki hodowano w kolbie o pojemnosci 6.640 ml, do ktérej wlano 250 ml

pozywki. Poczatkowa zawarto$¢ tlenu wynosita 55,0%. W tych warunkach pratki
rosty 55 dni.

Przemiana weglowa przedstawia sie podobnie jak w poprzed-
nim doswiadczeniu. Ubytek wegla z pozywki odnajdujemy w prat—

Skiad
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kach i dwutlenku wegla. Réwnania bilansowe dla wegla utozone na
podstawie danych z tablicy bilansowej 4, sg nastepujace:

-( kat org = EACsub — Cm — Cco3

130 = 971 — 313 — 528
~( kat org = EACsub — Cmokr org
113 = g1 — 878

Na podstawie powyzszych réwnan dochodzimy do podobnych
wnioskéw co w poprzednim doswiadczeniu tzn., ze niewielki pro-
cent (okolo 12%) wegla z pobranych substratow zuzyty pratki na
wytworzenie katabolitéw organicznych

Metabolizm azotowy przebiega w tym doswiadczeniu inaczej
niz w poprzednim. W pozywce Sauton’a amoniak w znacznych
ilosciach jest zawarty juz na poczatku doswiadczenia, czego nie ma
w pozywce NK. Po wzroscie pratkéw skonstatowano tylko nie-
znaczny przyrost amoniaku w pozywce Sauton’a’ (25 mg na
100 ml). Wida¢ z tego, ze pratki jakby nie korzystaty z azotu amo-
niakalnego. Hodowany na tej samej pozywce przez Sy ma (1947)
szczep bydlecy z azotu amoniakalnego réwniez nie korzystat. Z in-
nej strony wiadomo, ze pratki posiadaja silng asparaginaze i dla-
tego tatwo odszczepiajg amoniak z asparaginy. Zawsze W pPOZyw-
ce NK, tak w doswiadczeniach poprzednich Sy ma, jak i tutaj
podanym doswiadczeniu 1, mimo ze w skiad pozywki nie wchodzit
amoniak mozna go bylo stwierdzi¢ po pewnym czasie w duzj*ch
ilosciach jako produkt dezamidacji asparaginy.

Na podstawie danych z tablicy 4 mozemy utozy¢ nastepujgce
rownania bilansowe dla azotu:

ANcatk = Nm
526 499

SNkat org = NILlcatk — NXLamin — Nnh
28 = 457 — 104 — 35

W tym doswiadczeniu Nnamin. nie réwna sie Nlfamid. Mimo
to jest mozliwe, ze te mate ilosci Nkat. org. pochodzg od grupy ami-
dowej asparaginy.

W doswiadczeniu 2 oznaczono réwniez przemiane tlenowsa i wo-
dorowg. Wodor i tlen, ktore zostaly pobrane wraz z substratami
odnajdujemy w pratkach, dwutlenku wegla, oraz w katabolitach.
Czes¢ tych pierwiastkéw musiata wejs¢é w skilad wydalonej wody.
W wodzie stosunek wydalonego tlenu do wodoru réwna sie osiem.
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Przy pomocy réwnan bilansowych otrzymujemy nastepujgce
wyniki:
XAOsub — Om — 0Oco2= O reszta

3047 — 146 — 1702 = 1199
XAHsub — Hm = H reszta
2092 — 476 = 161.6
1199/161,6 = 7.,4i

Liczba otrzymana w tym doswiadczeniu odbiega od idealnej
wynoszacej 8 i od tych liczb jakie otrzymano w doswiadczeniach
dawniejszych (Sym 1947). Odchylenie to stoi w zwigzku z wy-
tworzeniem sie katabolitbw organicznych.

ZESTAWIENIE WYNIKOW.

Poréwnujac przemiane materii pratkéw, hodowanych na obu
pozywkach (Sauton’a i NK) i opierajgc sie na ilustrujacych
te przemiany wykresach mozemy wysnu¢ nastepujgce wnioski:

1 Przemiana materii pratkéw gruzliczych, hodowanych na
pozywkach syntetycznych Sauton’a i NK przebiega podobnie,
a wyniki doswiadczen sg zblizone do tych, jakie otrzymano w po-
przednich doswiadczeniach (Sym 1947).

2. Skiad pozywki NK jest bardziej dostosowany do wyma-
gan odzywczych pratkéw gruzliczych niz skiad pozywki Sauton’a,
poniewaz pozywka NK zawiera wiekszy procent asparaginy, ktorg
pratki zuzywajg w duzej mierze i mniejszy procent glicerolu, kto-
ry w pozywce Sauton’a pozostaje niezuzyty w duzych ilosciach.

3. Pratki na pozywce NK rosna szybciej i dajg obfitszy ko-
zuch. ' - i. 1 1

4. Pratki rozwijajgce sie na pozywce NK wytwarzajg duze
ilosci amoniaku, ktéry pochodzi z dezamidacji asparaginy, nato-
miast na pozywce Sauton’a w sklad ktérej wchodzi amoniak,
pratki nie wytwarzajg go prawie wcale. Na tej podstawie mozna by
sadzi¢, ze w obecnosci amoniaku grupa amidowa asparaginy hie
ulega hydrolizie i nastepuje réwnoczesna resorbcja i zuzycie obu
grup azotowych: aminowej i amidowej.

5. W czasie swojego rozwoju pratki wytwarzajag na obu po-
zywkach katabolity organiczne w matych ilosciach (10 — 12% po-
branego wegla). Odbiega to od danych doswiadczanych Syma
(1947), ktory nie mogt stwierdzi¢ swojg metodg katabolitéw orga-
nicznych.
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6. Znalezione ilorazy oddechowe pratkow sa podobne do tych.
jakie zaobserwowano w dawniejszych dos$wiadczeniach, mianowicie
wynoszg one w dos$wiadczeniu pierwszym: 0,95, w drugim: 0,96.

Dziekuje prof, dr Janowi Roguskiemu za umozliwie-
nie mi wykonania powyzszej pracy, Polskiemu Instytutowi Prze*
ciwgruzliczemu za udzielone Stypendium Naukowe, prof, dr
E. Symowi za cenne rady i wskazowki, jakimi stuzyt w czasie
wykonywania niniejszej pracy, wspoétpracownikom Instytutu Me-
dycyny Morskiej i Tropikalnej za okazang w tym czasie pomoc,
a szczegblnie dr S. Krynskiemu za zbadanie szczepu pod
wzgledem biologicznym.

Tablica 1

Sktad pierwiastkowy pozywki NK w mg na 100 ml.

. Cletnr o
Sktad organiczny caasterzk steieQ’lia 1 10) N
Asparagina 150,136 0.800 258.88 4:.97 255,78 149,29
CHB &Nt (H,0)
Glicerol 92.090 4,000 1565,64 350,56 2284.39 —
CeH.,0»
Kwas cytrynowy 210,140 0,200 65.58 7.68 106,60 —
COH,07(H,0)
Cytr. zelaz. amon. 262,990 0,005 1,37 0.17 21i 0.27
Ce ;1IN Fe
Suma pierwiast- — — 1891,47  401.17 2648.90 149,56
kow

Tablica 2
Doswiadczenie 1
Bilans pierwiastkowy organiczny dla szczepu M typu ludzkiego
hodowanego na pozywce NK w mg. (na 100 ml. pozywki).

Ubytek w °/0 Cc N

N a .

"i N X Glicerol 54,5 884
]@ 52,1

é Asparagina bezw. 69.0 179 Namin
$sl$ £
N Kwas cytrynowy 30,4 21

104,2

Catkowita ilos¢ pierwiastkéw 1084 2Namin
Zawarto$¢ pierwiastkéw w pratkach 430 64,4
Réznica czyli wydalone iloSci pierwiast. 654 39,9
Ubytek catkowity C i N z pozywki 967 64,5
X&q  losé C w CO. 548

o O C

E >5

33 nh4 40,4



Poréwnanie metabolizmu pratka gruzliczego

Sktad organiczny
Aspnragina
C#H,0:,N2(H.O)

Kwas cytrynowy
CHH 7(HD)

Cytr. zelaz. amon.

CedD HNFe

Amoniak
NM3

Glicerol
C;H,0,

Suma pierwiast-
kow

Doswiadczenie 2.

Tablica 3

Skiad pierwiastkowy pozyczki Sauton’a

Cigzar

czasteezk.

150,136

210,140

262,990

17,032

92,090

w mg. na 100 ml.

lo C
stezen
0,400 127,94
0,200 68,58
0,005 1,37
0,036 —
6,000 2348,46

— 2546,35
Tablica 4.

21,48

7,68

0.17

6.48

525.84

561.65

Bilans pierwiastkowy organiczny dla szczepu M

typu

Q Glicerol
e
O_Z/ Asparagina bezw.
&
13_5 Kw\ cytryn, bezw.
N w5
(o4
L 9 Amoniak
N
Tlen

Catkowita ilos¢ pierwiast.
Zawartos¢ pierwiastkow

w pratkach

Réznica czyli wydalone

ilosci pierwiastkéw'

Ubytek catkowity C i N

z pozywki

' llos¢ C i O w CO,
> gaz -f- pozywka
20

:E llo$¢ pozostatego O
NS il

LT

2

N

X Ckat org

Ubytek c o
X %
38,6 848 1130
72,5 95 95
40,7 28 42
0
1780
971 3047
Popiét
26,1 313 146
6'8 2901
858
528 1702
1199
130
(113)

189,5
16,0
31

0.6

209,2

47,6

Ib(,6

161,6

ludzkiego hodowanego na pozywce Sautona w mg (na 100 ml.

N

53.2

25

50,7

49,9

0,8

52,6

28

265
(0] N
127,89 74,64
106,60
2,13 0,27
— 30,00
3126,59 —
3363,21 104,91
pozywki).

Masa pobranych
i wydalonych
zwigzkow

21615
259.2

73.1

1780
4277,9
582,6

3721,4

2230






