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Rudolf Weigl

METODY WALKI Z DUREM OSUTKOWYM

Z danych statystycznych o tyfusie plamistym ostatnich It
przedwojennych, jako tez wojny wynika, ze ilos¢ endemicznych
ognisk tyfusu w zasiegu okolic wschodnich Polski z roku na rok nie
tylko nie zmalata, lecz stale wzrastata.

Te endemiczne ogniska, w ktorych tyfus plamisty, nawet po zu-
petnym wygasnieciu epidemii nie ginie, ale w jaki$ sposob przezy-
wa, stanowig wiasnie te tak grozne zrédta wylegania tyfusu plami-
stego — z ktorych rokrocznie na nowo rozgorzate epidemie biorg
swéj poczatek.

JesteSmy wszyscy w petni o tym przeSwiadczeni, ze te witasnie
endemiczne ogniska, a nie lokalne epidemie, ktére powstajg i ging
w zupetnosdci, przedstawiaja to najwieksze, state niebezpieczenstwo,
jakie kryje w sobie tyfus plamisty. Musimy wiec jasny stad wycig-
gng¢ wniosek, ze koAcowym etapem walki z tyfusem plamistym
musi by¢ zupetne zniszczenie zarazka tyfusu plamistego w jego
endemicznych siedliskach.

Jest to jedyna droga do zupeinego uwolnienia naszych terendw
od tak nie tylko niebezpiecznej w czasie wojny, ale tez naprawde
hanbigcej nas zarazy.

Na podstawie diugoletnich moich doswiadczen, nabytych za-
rowno w czasie wojny jako tez pokoju, przekonany jestem, ze zupet-
na likwidacja tyfusu w terenach endemicznych bytaby przedsie-
wzieciem realnym i mozliwym do przeprowadzenia w stosunkowo
krétkim czasie od 2 do kilku lat.

Zwalczanie tyfusu plamistego moze by¢ przeprowadzone w 3
zasadniczo roznych kierunkach, z trojakiego punktu widzenia.

1) Przez zniszczenie wiasciwego przenosiciela i gospodarza po-

Sredniego tej zarazy tj. wszy. A wiec przez radykalne i og6lne od-
wszawienie calej ludnosci zarazonych i zagrozonych okolic. Bytoby



to analogiczng metoda do tej, jaka przy zwalczaniu malarii — przez
zniweczenie anophelesa w jego $rodowiskach wylegania — wyka-
zata tak dobre wyniki.

Ten pierwszy sposob zwalczania tyfusu plamistego przez zu-
petng zagtade przenosiciela tj. wszy, dat — jak to wykazujg wszyst-
kie nasze dotychczasowe, tak dawne, jak i obecne doswiadczenia —
wyniki dobre, ale wytgcznie przy zwalczaniu samej tylko epidemii.
Jasnym jest i wiemy to zupeinie doktadnie, ze w rozprzestrzenianiu
epidemii tyfusu plam., posredniczy wytgcznie wesz. Przez wyklucze-
nie wiec wszy z cyklu wesz — cztowiek — wesz, cykl zostaje przer-
wany i epidemia tym samym rzecz jasna — wygasa.

Takie gruntowne odwszawienie jest w wielu wypadkach, nawet
w wielkich okregach, jak doswiadczenie poucza, do przeprowadzenia
i w skutkach zupelnie pewne. Racjonalne odwszawienie, ktdre — jak
powiedziano, kazdej, nawet najwiekszej epidemi’ natychmiast poto-
zy¢ moze kres — jest natomiast bezskuteczne w walce z tyfusem pla-
mistym w jego ogniskach endemicznych. Takie odwszawienie,
nawet najlepsze, jak znowu nasze doswiadczenia wykazujg, nie jest
bowiem w stanie w gniazdach endemicznych, gdzie$ ukrytego zaraz-
ka w jego kryjowkach odnalez¢, stamtagd go wywabi¢, wypedzié
i zniszczyé. A to jest przeciez wiasciwym celem podjetej z tyfusem
plamistym walki.

Dla zniszczenia wiec endemicznego tyfusu z catych obwodoéw,
nie tylko jednorazowo, ale nawet powtarzane, pozornie najgruntow-
niejsze odwszawianie nie jest skuteczne, poniewaz zarazek zacho-
wat sie¢ zywym gdzie$ poza wsza, a wesz swego ulubionego zywiciela
tj. zaniedbanego cziowieka, predko znowu odnajdzie i na nowo po-
dejmie swojg niebezpieczng czynnos¢, chyba, ze odwszawienie odby-
watoby sie w permanencji. Jest to jednak w czasach obecnych,
zwtaszcza dla niektorych obszaréw wchodzacych tu w gre, najpraw-
dopodobniej jeszcze nie do zrealizowania.

Przy ocenie problemu wytepienia tyfusu plamistego przez zni-
szczenie jego przenosiciela, nie mozemy zapominaé i lekcewazy¢ te-
go, ze wiasnie epidemiologiczne doswiadczenia zawsze na pewng oko-
liczno$¢ wskazujg, mianowicie na problem przezywania za-
razka tyfusu plamistego w ogniskach endemicznych, dtugo poza
okres epidemiczny.

Przezywanie zarazka duru plamistego miedzy jednym a drugim
okresem epidemii w ogniskach endemicznych nie da sie wyttluma-
czyé, przyjmujac li tylko, ze okresy epidemii wigze seria lekkich,
niespostrzezonych, by¢ moze ,,bezobjawowych" zakazeh u cztowieka.
Wiele natomiast wskazuje na to, ze zarazek tyfusu plamistego prze-
zywa i zjadliwo$¢ swa zachowuje poza cyklem wesz — czlowiek —



wesz. By¢é moze poza organizmem swego zywiciela — albo w innym
zywicielu i zywicielu posrednim, zaréwno w ssakach, jak i stawono-
gach, przede wszystkim gryzoniach i ich ektoparazytach.

Te mozliwosci nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ i o nich
pamieta¢, dazac do zupetnego wyniszczenia tyfusu plamistego w je-
go ogniskach endemicznych.

Problem wyniszczenia zarazka poza organizmem gospodarza
(wesz, cztowiek) przy zwalczaniu endemii tyfusu plamistego w ogdle
nie byt dotychczas nalezycie rozwazony, poniewaz byliSmy zbyt gle-
boko o tym przekonani, po pierwsze, ze jedynym przenosicielem ty-
fusu jest wesz i zaden inny posredni zywiciel nie wchodzi tu w ra-
chube — po wtdre, ze zarazek Rickettsia prowazeki, jako jeden
z najwrazliwszych i najwatlejszych mikroorganizméw ginie réwno-
cze$nie ze Smiercig wszy.

Badania pézniejsze wykazatly, ze fcak nie jest. Wyhodowano ty-
fus szczurzy, tj. wskazano mozliwo$¢ wyhodowania odpowiednich
szczepdw tyfusu z dzikich szczuréw we wszystkich czeSciach Swia-
ta i krajach. Takze w naszych wschodnich okolicach Zwierz
wyhodowat szczepy tyfusu typu szczurzego z dzikich szczuréw.

Wykazano dla pewnych krajow, ze przy szczurzym tyfusie
witasnie szczur i jego pchly podejmuja role rezerwuaru zarazka ty-
fusu plamistego, w ktorym zarazek endemicznych ognisk sie kryje-
i skad kazdego czasu znowu na cztowieka moze by¢ przeniesionym.

Ta okoliczno$¢, wobec wynikow wymienionych badan, musi by¢
obecnie — nie tyle przy zwalczaniu samych epidemii tyfusu plami-
stego, ile przy likwidowaniu jego ognisk endemicznych — bardzo
Scisle uwzgledniona.

Nastepnie badania Starzyka przeprowadzone w moim
instytucie, wykazaty, ze zarazek tyfusu plamistego przezywa i za-
chowuje swg zjadliwos¢ nie tylko we wszy zabitej, ale i poza nig
w odkiadanych przez wesz ekskrementach — diugie miesigce, na-
wet przeszto rok. A zatem dezynsekcja ubran, rzeczy i mieszkania
nie zgtadzi tym samym zarazka tyfusu plamistego, przy czym licz-
ne $rodki uzyte do dezynsekcji, jak to znowu wykazaly po raz 1
przeprowadzone w instytucie naszym badania Zabickiego
i Radty, zabijajag wprawdzie wesz, ale nie naruszajg zarazka tj.
Ricketsii prowazeki. W peini to samo dotyczy tez znakomitego
Poza tym dezynsekcyjnego srodka amerykanskiego, proszku DDT.,
jak to wykazaty, przeprowadzone obecnie, badania Starzyka.

Nalezatoby wiec uzupetni¢ dezynsekcje, gruntowna, ogo6lng de-
zynfekcja catego mieszkania, ubran, szczegdlnie kozuchow, z kto-
rymi stykat sie chory na tyfus plamisty.



Nie jest to jednak rzeczg tatwa, a przy zetknieciu sie ze specy-
ficznymi warunkami, ws$réd nedznych chat i szataséw okolic gor-
skich, wprost niewykonalng.

Przeniesienie punktu ciezkosci walki z tyfusem w ogniskach
endemicznych na ten drugi rodzaj tj. zwalczanie zarazka poza orga-
nizmem wszy — napotyka, jak widzimy na wielkie, czesto nie do
pokonania trudnosci. Na pewno jeszcze wieksze trudnosci spietrzg
sie przed nami, jesli podja¢ bedziemy musieli walke poza wszg z in-
nymi jeszcze, domniemanymi obecnie jedynie, przenosicielami i po-
Srednimi zywicielami (szczury i inne ssaki), jak réwniez ich ekto-
parazytami: pchtami, wszami i kleszczami, jako tez wielu innymi
stawonogami.

Zagadnienie to rozpatrzy¢ musimy bardziej szczegotowo. Wro-
cimy wiec raz jeszcze do kwestii przetrwania tyfusu plamistego
w gniazdach tak epidemicznych, jako tez endemicznych.

Ot6z wypadki nawrotu schorzen na dur osutkowy w pewnym
Srodowisku epidemicznym po krotszym lub dtuzszym okresie pozor-
nej ciszy, ttumaczg w istocie dostatecznie jasno i zapewne tez zgo-
dnie ze stanem faktycznym obie wyzej podane teorie, a wiec teoria
zwigzania dwu okresow powtarzajgcych sie stabych epidemii przez
serie niespostrzezonych bezobjawowych lub poronnych schorzen
u dzieci.

Tlumaczy je tak samo dobrze i zupelnie wystarczajgco réwniez
druga teoria tj. teoria przezycia zarazka duru osutkowego R. prov.
w zasuszonych wszach zakazonych, jako tez w ich kale daleko poza
okres epidemiczny, az do czasu wybuchu nowej epidemii, ktéra mo-
ga one wyzwoli¢ przy kazdej nadarzajgcej sie sposobnosci.

Zdawatoby sie, ze ttumaczenie takie rozwigzuje réwniez i to bez

reszty, zagadkowy problem przetrwania zarazka duru osutkowe-
go w gniazdach endemicznych.

Niestety praktyka uczy nas znowu czego innego. Wskazuje —
i to niedwuznacznie na to, ze wszystkie te tak proste ttumaczenia
i teorie przeciez nie wyczerpuja wszelkich mozliwosci, gdyz nie sg
w stanie wyttumaczy¢ nam tej zasadniczej roznicy, jaka mimo
wszystko istnieje miedzy starym, odwiecznym niemal ogniskiem
endemicznym duru osutkowego w takim np. osiedlu jak w Butli
i w Butelce, a ogniskami raczej epidemicznymi o stabym okresowym
nasileniu tyfusu plamistego, gdzie tyfus ten wprawdzie tli czas
dtuzszy, utrzymujac sie nawet catymi latami, ale wreszcie przeciez
sam przez sie wygasa zupetnie i to bezpowrotnie.

Teorie te nie dajg nam wiec odpowiedzi na najistotniejsze py-
tanie dlaczego w jednej osadzie np. w Butelce, mimo wszelkich naj-
skrupulatniej i kilkakrotnie juz przeprowadzonych dezynsekcji i de-



zynfekcji, dur osutkowy trzyma sie stale, a w osiedlach sgsiednich
po ustaniu epidemii, predzej czy pdzniej wygasa zupetnie. Istnieé tu
wiec musza jakie$ specjalne, wyjatkowo dogodne warunki, a moze
raczej szczeSliwy zespot tych warunkéw, jakies mozliwosci kombi-
nowanych, skomplikowanych pasazy zarazka przez r6zne zwie-
rzeta — ssaki i stawonogi — ktére w innych, nawet sgsiednich
miejscowosciach, z powodu braku pewnych ogniw w tym tancuchu,
nie mogg by¢ zrealizowane.

Poniewaz dla wyjasnienia tej sprawy zagadnienie przenosiciel-
stwa i posrednich zywicieli zarazka duru osutkowego posiada pier-
wszorzedne znaczenie, przeto zagadnieniom tym juz od samego po-
czatku mych badan poswiecitem duzo uwagi. Wykonano caly szereg
réznorodnych doswiadczen i zbadano w tym kierunku przedstawi-
cieli niemal wszystkich grup Swiata zwierzecego od pierwotniakow
do ssakéw. Duzo tez pracy zagadnieniu temu, zwitaszcza w czasach
nowszych, poswiecito szereg badaczy zagranicznych.

W wyniku tych badan i doswiadczen, niestety dotychczas wcigz
jeszcze przewaznie tylko laboratoryjnych, wiemy, ze caty diugi sze-
reg zwierzat, tak ssakéw, jako tez stawonogdw, podatny jest na za-
kazenie roznorodnymi typami tyfusow plamistych.

Celem uproszczenia tego nader ciekawego, ale niestychanie
skomplikowanego problemu, uwzglednie w tym zestawieniu jedynie
dwa typy schorzen duru osutkowego, ktore dla epidemiologii duru
osutkowego naszego kraju, obecnie przynajmniej, wchodzg jedynie
w gre: jest to nasz tyfus europejski czyli klasyczny i tyfus typu
szczurzego lub mysiego.

Otéz badania te wykazaly zupelnie zgodnie, ze podatnymi na
zakazenie tymi omawianymi tu dwoma typami duru osutkowego tj.
klasycznego i szczurzego sg, poza matpami i swinkg morskag tym kla-
sycznym, przez N icolla do badan nad tyfusem plamistym wpro-
wadzonym obiektem, najroznorodniejsze gryzonie, a wiec rézne ga-
tunki szczurow i wielka ilo$¢ réznorodnych gatunkéw myszek wszyst-
kich kontynentéw, dalej wiewiorka, oszatka, chomik, krolik, wresz-
cie rozne tasicowate. Poza tym, co moze najbardziej zadziwi, prze-
wazna cze$¢ naszych zwierzat domowych — np. kot, pies, owca, koza.
Swinia, osiot, kon, z ptakéw: gotab, kura, indyk, pantarka, ge$ i kacz-
ka jest rowniez podatna.

Reakcja, objawy chorobowe po zakazeniu zarazkiem tyfusu pla-
mistego tak europejskiego, jak i szczurzego u réznych, wyszczegol-
nionych powyzej gatunkéw zwierzat bywajg bardzo réznorodne.
Daleko silniejsze objawy daje stale tyfus szczurzy. Od ciezkiego,



w duzym % S$miertelnego schorzenia u jednych zwierzat poprzez in-
fekcje lzejsza, dalej poronng, do bezobjawowej u innych, znajdujemy
wszelkie przejscia.

Zbadatem tez doktadnie zachowanie sie zarazka duru osutkowe-
go w organizmie najréznorodniejszych stawonogow, tak ektoparazy-
tow wymienionych wyzej ssakow, jak tez nie pasozytujgcych stawo-
nogow, po sztucznym ich zakazeniu zarazkiem duru osutkowego.

Jako wynik tych badan i doswiadczen potwierdzonych i rozsze-
rzonych nastepnie przez wielu innych badaczy, znamy dzi$ réwniez
caty dilugi szereg gatunkow stawonogdw przede wszystkim z grupy
kleszczy, pluskiew, pchet pasozytujgcych na gryzoniach i innych

ssakach, jako tez wiele gatunkéw wolnozyjacych, nie ssgcych Kkrwi
stawonogow, w ktérych nie tylko zy¢, ale i rozmnazac sie moga za-

razki duru osutkowego tj. Rickettsie obu tu omawianych typéw du-
ru osutkowego, nie tylko wiec daleko mniej wybrednego kosmopo-
litycznego tyfusu szczurzego, ale rowniez i Rickettsie naszego tyfu-
su historycznego.

Kazdy zapewne zaraz sie zapyta czy i jakie znaczenie majg
fakta te, w duzej czeSci stwierdzone przewaznie tylko w laborato-
rium, dla epidemiologii duru osutkowego.

Przy rozpatrywaniu tego zagadnienia musimy przede wszyst-
kim podkresli¢, ze znaczenie etiologiczne wynikéw tych badan dla
kazdego z omawianych tu 2 typdw, tyfusu klasycznego i szczurzego,
jest odmienne i czesto tez zasadniczo rozne.

0] ile w gre wchodzi nasz tyfus historyczny, to musze podkre-
§li¢ z caltym naciskiem, ze wszelkie nasze dane epidemiologiczne by-
najmniej nie przemawiajg za zapatrywaniem, aby ktory$ z wymie-
nionych tu gryzoni, czy tez zwierzat domowych, jako tez stawono-
géw, mimo, iz podatne sg na zakazenie, odgrywat jakagkolwiek role,
czy to w przenoszeniu tyfusu plamistego w czasie epidemii, czy tez
jako rezerwuar jego zarazka.

A jednak mimo wszystko przyzna¢ musimy, ze nie jest to by-
najmniej wykluczone, ze przy powstaniu ognisk endemicznych jakis$
zagadkowy zespdl specjalnie dogodnych warunkéw, w potaczeniu
ze szczesliwym zbiegiem okolicznosci przeciez moze spowodowac to,
ze zarazek przy obecnosci. odpowiedniego, czy tez calego szeregu
odpowiednich posrednich zywicieli zdotat w jaki$ spos6b, przez sze-
reg przemian przystosowaé¢ sie do statego juz zycia w organizmie
ktorego$ z tych zwierzat np. szczura, a tym samym moze zblizyt sie
juz znacznie swymi wasciwosciami do tak blisko z nim spokrewnio-
nego typu duru szczurzego. Jasnym jest, ze z tg chwilg calg te spra-
we, tj. role danego zwierzecia jako rezerwuaru tyfusu plamistego
ognisk endemicznych musimy inaczej ocenié. Wiemy bowiem, ze



szczur i inne gryzonie jako tez ich ektoparazyty pchly i wszy, w pe-
wnych krajach np. w Meksyku i w Grecji sg wtasnie w istocie tymi
rezerwuarami zarazka tyfusu plamistego tamtejszych gniazd ende-
micznych. Przy sprzyjajacych okolicznosciach same, albo tez przez
swoje pchty spowodowaé mogg zakazenie jednego cztowieka i w ten
sposéb da¢ poczatek nowej epidemii, ktdrej rozprzestrzenienie obej-
muje nastepnie juz wesz ludzka.

Zagadkowym poniekad wydac¢ sie moze roéwniez problem jaka
droga i w jakiej postaci zarazek dosta¢ sie moze z chorego czilowie-
ka do organizmu réznych zwierzat ssacych, choéby np. szczura i od-
wrotnie. Przeciez ani wesz ludzka nie atakuje szczura, ani pchia
szczura cztowieka. Doswiadczenia wykonane w tym kierunku dowio-
dty, ze kat wszy zakazonej w kazdym z tych wypadkéw moze by¢
czynnikiem powodujgcym zakazenie. Kal wszy zakazonej w postaci
lekkiego proszku, zawierajagcego w kazdym swym pytku setki i ty-
sigce zarazkdw tj. zywych Rickettsii, tatwo rozpylony by¢ moze
z kazdym podmuchem w powietrzu i ta drogg dostaje sie na blony
Sluzowe nosa, gardta lub spojéwke oka i, jak doswiadczenia wyka-
zuja, wywota¢ moze zakazenie, nie tylko u cztowieka, ale réwniez
u szczura i innych ssakéw. Kazde tez miejsce lekkiego nawet zdra-
pania skory stwarza wrota zakazeniu, torujgc zarazkowi droge do
krwiobiegu.

Bytaby to jedna mozliwo$é, istniejg i inne.

Znanym jest fakt, ze szczury i myszy zjadajg wszelkie porzu-
cone odpadki i nieczystosci, wraz z nimi zjadaja oczywista i kat
wszy, ktorym obsypane sa te odpadki, zjadajg réwniez z apetytem
wszy niezywe i zywe, co zresztg nie tylko u matpy, ale i u réznych
prymitywnych plemion rodzaju ludzkiego jest zwyczajem ogo0lnie
przyjetym. W czasie takiej uczty, jak to eksperymentalnie wykazaé
mozna tatwo, nastepuje zakazenie.

W ten tez sposob, przez zjadanie katu wszy zakazonych, zakazi¢
sie mogag rowniez najroznorodniejsze owady nie ssgce krwi, przede
wszystkim muchy, karakony itp., jako tez larwy tych owaddw mie-
dzy innymi réwniez larwy roznych pchet.

Larwy pchet szczura zywig sie np. bardzo chetnie, czesto nie-
mal wytgcznie, katem swych rodzicéw i rodzehAstwa. Wykazano tez
u mnie, ze pewne pajaki z zapatem polujg na wszy i zjadaja je i to
w wielkich ilosciach. Hodowle taka, zywiong wytgcznie zywymi wsza-
mi, prowadzit swego czasu dr Mosing. Nawet milutki nasz za-
leszczotek - skorpionek ksigzkowy poluje zgrabnie na wszy. W na-
szym zaktadzie hodowane sg stale przez dr Starzyka zalesz-
czotki karmione wytacznie zywymi, tak normalnymi, jako tez zaka-
zonymi wszami.



Odpowiedzie¢c musimy jeszcze na pytanie, w jaki sposéb po wy-
gasnieciu epidemii w danej miejscowosci tyfus plamisty wsréd po-
pulacji np. szczuréw szerzy sie nadal i utrzymac sie moze juz stale.

Istniejg tu dwie mozliwosci: 1) zakazenie przez ektoparazyty,
w tym wypadku wiec przez zakazong tyfusem plamistym pchie
szczura, 2) to kanibalizm, bardzo rozpowszechniony wsréd szczurow
i myszy. Szczury same pasazujg zarazek tyfusu plamistego wsrod
cztonkow swej populacji i to w sposdéb odpowiadajgcy najzupetniej
naszym wymaganiom laboratoryjnym, mianowicie przez pasaz méz-
gowy, wyjadaja bowiem przede wszystkim, czesto wytacznie tylko
mozg swej ofiary, w ktérym wiasnie, jak wiemy zarazek tyfusu
szczurzego catymi miesigcami zachowuje swa zywotnos¢, i w ten
sposéb sie zakazaja.

Wykazatem swego czasu, ze rowniez mocz, tak cztowieka, jako
tez zwierzat chorych na dur osutkowy, zawiera¢ moze znaczng ilos¢
zywych Rickettsii. Ot6z zywnos$¢ przesigknieta tym moczem moze
tez by¢ zrddiem infekcji, jak to wykazaly badania nasze. Niektorzy
autorzy przyjmujg nawet, ze tyfus plamisty, jaki wybucha stosun-
kowo czesto wsrod stuzby okretdw transoceanicznych, powstaje dro-
ga spozycia przez stuzbe potraw zanieczyszczonych moczem zakazo-
nych szczuréw.

Mozna by snué na temat przenosicielstwa i rezerwuaru zarazka
tyfusu plamistego w ogniskach endemicznych jeszcze niezliczong
ilos¢ domystdw i hipotez, sg one jednak wszystkie, przynajmniej
na razie, tylko mniej lub wiecej prawdopodobnymi, a w wiekszej
raczej mierze nieprawdopodobnymi przypuszczeniami, nie poparty-
mi niestety jeszcze niemal zadnymi zgota faktami. Mimo to, ze do-
ktadnie zdajemy sobie z tego sprawe, przy organizacji walki z gnia-
zdami endemicznymi tyfusu plamistego musimy jednak bra¢ mozli-
wosci te w rachube, a nawet z nimi liczy¢ sie.

Wracamy do witasciwego tematu naszego, do zagadnienia walki
z durem osutkowym w jego ogniskach endemicznych. W konsekwen-
cji wszelkich roztrzasanych wyzej faktow, zagadnien i mozliwosci
dochodzimy do wniosku, ze przy zwalczaniu tyfusu plamistego w je-
go endemicznych gniazdach, gdzie dla wytepienia wszystkich prze-
nosicieli i nosicieli zarazka dezynsekcja i dezynfekcja nie osiggaja
celu, musimy innemu postepowaniu odda¢ pierwszehAstwo — mia-
nowicie szczepieniu ochronnemu cztowieka.

Przez szczepienie ochronne cztowieka wyeliminowang zostaje po-
datno$¢ organizmu na zakazenie tyfusem plamistym. | oto obojetnym
staje sie nam od razu, gdzie zarazek tyfusu sie znajduje i z jakiego
ukrycia czyha na czlowieka. Przez uodpornienie szczepionkg z odpo-
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wiedniego szczepu, przerywamy cykl wesz — cztowiek — wesz, co
w nastepstwie sprowadza $mier¢ i gruntowne wyniszczenie zarazka.

Metoda ta podobna jest metodzie zwalczania ospy, ktora przee
powszechne szczepienie ludnosci, tak doskonate wykazata rezultaty.

Jakkolwiek uzycie metody takiej zwalczania tyfusu plamistego,
przez szczepienie, rownoznaczne jest z przyznaniem sie do naszej bez-
silnosSci wobec wszy, co niezbyt mile brzmi — to jednak jest to naj-
szybszy, w gruncie rzeczy biorac réwniez najtanszy proceder, ktéry
zawsze i wszedzie moze nie tylko zahamowa¢ pochéd tryumfalny ty-
fusu plamistego, ale réwniez w jego fortecy tj. w ogniskach ende-
micznych dosiegna¢ go i zupetnie zniszczy¢.

Z licznych metod szczepien ochronnych przeciw durowi osutko-
wemu, ogtoszonych przez réznych amoréw, uwzglednie w tym zesta-
wieniu tylko 2 typy, ktdre obecnie jedynie moga by¢ brane w rachu-
be. Jest to: 3) metoda szczepienia zywym zarazkiem autorow fran-
cuskich tj. metoda Blanca i metoda Laigret i 2) metoda
szczepienia zarazkiem zabitym tj. Rickettsia prowazeki hodowanej
a) w jelicie wszy — metodg Weigla, b) w ptucu myszki metoda
Sparrow, c¢) w zarodku kurczecia — metodg Coxa,

Z tych metod, metody szczepienia zarazkiem zywym autorow
francuskich, jak zresztg wszelkie metody szczepienia przeciw duro-
wi osutkcjwemu zywym zarazkiem, nie wytrzymaty rowniez préb}
praktycznej. Uodporniajgce ich dziatanie jest bowiem bardzo pro-
blematyczne, a najwazniejsze to, ze stanowig powazne niebezpieczen-
stwo dla szczepionego. Zastrzezenia w stosunku do tych szczepien
i ich niebezpieczenstwo zostaly szczegétlowo omoéwione przeze mnie
na konferencji ekspertow duru plamistego w Lidze Narodéw w Ge
newie w roku 1937, oraz na zjezdzie Medycyny Tropikalnej w Am-
sterdamie w r. 1938 przez Mosinga Stanowisko moje odnosnie
do tych szczepien oméwitem szczegétowo w pracy ,,Chorobotwércze
i uodpamiajgce dziatanie "Rickettsii ze szczegélnym uwzglednieniem
duru plamistego™. (Med. Dosw. i Spoteczna t. XXIIl Zesz. 1 — 2.
1938): Zastrzezenia te tycza sie tak metody Blanca jak i Lai-
greta, metod wprawdzie szeroko na ludnosci arabskiej stosowa-
nych, jednak teoretycznie nie wyjasnionych, laboratoryjnie na zwie-
rzetach nawet nalezycie nie wyprobowanych. Celem szczepien zaraz-
kiem ostabionym jest wywotanie zakazenia bezobjawowego i naste-
powej odpornosci. W istocie rzeczy jednak cel ten uzyskuje sie przy
stosowaniu tych metod jedynie wyjatkowo. Przy szczepieniach bo-
wiem, tak zwanym, ostabionym zarazkiem, w obu tych metodach ma-
my do czynienia, jak to nasze badania na wszach i $winkach wyka-
zujg, nie tyle z jakoSciowa zmiang zarazka, ile z jego ostabieniem
i zmniejszeniem sie ilosciowym. Totez albo zarazka jest tak niewie-
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le, ze ulega on w organizmie szczepionego natychmiastowemu znisz-
czeniu, nie dajgc ani zakazenia bezobjawowego, ani uodpornienia,
albo tez zarazka jest tak duzo, ze uodpornienie zostaje okupione
prawdziwym tyfusem, niestety czestokro¢ $miertelnym. Tak np.
w Chile na 550 szczepionych szczepionkg Blanca 227 zachorowato
na ciezki dur osutkowy a 5 zmarto. Dawka za$, ktéra by wywotata je-
dynie zakazenie bezobjawowe jest nie stata, indywidualnie rdzna.
Dawka nieszkodliwa dla jednych, moze u osobnikoéw innej rasy, czy
tez ostabionych czynnikami zewnetrznymi, wywotaé juz prawdziwe
zakazenie. Nie nalezy przy tym poming¢ faktu, ze do tych szczepien
uzywaja tyfusu gryzoni, réznego od tyfusu klasycznego wywotujace-
go epidemie u ludzi, a oba te tyfusy nie pokrywajg sie antygenowo
i immunologicznie. Poza tym szczepienia Swiezymi organami $win-
ki morskiej — jak to wymaga technika tych szczepien Blanca
— bez mozliwosci przeprowadzenia kontroli bakteriologicznej, — or-
ganami, ktore tak czesto okazujg sie niejatowymi, przedstawia po-
wazne niebezpieczenstwo. Nie mozna réwniez poming¢ milczeniem
faktu, ze szczepienie ostabionym zarazkiem w $rodowisku zawszonym
lub zapchlonym, grozi zawsze wybuchem epidemii, zastrzezenia te
nie sg li tylko teoretyczne. Nauczone smutnym doswiadczeniem wia-
dze sanitarne Maroka np. zakazaty (Buli de I Inst. d* Higiene du Ma-
roc 1938) szczepien ludnosci europejskiej szczepionka zyrya, lecz je-
dynie dozwolono szczepi¢ szczepionkg Weigla, szczepienia za$
ostabionym zarazkiem Blanca i Laigreta majag by¢ zasto-
sowywane jedynie do ludnosci tubylczej. Trudno zgodzic¢ sie z takim
stanowiskiem, ryzykowania zdrowia i zycia ludzkiego chocby to byli
tylko Murzyni lub Arabowie. Dowiaduje sie zresztg, ze obecnie wszel-
kie szczepienia zywym zarazkiem zostaty w Afryce juz zupeinie
wstrzymanp

Najstabszg strone metod szczepien ochronnych przeciw tyfuso-
wi plamistemu zywymi zarazkami stanowi brak moznosci Scistego
dawkowania materiatu zakaznego, uzytego do szczepienia.

Wypracowatem metode, ktéra btedom tym zapobiega w wyso-
kim stopniu. Metoda polega na tym, ze przez odpowiednig, indywi-
dualnie dawkowang wakcynacje szczepionkg Weigla tj. zabity-
mi Rickettsiami wywotujemy w organizmie cztowieka najpierw sta-
ba odporno$¢ podstawowa o zgdanej sile. Stopien tej odpornosci
okreslic mozemy dos¢ scisle, przez uzycie szczepionki o statej, w do-
Swiadczeniu na zwierzetach okreslonej wartosci, odpowiednie indy-
widualne jej dawkowanie i doktadne oznaczenie uzyskanego przez to
szczepienie miana aglutynacyinego surowicy szczepionego cztowieka
za pomoca reakcji Weigla, oraz antyinfekcyjnego dziatania su-
rowicy. * >
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Po tej, w ten sposdb wytworzonej odpornosci podstawowej, na-
stepuje szczepienie zywym zarazkiem, dawkag S$cisle okreslong na
podstawie wjzej podanego odczynu serologicznego krwi danego oso-
bnika, a mianowicie, taka, ktdra o ile moznosci stale juz wywota je-
dynie infekcje ,,inapparente”. To, ze w ten sposdb osiggna¢ w istocie
mozna kazdym szczepem nie tylko u zwierzat doswiadczalnych, ale
i u cztowieka infekcje inapparente, tatwo stosunkowo dajacg sie
jeszcze skontrolowac, dowodzg liczne nasze, przeprowadzone w tym
kierunku doswiadczenia, ktére na Swinkach morskich stale sg kon-
trolowane przez to, ze powtarzane sg witasciwie przy kazdym mia-
reczkowaniu mojej szczepionki.

Dla tego rodzaju szczepienn zarazkiem zywym najlepiej nadajg
sie zywe Ritckettsie z wszy:

1) z powodu tatwosci Scistego ich dawkowania,

2) dtugiej ich zywotnosci w stanie wysuszonym,

3) nieograniczonej statosci swych cech,

a przede wszystkim

4) z powodu tatwosci hodowania Rickettsii wszystkich typow

duru osutkowego we wszy.

Przez odpowiednio przeprowadzone, indywidualne dawkowanie
i jak najstaranniej kontrolowane szczepienie szczepionkg Weigla
udato sie Mosingowi stopien uzyskanej odpornosci u cztowie-
ka w ten sposéb nastawié, ze przy nastepowym szczepieniu odpowie-
dnig dawkg zywych Rickettsii z matematyczng niemal doktadnoscig
z gory mogt juz oznaczy¢, a réwniez osiggnaé u kazdego szczepione-
go, dowolnie zgdany i wymagany stopien reakcji czy tez schorzenia,
wszystkich stopni, — a wiec od reakcji zupetnie ujemnej, poprzez
infekcje inapparente, poronng i lekka az do nieco ciezszego scho-
rzenia.

W czasie wojny przeszczepionych zostato w ten sposob przeze
mnie a zwitaszcza przez Mosinga b. znaczna ilo$¢ ludzi, mimo, iz
zdawalismy sobie doktadnie sprawe z lekkiego ryzyka, ktére takie,
nawet najrygorystyczniej kontrolowane szczepienie, w sobie Kkryje.
Usprawiedliwieniem byta tu konieczno$é¢, gdyz we wszystkich tych wy-
padkach chodzito o ludzi, u ktérych byto sprawa b. wazng i pilna, by
szybko zabezpieczy¢ ich i to w 100% przed zakazeniem durem osut-
kowym, nawet lekkim, na ktdre w blizej nieokreslonym jeszcze cza-
sie, ale z wszelkg pewnoscig i to w najwyzszym stopniu musieli by¢
wystawieni.

Nalezy jednak z naciskiem raz jeszcze zaznaczyC, ze i przy tej
metodzie szczepienia, nawet wszystkie wyzej podane ostroznosci
i kontrole nie sg przeciez w stanie ochroni¢ nas w 100% przed mo-
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zliwoscig pojawienia sie wyjatkowych przykrych niespodzianek.
Przekonujg nas o tym wyniki doswiadczehn wykonanych na $winkach
morskich. Wobec tego jest dla mnie rzecza zupetnie jasnag, ze przy
szczepieniu cztowieka musimy tego rodzaju wypadki — wyjgtkowe —
w kazdym razie — nawet wtedy, gdyby ich procent byt b. maly —
wykluczy¢; a jesli to jest nieosiggalne w takim razie uzycie tych me-
tod do masowego szczepienia cztowieka musi byé zaniechane, zwtasz-
cza skoro mamy do dyspozycji metody od tych btedéw wolne.

Jedynie w catkiem wyjatkowych, koniecznoscig podyktowanych
wypadkach, jak juz zaznaczylem, stosowanie tego witasnie sposobu
szczepienia skombinowanego jest nie tylko usprawiedliwione, ale
wprost nakazane.

Przy uwzglednieniu wszystkich tu przytoczonych zrodet btedu
szczepieh zarazkiem zywym, jako tez tej okolicznosci, ze kazda z me-
tod szczepienia zywymi zarazkami, ktérymi dzi$ rozporzadzamy, kry-
je w sobie zawsze mozliwo$¢ wywotania typowego nawet $miertelne-
go duru osutkowego, musimy wszelkie szczepienia zywym zarazkiem
dzi$ jeszcze uznac nie tylko za ryzykowne, ale wprost za karygodne,
gdyz grzesznym i karygodnym jest wszelkie lekkomys$ine narazanie
nie tylko zycia, ale réwniez i zdrowia kazdego cztowieka. Takim jest
moje stanowisko.

Przystepujemy do omawiania metody szczepienia przeciw duro-
wi osutkowemu zabitym zarazkiem Rickettsii prowazeki ze wszy
(pzczeDionka Weigla).

W poroéwnaniu ze szczepionkg zywa wykazuje szczepionka
W eig le Rickettsii wszy nastepujgce zalety:

1) Szczepionka jest stale zdatna do uzytku i w tym stanie mo-

ze by¢ przechowywana latami.

2) tatwos$¢ przeprowadzenia szczepien bez specjalnie szkolo-
nego personelu, ktérego wymaga metoda Blanca.

3) Zupelne bezpieczehstwo szczepien, nawet wykonanych
w okresie inkubacji.

4) Mozliwos¢ sporzadzenia szczepionek homologicznych ze
szczepow wszystkich typéw duru osutkowego roznych kra-
jow i czesci Swiata.

5) Mozliwos¢ stosowania kazdej bierno - czynnej metody uod-
pornienia, nawet u cztowieka juz zakazonego, jako tez prze-
prowadzenie wszelkich innych kombinowanych sposobow
szczepienia.

6) Epidemiologiczne bardzo wazne: Osoby szczepione w okre-
sie inkubacji, jesli nawet zachorujg, jako tez osoby, ktore
wyjatkowo, mimo szczepienia lekko zachorowaly, nie zaka-

zajg wszy.



W blizszg analize skutecznosSci mojej szczepionki wszowej
wchodzi¢ nie potrzebuje, ma bowiem juz marke ustalong. Zaznacze
tylko, ze uznana zostata przez caty Swiat za najskuteczniejszg. Jedy-
nie nieuzasadniona obawa przed skomplikowang i kosztowng pro-
dukcja szczepionki wszowej sktonita cze$¢ zagranicy do stosowania
réwniez innych szczepionek. Wspomne tylko o wynikach masowych
szczepien wykonanych szczepionka Weigla w czasie obecnej
wojny. Otéz w samej tylko wschodniej strefie wojennej przeszcze-
piono okoto 5 do 6 milionéw ludzi. Przeszto milion szczepien prze-
prowadzono wsrod mieszkancow ognisk endemicznych i ludzi szcze-
gélnie narazonych na niebezpieczenstwo zakazenia sie tyfusem pla-
mistym, jako tez we wszystkich obozach koncentracyjnych i pracy.
Przy rozpatrywaniu tego zagadnienia nalezy przede wszystkim pod-
kresli¢ fakt, ze szczepionka Weigla wuzywana do masowych
szczepien w czasie woiny, stosowang byta przewaznie w dwukrotnie
stabszej koncentracji, niz normalnie, by umozliwi¢ przez to prze-
szczepienie dwukrotnie wiekszej ilosci ludzi.

Zrozumiatym tez jest, ze przy masowej produkcji naszej szcze-
pionki w czasach wojennych, nie kazdy pracownik dostarczat mate-
rialu nienagannego i pierwszorzednej jakosci — przez co wartosc
szczepionki wojennej obnizona zostala znowu do$¢ wydatnie.
W rezultacie wiec sita szczepionki uzywanej dla masowych szcze-
pien w czasie wojny — jak nasze badania kontrolne wykazaty —
odpowiadata zaledwie 1/3 lub nawet 1/4 wartosci szczepionki przed-
wojennej. Zawierata wiec nie 100 jelit wszy zakazonych, co byto
normg przedwojenng, ale zaledwie 20 — 30 jelit wszy zakazonych.

Mimo to, wyniki, jakie daly masowe szczepienia przeprowadzo-
ne szczepionkg o tak bardzo obnizonej sile, byty jeszcze tak dobre,
ze przeszty wszelkie nasze nadzieje i oczekiwania. Przez masowe
szczepienia zlikwidowany zostat przede wszystkim tyfus plamisty na
froncie niemal w zupetnosci. Nie ulega zadnej kwestii, ze kraje
wschodniej Europy, tym wiasnie masowym szczepieniom zawdzie-
czajg to, iz mimo silnego zawszawienia uchronione zostaty nawet
w czasie masowego, pospiesznego odwrotu armii, przed rozwlecze-
niem zarazy przez wojska, po wszystkich swych ziemiach, a tym sa-
mym uchronione zostaty przed wybuchem szeroko rozlanych groz-
nych epidemii tyfusu plamistego, ktore, jak wiadomo, stanowity do-
tychczas zawsze najwiekszag grozbe i najstraszniejszg kleske wszel-
kich dtugotrwatych wojen, przede wszystkim dla krajow wschodniej
Europy, miedzy nimi i Polski.

Tak wiec najwiekszy eksperyment, jaki dotychczas wykonano
z moja szczepionkg wszowa, uwienczony zostal pelnym sukcesem.
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Szczepionka wszowa spetnita swoje zadania. Uchronita Europe przed
pandemig tyfusu plamistego. Trud dtugoletnich badan i zmudnych
eksperymentoéw optacit sie sowicie.

W Kilku stowach chciatbym w tym zestawieniu scharakteryzowac
rowniez poglad moj na szczepionki przeciw tyfusowi plamistemu
dwoch odmiennych typdw, ktére w czasie wojny znalazly zastoso-
wanie praktyczne: Sg to: l. szczepionka jajowa wedtug Coxa, wy-
rabiana w czasie wojny na wieksza skale w Ameryce, a po czesci
i w Niemczech.

1. szczepionka mysia, oddana nam w postaci skonczonej, zdat-
nej do uzytku po raz pierwszy przez Sparrow. Stosowang byla
szczepionka mysia na wiekszg skale w Zwiagzku Sowieckim dla uod-
pornienia armii.

Szczepionki obu tych typéw znane nam i opracowane bytly
wszechstronnie i szczegétowo w moim zak”dzie juz przed wojna.
Badania porownawcze nad skutecznoscig, tak szczepionki mysiej ja-
ko tez jajowej z nasza szczepionkg wszowa, przeprowadzone byty
w czasie wojny, a wiec po raz drugi juz, na szerokg skale, tak na
Swinkach morskich, jako tez cztowieku, przez Mosinga Wyniki
tych badan zostang wkrétce ogtoszone.

W tym zestawieniu przedstawie tylko pokrdtce pewne teorety-
czne rozwazania, ktore przy ocenie wartosci tych szczepionek majg
niewatpliwie wazne, jesli nie decydujgce znaczenie.

Podkreslam to stale, ze jedng z najwiekszych zalet szczepionki
naszej tj. wszowej jest fakt, ze sporzadzong by¢ moze z Rickettsii
kazdego typu, kazdego szczepu tyfusu plamistego, czy to danego
kontynentu kraju, czy tez danej okolicy, bo wszystkie szczepy tyfu-
su plamistego rozwijajg sie we wszy dobrze i bez wszelkich zmian.
Wiemy tez o tym, ze przy tyfusie plamistym silng, solidng 100% od-
porno$¢ daje tylko szczepionka homologiczna, wzglednie polivalentna.

Te duzg zalete szczepionki wszowej, ze sporzadzong byé moze
z kazdego szczepu, nie posiada natomiast, ani szczepionka mysia,
ani tez jajowa — a to dlatego, poniewaz — jak u nas wielokrotnie
stwierdzono — nie kazdy szczep tyfusu europejskiego przyjmuje sie
i rozwija normalnie i odpowiednio silnie, tak w jaju, jako tez w ptucu
myszy. Nie mamy tu wiec wolnej reki w wyborze szczepow.
Nie mozemy do wyrobu szczepionki dobiera¢ sobie, tak jak przy
szczepionce wszowej, szczepdw z kazdego tyfusu, wedtug naszej po-
trzeby i uznania, ale zdani jesteSmy na ograniczenie sie do tych je-
dynie szczepéw, ktore przyjely sie czy to w jaju, czy to w plucu
myszy i dajg odpowiedni wzrost. Najgorsze jest to, ze % tych szcze-
pow, ktore sie przyjmuja, jest niestety czesto, bardzo znikomy. Fakt
ten — to najstabsza strona szczepionek tak jajowych, jako tez my-
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sich. Przy ocenie szczepionki mysiej najbardziej znamiennym jest,
jak to badania moje i Mosinga wykazujg, ten fakt, ze szcze-
pionki mysie réznego pochodzenia, odnos$nie do swej zdolnosci uod-
parniania, réznig sie miedzy sobg i to czesto bardzo znacznie.

Nasze doswiadczenia wykazaty np., ze wsrdd szczepionek my-
sich, tak pochodzenia francuskiego, jak i szwajcarskiego, ktdrymi
rozporzadzaliSmy w czasie wojny, jedne uodpamialy czlowieka
wzglednie dobrze, nie doréwnujac jednak nigdy szczepionce wszowej,
inne natomiast byty tylko stabe, albo tez zupeinie nieskuteczne.
Réwniez wsrod naszych szczepionek mysich, sporzadzonych w moim
zaktadzie, z kilku szczepow europejskich, zawsze w jednakowy, Sci-
Sle okreslony sposéb i o tej samej dozie zarazka, jedne okazaly sie
lepszymi, inne gorszymi, znalazty sie tez serie zupetnie nieskuteczne.

Dla mnie fakta te sg zupetnie zrozumiate. Dla typowej postaci
zarazka europejskiego tyfusu plamistego ptuco myszy nie jest od-
powiednig pozywka. ZarazKi te w swej postaci wyjsciowej albo wca-
le nie rozwijajg sie w ptucu myszy, albo tez bardzo stabo.

Przypomne, ze drobnoustroj Rickettsia prowazeki typu euro-
pejskiego zyje i rozmnaza sie od setek tysiecy lat, a moze i dluzej,
wcigz w stalych niezmieniajgcych sie warunkach — (pewne i to $ci-
Sle okreslone komorki wszy i cztowieka), poza ktdre nigdy nie wy-
chodzi. Zréznicowat sie wiec przez to skrajnie jednostronnie i w tej
swej skrajnej organizacji po prostu skostniat. Stracit tym samym
juz zdolno$¢ tatwego przystosowania sie do zmieniajacych sie wa-
runkow zycia. Przeniesiony w inne warunki i inne $rodowisko, na
inne podtoze i pozywke — w naszym wypadku np. w ptuco myszy —
nie znajduje w tym nowym $rodowisku juz sprzyjajacych dla swego
normalnego rozwoju warunkéw, chcac sie jednak mimo to utrzymy-
wac, musi sie do tych zmienionych warunkéw w jaki$ sposéb dosto-
sowac.

Przy tak skrajnie zrdéznicowanym drobnoustroju nie jest to
sprawg tatwag. Mozliwym to jest w ogdle dopiero przez gruntowng
przemiane catej jego istoty. Drobnoustréj wytworzy¢ musi po prostu
nowg posta¢, nowy typ o odmiennych wiasciwosciach, czy to nowg
modyfikacje srodowiska, czy to mutacje. Zmiany te nie odnoszg sie
oczywista do jednej tylko cechy, ze zmiang jednej cechy zmienié sie
moga, a czesto i muszg, takze inne cechy, miedzy innymi wiec i zdol-
no$¢ uodparniania cztowieka, ktdra to zdolnos¢ jest przeciez tylko
jedng z licznych cech organizmu i to w dodatku cechg, jak wiemy,
bardzo wrazliwg, niestatg i zmienng. Nigdy nie mozemy z gory wie-
dzie¢, ani przewidzie¢ jak daleko te zmiany juz sie posunely i czy
nie postepujg dalej. Czy wiec forma Rickettsii ptucnej danej mysz-
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ki, ktorej uzywamy do wyrobu szczepionki, albo tez pasazujemy, jest
juz postacig w cechach swych ustalong i utrwalong, czy nie znajduje
sie raczej wcigz jeszcze w okresie przemian, jak gdyby w okresie mu-
tacji. Nigdy wiec zapewne nie bedziemy wiedzieli z géry jaka jest
faktyczna warto$¢ danej serii szczepionki, albo tez nawet poszcze-
golnej myszki. Tym witasnie ttumacze sobie roéznice wystepujace
w sile uodparniajacej szczepionek mysich roznego pochodzenia, ja-
ko tez roznych serii tych samych szczepionek.

Ideatem bytby oczywista szczep o ustalonych juz w myszce ce-
chach nam dogodnych. Przypuszczam, ze przewazna cze$¢ autorow,
kierujacych wyrobem szczepionek mysich, jest przekonana o tym, ze
szczepy, ktorymi pracujg, nalezg witasnie do tej kategorii szczepow
o cechach ustalonych. Obawiam sie jednak, ze jest to utopia.

Pewne moje 7 letnie juz badania i obserwacje wskazujg bowiem
wcigz na to, ze szczepy tyfusu europejskiego pasazowane przez diuz-
szy czas wylgcznie przez ptuca myszek przeciez powoli, ale systema-
tycznie oddalajg sie od swego typu wyjsciowego, tj. typu europej-
skiego, a zblizajg sie naty miast powoli, ale réowniez konsekwentnie
do typu szczurzego. My za$ wiemy dzi$ najdoktadniej juz o tym, ze
szczepionka sporzadzona ze szczepow tyfusu szczurzego, nie nadaje
sie do uodparniania cztowieka przeciw klasycznemu tyfusowi euro-
pejskiemu.

Wady te szczepionek mysich, tj. mozliwos¢ powstania niepoza-
danych przemian Rickettsii ptucnej staramy sie w pracowni naszej
przez to usung¢ lub przynajmniej ztagodzi¢, ze do wyrobu szczepio-
nek uzywamy szczepow takich, ktore tylko przez 2 do 3 pasazy prze-
chodzg przez ptuco myszy, nastepnie przez 2 pasaze, przez wszy itd.,
a wiec pasaz mysz — mysz — mysz, nastepnie wesz — wesz i znowu
mysz — mysz — mysz, dalej znowu wesz — wesz itd.

Te wszystkie watpliwosci nasze, jako tez faktyczne wady szcze-
pionki mysiej zadecydowaly o tym, ze masowy wyréb tych szczepio-
nek zapoczatkowany w moim zaktadzie, jak wspomniatem, juz przed
wojng, zostat przez nas zarzucony.

Wszystko co powiedzieliSmy o szczepionce mysiej, wszelkie za-
strzezenia, zwiaszcza te natury teoretycznej, odnoszg sie réwniez do
szczepionki jajowej. Znana nam byta dawno przed wojng, czescio-
wo jako rezultat wspolnej pracy z Zinserem. Produkowana ona
byta w czasie wojny na szerokg skale w Ameryce. Ze szczepionkg te-
go pochodzenia tj. amerykanska, dotychczas nie miatem moznosci
pracowac, o niej wiec zadnego sadu wydac na razie nie moge.

W najblizszej przysztosci badania te zostang podjete.
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Musze tylko to zaznaczy¢, ze jajowe szczepionki amerykanskie,
mimo, ze sporzadzone sg podobno réwniez ze szczepdw europejskich,
to przeciez sg to szczepy inne, anizeli te, ktore wywotujg epidemie
w naszym Kkraju, sg tym samym dla naszego kraju szczepionkami
heterologicznymi, o ktérych juz wiemy, ze sg zawsze, jesli juz nie
mato, to w kazdym razie daleko mniej skuteczne anizeli szczepionki
sporzadzone ze szczepdw tych, ktére wywotujg dang epidemie. Dopie-
ro wiec szczepienia przeprowadzone na wiekszg skale ze szczepionka
amerykanska w naszym kraju wykazg czy i w jakim stopniu szcze-
pionki te nadaja sie do zwalczania tyfusu plamistego u nas.

Szczepionka jajowa produkowana tez byla w czasie wojny
w Niemczech, na wiekszg skale w Zaktadach Behringa. Tego pocho-
dzenia szczepionka z pierwszego okresu produkcji, okazata sie mato
tylko skuteczna, albo tez catkiem bezwartosciowa, w niektérych wy-
padkach nawet szkodliwa, wywotywata diugotrwale, albo tez trwale
ciezkie porazenia. Daleko lepsze wyniki daty dopiero szczepionki pro-
dukowane w Instytucie Behringa we Lwowie pod Kkierunkiem
Austriaka dr Kobasty, przy uwzglednieniu moich wskazd-
wek i rad. Przeznaczona byta dla szczepienia ludnos$ci cywilnej, réow-
niez i polskiej.

Dobre te wyniki osiggnieto przez staranny dobdér odpowiednich
szczepéw, wprowadzenie statej, skrupulatnej, wszechstronnej, mia-
nowicie histologicznej, serologicznej i biologicznej kontroli tych
szczepow, jako tez zastosowanie, analogicznie jak przy szczepionce
mysiej, pasazy: jajo — wesz — jajo itd.., by przez to nie dopusci¢ do
zbyt silnego oddalenia sie szczepow od typu wyjsciowego tj.
Rickettsia prowazeki wszy.

Osiaggniete tg szczepionkg wyniki, przy zastosowaniu wzglednie
duzych dawek, byty dobre, staty jednak stale daleko poza wynikami
uodparniajgcymi prawidtowo sporzgdzonej szczepionki wszowej.
Odnosi sie to przede wszystkim do sity i czasu trwania odpornosci.

Niemcy w czasie wojny przeprowadzili wprawdzie réwniez ba-
dania pordéwnawcze nad wartoscig szczepionki wszowej i jajowej,
wynikow tych prac nie mozemy jednak uzna¢ za dowodzace, poniewaz
uzyte do tych prob szczepionki wszowe byty bardzo stabe. Podany
bowiem w pracach tych % wtérnych zachorowan na tyfus plamisty
u ludzi szczepionych szczepionkg wszowa jest niebywale wysoki, a my
wiemy, ze przy uzyciu odpowiednio sporzgdzonej szczepionki wszo-
wej, schorzenia i to jedynie w postaci poronnej, u ludzi szczepionych,
nalezg do rzadkosci.
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BEr Jan Starzyk

ROLA SRODKA DEZYNSEKCYJNEGO DDT
W EPIDEMIOLOGII DURU OSUTKOWEGO

(z Instytutu Badawczego nad tyfusem plamistym
Prof. Dra R. Weigla)

Z badan autoréow amerykanskich wiemy, ze $rodek dezynsek-
cyjny DDT szeroko stosowany obecnie i u nas do zwalczania wsza-
wicy zabija wprawdzie wesz, nie zabija natomiast zarazka tyfusu
plamistego tj. llick. prowazeki.

Zaistniato jednak pytanie, jak zachowuje sie Rick. prow, pod
wpitywem jego dziatania, bo mimo, iz DDT nie zabija Rick, prow.,
to wpltynaé by mdgt jednak modyfikujgco na rozne jego cechy.

Nalezato wiec doktadnie zbadaé przede wszystkim, czy prosrek
DDT nie uszkadza Rickettsii prowazeki tak we wszy samej, jako tez
poza nig w kale wszy, czy nie ostabia jej sity zywotnej, jej tempa
rozwojowego i nie skraca czasu jej zycia. Czy nie ostabia, hamuje
lub niszczy zupetnie, pewnych innych cech tego drobnoustroju, ktére
w epidemiologii tyfusu plamistego odgrywajg wazna role np. zdol-
nosci zakazenia i stopnia zjadliwosci.

Celem wyswietlenia tego zagadnienia przeprowadzitem caly sze-
reg doswiadczen na wszach zakazonych, myszkach i $winkach mor-
skich.

PIERWSZA GRUPA DOSWIADCZEN

a) wszy w 4-tym dniu po zakazeniu zawiesing Rick. prowazeki.
b) wszy w 3-cim dniu po zakazeniu zawiesing Rick. prowazeki.
c) wszy w 1-szym dniu po zakazeniu zawiesing Rick. prowazeki.
— umieszczono na opylonym proszkiem DDT sukienku w otwartych
szalkach Petri'ego w termostacie +30FC.

Najszybciej, bo juz po 5 godz., zginely wszy z partii a). Zatozo-
ny z nich pasaz wszowy dal wynik dodatni tj. zakazenie Rick. prow.
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Po 15 godzinach zgineta reszta wszy z wszystkich partii a, b, i c.
Z tych wszy zatozono pasaz wszowy, wynik byt dodatni. Wszy zaka-
zity sie normalnie.

W preparatach sporzadzonych z jelit tych wszy widoczna byta
wielka ilos¢ Rick, prow., wystgpity formy tancuszkowe, co wskazy-
watoby na to, ze proszek DDT mimo, iz nie uszkadza Rich, prow,,
to jednak nie sprzyja bardzo ich rozwojowi.

DRUGA GRUPA DOSWIADCZEN

Zmieszano kat wszy zakazonych zawierajgcy duza ilos¢ Rich,
prow, z proszkiem DDT w proporcji 1 :5. Tg mieszaning zakazono:

1) wszy. Wszy te zakazity sie normalnie.

2) Mieszaning tg zakazono tez Swinki morskie a) przez wtar-
cie DDT w skore ogolong i skaryfikowana. b) Skére Swinki mor-
skiej najpierw ogolono, po tym natozono DDT, a po 10 dopiero mi-
nutach natozono kat zakazony i skaryfikowano skalpelem skoére na
tej przestrzeni.

Swinki obu tych serii zakazity sie i chorowaly typowo. Okres
inkubacji normalny. Mézgiem goraczkujacej swinki potraktowanej
mieszaning DDT z katem zakazonym, zakazono wszy. Wszy zakazi-
ty sie Rick. prow.

Dla kontroli tych doswiadczen zakazono $winki w ten sam spo-
s6b kalem wszy zakazonych bez DDT. Swinki chorowaty typowo.

Wszystkie te doswiadczenia byty kontrolowane histologicznie
i serologicznie.

Jako wynik tych doswiadczehn stwierdzi¢ mozemy, ze proszek
DDT nie tylko, ze nie zabija zarazka duru osutkowego Rick, prow.,
ale nie wywiera na niego w ogoéle zadnego wptywu szkodliwego, nie
ostabia w niczym jego sity zyciowej.

Wyniki tych doswiadczen wykazaty tez, ze wskutek opdznione-1
go dziatania srodka DDT wesz opylona DDT zachowuje sie¢ w ciggu
40 godzin po opyleniu jeszcze normalnie, moze ssa¢ krew i sktadaé
kat. O ile wiec bytla zakazona, moze tym samym zakazi¢ cztowieka.
Nie tracac swej ruchliwos$ci moze tez jeszcze przej$é na innego 0so-
bnika i zakazi¢ go.

Tak samo kat, ktéry wydzielaja zakazone wszy, pomimo obec-
nosci na skorze srodka DDT, moze zakazi¢ cztowieka.

Rozpatrujac to zagadnienie, zwro6ci¢ musimy uwage na fakt
znany, a mianowicie, ze Srodek DDT nie odstrasza wszy — jest to
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wielki minus tego Srodka moze nie tyle w walce z wszawica, ile
w walce z chorobami zakaznymi, przenoszonymi przez wszy, jak
dur plamisty, gorgczka okopowa i dur powrotny.

Dla doktadnego zaznajomienia si¢ z tg sprawa, ktora dla epide-
miologii tyf. plam. ma pierwszorzedne praktyczne znaczenie, wyko-
natem szereg doswiadczen przeprowadzonych na trzech partiach
wszy:

a) Na skore reki, w ktérg wtarto uprzednio srodek DDT, nato-
zono wszy zdrowe. Wszy zachowaly sie normalnie, przyssaty sie
szybko, pity krew, perystaltyka jelita wyraznie widoczna, wszy na-
peczniaty i wydalaty kat. Wszy te, karmione w dalszym ciggu dwa
razy dziennie na skorze wolnej od DDT, zyty 40 godzin.

b) Nasypano na skore reki obficie proszek DDT w ksztatcie
pierscienia o szerokosci 1,5 cm, tak, ze w srodku pierscienia pozo-
stato miejsce wolne od DDT. Na pierscien ten natozono wszy. Nie
uciekaly z pasa, poruszajac sie, bardzo opylity sie. Przyssaty sie
jednak do skory pokrytej proszkiem szybko i normalnie ssaty krew.
Wydzialaty tez normalnie kat. Nastepnie wiozono je do termostatu
i karmiono tak samo jak w probie a). Wszy zyly do 30 godzin.

c) Dla kontroli nasadzono wszy zdrowe w S$rodku pierscienia
na miejsce wolne od DDT. Wszy nie uciekaty, nakarmity sie nor-
malnie — trzymane w termostacie, jak w doswiadczeniu a) i b) zy-
ty ponad 15 dni.

Wyniki te potwierdzajg wiec fakt, ze srodek DDT nie dziala,
nasvet w najmniejszym stopniu, odstraszajgco na wszy.

Musimy sobie zda¢ z tego sprawe, jak daleko idgce konsekwen-
cje pociaga to za soba.

Cztowiek doktadnie opylony proszkiem DDT moze réwniez do-
brze, jak nieopylony, 2z zawszawionego otoczenia zakazonego na-
bra¢ wszy zakazone, gdyz bynajmniej od niego nie uciekajg. Wszy
te moga go zakazi¢, mogg tez zostawi¢ kal swdj zakazony w jego
ubraniu, zwtaszcza w kozuchu i w ten sposob stworzy¢ z niego zré-
dto zakazenia dla otoczenia, mogg tez z niego przej$¢ na innych lu-
dzi, przynoszgc im zakazenie.

Ani lekarza odwiedzajgcego chorego na dur osutkowy, ani
ksiedza, ani personel sanitarny, ani tez ludzi z otoczenia chorego,
chociazby ci wszyscy byli najdoktadniej opyleni proszkiem DDT —
proszek ten nie uchroni przed zakazeniem, czy to przez wesz sama,
czy tez kat wszy zakazonych, co w tym wypadku jest daleko waz-
niejsze, bo bardziej niebezpieczne.
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0 ile chory na dur plamisty i cale jego otoczenie, jako tez

sprzet domowy i ubrania zostaly poddane gruntownej dezynsekcji
proszkiem DDT, to niebezpieczenstwo, jakie stanowita zakazona
wesz zywa, po dwdch dniach faktycznie juz nie istnieje, bo wszy zo-
staty w istocie zabite.

Tu wiec proszek DDT nie jest bez znaczenia, gdyz mimo, iz nie
daje zadnej zgota ochrony przed zakazeniem przez wesz zywa, to
przeciez skraca znacznie okres zycia wszy zakazonej, a tym samym
skraca tez czas trwania niebezpieczenstwa przenoszenia zarazy z jed-
nego cztowieka na innych ludzi z 20 dni do najwyzej 2 dni, co przy
szerzeniu sie epidemii ma juz wielkie znaczenie.

Po najdoktadniejszej dezynsekcji proszkiem DDT pozostaty
zawsze w otoczeniu chorego i jego ubrania, przy silnym zawszeniu
chorego, olbrzymie wprost masy katu zakazonego, zawierajace zy-
wy zarazek tyf. plamistego.

Trzeba sobie wiec to nalezycie uzmystowié, ze obsypanie sie
proszkiem DDT bynajmniej nie chroni przed mozliwoscig zakazenia
sie tyf. plamistym wszedzie tam, gdzie znajdujg sie wszy zakazone,
podczas np. podrézy, w poczekalniach, pociggach, autobusach, tram-
wajach, w kosciele, kinie itd. Mozliwosci tej nawet nie zmniejsza.

Ochrone osobista w wszystkich tych wypadkach da¢ moze je-
dynie szczepienie ochronne szczepionka przeciw tyf. plamistemu.

Mylnym okazuje sie wiec poglad, ze samo zastosowanie $rod-
ka DDT wystarczy do zwalczania duru csutkowego. DDT tepi tyl-
ko wszawice, nie zabezpiecza jednak przed zakazeniem wszedzie tam,
gdzie znajduje sie jeszcze zarazek zywy, np. w chatach, gdzie lezat
chory na dur osutkowy. Wszedzie tam dla wytepienia zarazka po
dezynsekcji proszkiem DDT musi by¢ zastosowana zawsze jeszcze
gruntowna dezynfekcja catego pomieszczenia, jako tez wszystkich
ubran, tak chorego jak tez jego toczenia.

»D. D. T.
IN THE TYPHUS CONTROL'1

by J. Starzyk. D. Sc.

After many experiments the author came to the conclusion
that DDT Kkills lice but does not frighten them. The spilling of the
clothes with DDT does not protect from the bite by an infected
louse, especially in a lousy room, as waiting - room, railway car and
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so on. It does not defend therefore against the infection in the envi-
ronment of typhus patients. But if the patient, all his utensils, dres-
ses and bedclothes are thoroughly desinsected with DDT powder, the
danger of infection were over, for all lice would be killed in two days.
So the significance of DDT consists in shortening the infected louse's
life from 20 to 2 days, and reducing the dangerous period of possible
virus transportation and infection.

But it should be kept in mind that no spilling with DDT can
effectively prevent against infection with typhus virus in the rooms
where are infected lice.

24



Dr Piotr Radto

BADANIA POROWNAWCZE NAD DZIALANIEM
DEZYNSEKCYJNYM PLYNNYCH ZWIAZKOW CHEMICZNYCH

(Z Panstwowego Zaktadu Higieny Dyr. Prof. Dr Feliks Przesmycki)

Niniejsza praca doswiadczalna dotyczy najwazniejszych de-
zynsekcyjnych zwigzkéw chemicznych, tych, ktére w temperaturze
pokojowej, majg posta¢ cieczy.

Ptynnych zwigzkéw dezynsekcyjnych jest bardzo wiele. Mo-
zna by powiedzie¢, ze z chemii organicznej datoby sie wybrac¢ tysig-
ce potgczen, obdarzonych wiasnosciami owadobdjczymi. Jezeli nie
wszystkie z posréd nich znajdujg zastosowanie, to dlatego, ze sg
kosztowne w produkcji lub z innych przyczyn nie dadzg sie na razie
zastosowal. Totez badania nasze odnoszg sie tylko do niektérych
zwigzkéw chemicznych, dziatajgcych owadobdjczo. Badane przez
nas zwigzki sa jednorodne, poza drobnymi wyjatkami.

Doswiadczenia przytoczone w niniejszej pracy byly przeprowa-
dzone w latach od 1938 do 1946 r., w pracowniach oddziatu doswiad-
czalnego dezynfekcji, dezynsekcji i deratyzacji Panstwowego Za-
ktadu Higieny.

Przed rokiem 1939 korzystatem dla tych celédw z wszy, pocho-
dzacych z laboratorium Dra H. Mosinga w PZH, w czasie woj-
ny z hodowli prowadzonej w dziale produkcji szczepionki Weigla
PZH, oraz hodowli we wiasnym laboratorium, po wojnie za$ z hodo-
wli DraE. Wojciechowskiego PZH w todzi. Trudno dzi$
obliczy¢ liczbe wszy uzytych do doswiadczen w omawianej dziedzi-
nie. W kazdym razie uzywajac niejednokrotnie na ten cel po kilka
tysiecy wszy tygodniowo, otrzymamy liczbe przekraczajgca znacz-
nie sto tysiecy wszy, dla doSwiadczen wytgcznie ze Srodkami piyn-
nymi. Dobrze sie zresztg stato, ze miatem okazje do otrzymywania
zwilaszcza w czasie wojny duzego materialu zwierzecego, gdyz nie



Byly wiec nieraz wszy chore, dotkniete epidemig ziarenkowcow,
wszy zakazone Rickettsig pediculi, wszy Zle karmione, zle hodowane.
Totez poszczeg6lne grupy doswiadczen musiato sie nieraz powta-
rza¢ po kilkanascie raZy, zeby mie¢ pewnos¢, ze wyniki sg blizsze
prawdy. W niektérych odcinkach praca niniejsza wykaze luki. Sg
one spowodowane zniszczeniem wojennym cze$ci opracowanego
przed powstaniem warszawskim materiatu, obecne za$ warunki
(brak ludzi, brak odpowiednich pomieszczeri, brak odpowiedniej
ilosci wszy), nie pozwolity mi na wyczerpujace uzupetnienie niekto-
rych odcinkéw pracy.

W tym miejscu chciatbym podziekowa¢ wszystkim moim
wspotpracownikom za wielki wysitek, ktory witozyli przy opracowy-
waniu powyzszych zagadnien. W szczeg6lnosci wypadnie mi tu pod-
kresli¢ ofiarnos¢ i wyjatkowg dyscypline pracy Antoniego
Mazurowskiego, ktory sumiennie wykonywal wszelkie do-
Swiadczenia, wymagajace wielkiej systematycznosci i precyzji.

Zwigzki chemiczne, ktore bedziemy rozpatrywali pod katem
dziatania dezynsekcyjnego, sg nastepujgce: benzel, toluen, ksylen,
fenol, kresol, nitrobenzen, anilina, amoniak, alkohol etylowy, gli-
kol, eter, aldehyd mrowkowy, aldehyd benzoesowy, aceton, kwas
siarkowy, kwas octowy, octan metylowy, terpentyna, czterochlorek
wegla, chlorobenzen, chloroform, tréjchloroetylen, czterochloroetan,
pieciochloroetan, solwent, nafta, benzyna, tinctura sabadillae, acetum
sabadillae i rdzne inne. Opierajac sie tylko na dziataniu dezynsekcyj-
nym powyzszych zwigzkéw, nie da sie Scisle podzieli¢ tychze na
zwarte grupy chemiczne, albowiem w poszczegélnych grupach de-
zynsekcyjnych, znajdowalyby sie zwigzki o réznorakiej budowie
chemicznej i odwrotnie, w poszczeg6lnych grupach chemicznych
znalaztyby sie zwigzki o roznorakim dziataniu dezynsekcyjnym.
Jak zobaczymy p0zniej, jedna z grup, bedzie miata pewne szanse na
zajecie czotowego stanowiska wsrdd zwiazkéw dezynsekcyjnych, sil-
nie dziatajgcych.

Przystagpimy teraz do szczeg6towego omodwienia metodyki do-
Swiadczen dezynsekcyjnych w tej dziedzinie.

Jako materiatu doswiadczalnego uzywano wszy dorostych, ktd-
re przed wprowadzeniem tych doswiadczen, poddano gtodzeniu
w temperaturze 18 do 21°C., w ciggu 1 — 2 dni. Z obserwacji duze-
go materialu entomologicznego, stosowanego w roznych doswiad-
czeniach dezynsekcyjnych, tak chemicznych, jak i fizycznych, oka-
zalo sie, ze wszy Swiezo karmione, nie sg odpowiednim materiatem,
do przeprowadzania z nimi eksperymentéw, sg bowiem bardzo wra-
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zliwe i ging szybciej niz wszy gtodzone. Czasu gtodzenia wszy nie
mozna jednak zbytnio przedtuza¢, poniewaz wszy gtodzone zacze-
tyby ginac.

Doswiadczenia ujeto w dwie serie. W pierwszej serii zanurzano
wszy na rozne okresy czasu w odnosnych ptynnych zwigzkach de-
zynsekcyjnych, w serii drugiej zas, wszy stykaly sie tylko z bibulg
filtracyjna zwilzong lekko danym plynem. Wiegkszo$¢ doswiadczen
przeprowadzono na wszach, cze$¢ za$ doswiadczen wykonywano na
pluskwach, pochodzacych z witasnej hodowli laboratoryjnej PZH.
Pluskwy byty karmione na swinkach morskich lub szczurach.

W kazdej z grup owady (wszy, pluskwy), po wyjeciu z piynu
osuszano doktadnie bibutg filtracyjng, a to w tym celu, aby nie do-
pusci¢ do dalszego dziatania trucizny. Owady osuszone wkiadano do
osobnych suchych naezyniek szklanych, o pojemnosci okoto 2 —
5 cm3 lub do probowek Widalowskich, dla dalszej obserwacji, przy
czym owady (tak wszy jak i pluskwy) w czasie doswiadczen i po
ich ukonczeniu, byly trzymane w temperaturze pokojowej. Stan
owaddéw sprawdzano po 1 godz. oraz po 24 godz., od chwili wyjecia
z ptynu dezynsekcyjnego. Owady, ktére po 24 godz. nie dawaty
objawéw zyciowych, podgrzewano do temperatury okoto 35° C,
przy czym, o ile i wtedy nie zauwazono ruchow, to stwierdzano
$Smier¢ owadow. Tego rodzaju postepowanie uwazatem za konieczne,
gdyz pozorng $mieré owada, mozna nieraz bra¢ za faktyczng. W nie-
ktérych doswiadczeniach, o ile wszy zyly, poddawano je jeszcze
prébom na karmienie i odnotowywano wynik. Zdarzato sie bowiem
nieraz, ze owady zyjace i napozor zachowujace sie normalnie, po-
siadajg porazone przez trucizne osrodki nerwowe, kierujgce czyn-
noscig ssania krwi. Owady o tego rodzaju objawach porazennych
nie sg oczywiscie zdolne do dalszego zycia, gdyz trucizna spowoduje
u nich posrednio $mier¢ przez zagtodzenie.

Omowimy teraz poszczegdlne srodki dezynsekcyjne, ich whasno-
Sci fizyko - chemiczne i dziatanie owadobdjcze, przy czym zwigzki
bardziej interesujgce potraktujemy nieco obszerniej. Wspomnimy
roéwniez o dziataniu trujgcych srodkow dezynfekcyjnych na cztowieka.

DZIALANIE DEZYNSEKCYJNE NA WSZY

1. Benzen. CeH« Jest bezbarwny, o milym, charaktery-
stycznym zapachu C. wi 0,874. Wrze w temperaturze 80° C, krze-
pnie w +5,6° C.

W wodzie sie nie rozpuszcza, jest natomiast dobrym rozpusz-
czalnikiem dla tluszczow, siarki itp. Jest palny. Otrzymuje sie go
ze smoty pogazowej.
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Jako $rodek dezynsekcyjny wywiera silne dziatanie owadobdj-
cze.

U wszy zanurzonych w benzenie zaczynajg ustawac ruchy w cza-
sie 13 — 30 sekund. Gdyby jednak wyjaé¢ je w tym okresie cza-
su, to owady te ozyja. Wszy gifia przewaznie w ciggu minuty, naj-
dtuzej po 3-ch minutach. Wszy zanurzone w benzenie na 1 sek. i wy-
jete bez osuszania, zyja na drugi dzien, zachowujg sie normalnie
i sg zdolne do ssania krwi.

Benzen wprowadzony drogg oddechowg wywotuje u cztowieka
wymioty, zawroty glowy, utrate przytomnosci, porazenie nerwoéw.
Po zatruciach benzenem mogg réwniez po latach wystgpi¢ np. nowo-
twory gruczotéw limfatycznych, wylewy krwi w skérze i w mozgu

2. Toluen. CeHsCHs. Jest to metylenobenzen. C. wt 0,872,
Wrze w temperaturze 110° C. Wszy zanurzone w toluenie na 1 sek
losuszone w bibule, zyjg wprawdzie na drugi dzien, lecz sg niezdol-
ne do ssania krwi. Czas dziatania zabdjczego na wszy wynosi 2 min.
Wszy przestajg sie porusza¢ w tym samym czasie co w benzenie, nie-
kiedy nawet zachowujg dtuzej mozno$¢ ruchéw. Toluen jest trucizng
uktadu nerwowego. Wdychiwanie par toluenu, moze spowodowac
narkoze, a nawet Smier¢.

3. Ksylen. CeHi (CH3)a Kazdy z ksylenéw: orto, meta i para,
posiada odmienne wiasnosci fizykalne. C. wt ich wynosi od 0,893
do 0,880. Temperatura wrzenia od 138 do 142" C. Wszy zanurzone
w ksylenie zachowuja sie identycznie jak i w toluenie. Czas zabicia
2 min. Ksylen jest czasem stosowany do odwszawiania wiosow gto-
wy, przy czym ze wzgledu na mozno$¢ lekkiego zatrucia, powinien
by¢ po 3 min. zmyty cieptg wodg z mydtem. Ksylen zabija jaja wszy
dopiero po 6 godz. Totez nacieranie gtowy ksylenem powinno by¢
dwukrotne, w odstepie czasu 10 dni. Wszy zanurzone w ksylenie na
1 sek. i osuszone bibutg, zyjg i sa zdolne do ssania krwi. Zatrucie
ksylenem moze nastapi¢ drogg oddechowa. Wsréd objawow zamro-
czenia, drzenia miesni, boléow gtowy, zaburzenia wzroku.

4. Fenol. CeHoOH, inaczej kwas karbolowy, jest ciatem bez
barwnym, krystalicznym, ciezszym od wody. Topi sie w +43° C,
wrze w 183° C. W wodzie rozpuszcza sie w stosunku 1 :15 orzy 16°C.
Fenole (fenol, krezol) rozpuszczajg sie znacznie w roztworach mydia.
Do dezynsekcji nadaje sie wilasciwie  roztwor fenolu 5%, gdyz
w mniejszym stezeniu dziata do$¢ stabo. Czas zabicia wszy w roz-
tworze 5% wynosi 1 godz. i 10 minut, $rednio wszy ging po 35 min.
Ruchy u wszy zanurzonej w fenolu ustajg w czasie od 53 sek. do
2 minut; wszy, zanurzone na 1 sek. z osuszeniem, zyjg na drugi dzien



i sg zdolne do ssania krwi. Fenol drazni silnie skdre i wywotuje jej
zapalenie az do nekrozy. Spozyty wewnetrznie jest bardzo silng tru-
cizng, wywotujgcg nadzarcia btony Sluzowej, zmiany we krwi i zwy-
rodnienie tluszczowe narzgddw.

5. Krezole. CBH>CH3)OH sg homologami fenolu (orto,
meta i para) c. wk orto 1,051, meta 1,039, para 1,039. Temperatura
wrzenia: orto 190,8', meta 202,8" i para 201,8’C, tatwo rozpuszczal-
ne w alkoholu i eterze.

Krezol znajduje sie wraz z fenolem w produktach destylacji
smoty pogazowej, we frakcji 170 — 230° C.

Dla celéw dezynsekcyjnych sam krezol jest za silny, dlatego tez
trzeba przyrzadzi¢ roztwor mydlano - krezolowy 3 — 5%. Przyrza-
dzajac roztwdr, trzeba najpierw rozpusci¢ mydto w goracej wodzie,
w ilosci takiej samej w jakiej sie uzyje czystego krezolu, a dopiero
po catkowitym rozpuszczeniu sie mydia, nalezy wla¢ krezolu. Roz-
twor mydlano - krezolowy 3% zabija wszy w ciggu 50 minut, nato-
miast 5% w ciggu 35 minut. Wszy ging przewaznie po 25 minutach.
Ruchy wszy ustajg w 3% roztworze w czasie od 33 sekund do 1 mi-
nuty i 45 sekund. Wszy zanurzone przez 1 min. i osuszone zyja i sa
zdolne do ssania krwi. Nie osuszone natomiast, nie sg zdolne do przyj-
mowania pokarmu. Jaja wszy ging w roztworze 3% po 1 godzinie.

Roztwér mydlano - krezolowy moze by¢' stosowany przy zwalcza-
niu tyfusu plamistego. Zabija bowiem, jako réwniez srodek odkaza-
jacy Rickettsiae prowazeki, oraz wszy zakazone. Totez nadaje sie
w sposob szczegolny do dezynfekcji i rownoczesnie dezynsekcji tych
wszystkich przedmiotéw, lub odziezy, ktdre nie moga by¢ poddawane
dezynsekcji w komorach parowych lub zarowych (czyli suchego go-
ragcego powietrza). Roztwor ten mozna stosowaé¢ do dezynsekcji ko-
zuchoéw zawszonych, butéw, do szorowania t6zek, do moczenia bieli-
zny zakazonej i zawszonej. Krezol jest trucizng podobng w dziataniu
do fenolu. Krezol stezony drazni silnie skdre.

6. Lizol Jest to krezol przyrzadzony fabrycznie z mydiem.
Posiada te same witasnosci i dziatanie, dlatego tez nie bedziemy sie
nad nim dtuzej zatrzymywali.

Zwigzki krezolowe mozna z powodzeniem stosowaé do zwalcza-
nia pchet w mieszkaniu. Miejsca wylegu pchet, a wiec podtogi, zmy-
wa sie roztworem krezolowym 3% lub lizolem 3 — 5%, przy czym
ptynu nie zbiera sie¢ szmatg przez czas do 2 godzin, celem zabicia jaj
pchet.

L 6zka zapluskwione mozna takze zlewa¢ tymi zwigzkami.
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7. Nitrobenzen. CeHsNCh. C. wi 1,203, temperatura
210" C. Nie rozpuszcza sie w wodzie, rozpuszcza sie w alkoholu
i w eterze. Z powodu mitego zapachu tego zwigzku, uzywa sie go ja-
ko przyprawy do mydet toaletowych. Czas zabicia wszy zanurzonych
w nitrobenzenie wynosi 10 minut.

Pary nitrobenzenu dzialaja trujgco na cztowieka, wywotujg roz-
pad czerwonych ciatek krwi ,zapalenie oskrzeli, zaburzenia czucia.
U zatrutych wystepujg zawroty gtowy, wymioty, drzenie glowy, je-
zyka i palcow, sinica szara twarzy.

8. Anilina. COH5NH2. Jest cieczg bezbarwng, ktéra na po-
wietrzu i pod wplywem Swiatta przybiera ciemno - z6tg barwe;
c. wh. 1,06. Miesza sie z alkoholem i eterem, jest ciezsza od wody i roz-
puszcza sie w niej znacznie. Temperatura wrzenia 184° C. Posiada
nieprzyjemng won.

Wszy zanurzone w anilinie na 1 sek. i nie osuszone, ging, przy
czym $mier¢ ich jest opézniona (kilka godzin). Wszy zanurzone na
1 sek. i osuszone bibutg filtracyjng, zyja na drugi dzien, lecz sg nie-
zdolne do ssania krwi. Anilina pod wzgledem dziatania dezynsekcyj-
nego jest Srodkiem bardzo interesujgcym, cho¢ w praktyce nie ma
zastosowania. W przysztosci mozna by ewentualnie oprze¢ pewne
mieszaniny dezynfekcyjne na tym zwigzku.

Anilina dziala trujgco przez wdychanie jej par, przez spozycie
lub diuzsze stykanie sie ze skorg. Jest trucizng ukiadu nerwowego

9. Amoniak. NH.. Wszy zanurzone w amoniaku stezonym,
czyli 25%, tracg ruchy w ciagu 1 — 1 minuty 30 sekund, a ging
w ciggu 15 minut, gnidy za$ ging po 1 godzinie i 30 minutach. Amo-
niak 10% natomiast zabija jaja wszy dopiero po 5 godzinach. Wszy
zanurzone w amoniaku stezonym na 1 sekunde z osuszaniem, zyja
na drugi dzien i sa zdolne do ssania krwi.

Wdychiwanie par amoniaku wywotuje u cztowieka objawy za-
palne bton $luzowych drég oddechowych; mogg powsta¢ nadzerki na
tych btonach oraz zmiany we krwi. Wkroplony do oka wywotuje za-
palenie spojéwek, rogowki a nawet panophtalmitis.

30. Alkohol etylowy. CH.OH. C. wi 0,806. Wrze
w temperaturze 78" C. Alkohol 96% zabija wszy po 1 i % godzinie,
natomiast jaja wszy po 5 godzinach. Wszy zanurzone na 1 sekunde
z osuszaniem lub bez osuszania, zyjg na nastepny dzien i sg zdolne
do ssania Kkrwi.

Dziatanie dezynsekcyjne alkoholu etylowego rozcienczonego
jest stabsze niz stezonego, w przeciwienstwie do dziatania bakterio-
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adjczego, ktore jest silniejsze w alkoholu rozcienczonym. Alkohol
75% zabija wszy dopiero po 4 godzinach.

11. Glikol. CHKOH CtLOH. Jest to alkohol dwuhydroxylo-
wy o slodkawym smaku. C. wl. 1,115, temperatura wrzenia 197° C.
tatwo rozpuszczalny w wodzie i alkoholu etylowym, trudno w eterze
Jest stabym S$rodkiem dezynsekcyjnym. Wspominam tu o nim dlate-
go, ze w czasie wojny czyniono usitowania, zeby pewne srodki dezyn-
sekcyjne oprze¢ na glikolu.

12. Eter. (CaH5-0. czyli dwuetyloeter o c. wt 0,719, wrze
w temperaturze 34,6, krzepnie w —116° C. Latwo zapalny. Miesza sie
z alkoholem. Jako $rodek dezynsekcyjny posiada bardzo silne dzia-
tanie. Wszy ging po zanurzeniu w ciggu 1 minuty. Zanurzenie na
i sek. bez osuszania zabija réwniez wszy w ciggu kilku min. Jaja
wszy ulegajg zabiciu dopiero po 70 min. Pomimo tak wielkich zalet
eter nie bedzie miat praktycznego znaczenia w dezynsekcji ze wzgle-
du na szybkie parowanie i tatwopalnosé.

13. Aldehyd mrowkowy (Formaldehyd) H. CHO,
powstaje przez utlenienie alkoholu metylowego tlenem powietrza
w obecnosci katalizatoréw. Jest to gaz rozpuszczajacy sie w wodzie.
Roztwor formaldehydu w wodzie, poprostu formalina, zawiera 40%
formaldehydu. O ile sam gaz nie wywiera prawie zadnego dziatania
dezynsekcyjnego, o czym mu3imy pamietaé przy dezynsekcji gazo-
wej pomieszczen, to formalina wywiera silne dzialanie dezynsekcyj-
ne. Formalina 40% zabija wszy po 6 min. za$ 10% po 1 godz. Jaja
wszy ging w formalinie 40% po 20 min. Zanurzanie wszy na 1 sek.
z osuszaniem powoduje u nich po 24 godz. porazenie zdolnosci ssa-
nia krwi. W praktyce moznaby stosowac¢ wytgcznie formaline 10%.
o ile pod rekg nie mamy innego $rodka dezyneekcyjnego.

Formalina wywotuje u cztowieka nadzerki bton $luzowych i za-
palenia skory az do nekrozy. Jako gaz wywotuje bardzo silne podra-
znienie drég oddechowych z zapaleniami bton $luzowych, dusznos¢
z powodu obrzeku gtosni; we krwi wytwarza sie methemoglobina

14. Aldehyd benzoesowy. CsLWCHO. C. wk 1,05 Nie-
co ciezszy od wody, wrze w 170° C. W wodzie mato rozpuszczalny;
posiada przyjemnag won gorzkich migdatéw. Utlenia sie tatwo pod
wpltywem tlenu powietrza zamieniajgc sie w kwas benzoesowy,

Jest to bardzo silny $rodek dezynsekcyjny, ktory zabija wszy
zanurzone w nim na 1 sek. w ciggu 1 godziny.

Nalewka benzoesowa natomiast zabija wszy po 30 min. trwania
w zanurzeniu. Jednosekundowe zanurzenie wszy w nalewce benzoe-
sowej nie poraza ich zdolnosci do ssania krwi.
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15. Aceton. CH3COCHs, o c. wt 0,791, w temp. 56' C, krzep-
nie w —94° C, miesza sie z alkoholem, eterem i wodg. Jest doskona-
tym rozpuszczalnikiem dla wielu ciat organicznych. Posiada mity,
charakterystyczny zapach. Dziata zabdjczo na wszy po 7 min. 30 sek.

Pary acetonu wdychiwane, wywotujg u cztowieka bdle gtowy
i zamroczenie, wymioty, wreszcie $pigczke. Trucizna podana we-
wnetrznie wywotuje porazenie osrodka oddechowego i naczynio - ru-
chowego.

16. Kwas siarkowy. H.SO: Jako srodek dezynsekcyjny
wchodzi w gre tylko w czasie przeprowadzania dezynsekcji gazowej
dwutlenkiem siarki. Podczas tej dezynsekcji zachodzg nastepujace
procesy chemiczne: SO tgczy sie z wodg powietrza na ELSOj, a ubo-
cznie wytwarzajacy sie SOi przy spalaniu siarki tgczy sie roéwniez
z wodag powietrza na H.SO.. Niezaleznie od tego H.SO. dzieki kata-
lizatorom utlenia sie szybko na HjSCK Powstaty obiema drogami
kwas siarkowy osadza sie na poziomych powierzchniach przedmio-
tow, przy czym wywiera dziatanie bakteriobdjcze i owadobdjcze; nie-
zaleznie od niego istnieje réwniez w czasie dezynsekcji siarkowej i to
nawet w znaczniejszym stopniu dzialanie owadobdjcze SCK znajdu-
jacego sie w powietrzu, az do konca dezynsekcji. Kwas siarkowy
stezony zabija wszy momentalnie, kwas siarkowy 10% zabija wszy
po 18 min. a 25% po 30 sek. Wszy zanurzone w 10% kwasie siarko-
wym na 1 sek. zyjg wprawdzie na drugi dzien, ale nie majg mozno-
$ci ssania krwi. Jest rzeczg charakterystyczng, ze w czasie gazowej
dezynsekcji siarkowej, ging tylko te wszy od kwasu siarkowego,
ktére sie znajdujg w danej chwili na odstonietych powierzchniach
poziomych. Wszy ukryte pod jakgkolwiek tkaning lub papierem nie
ging juz od kwasu siarkowego, tylko od dziatania toksycznego sa-
mego dwutlenku siarki.

Kwas siarkowy jest silng trucizng dla cztowieka, wywotujgca

zniszczenie skory przez kontakt bezposredni i nadzarcia bton $luzo-
wych po omytkowym lub samobdjczym spozyciu.

17. Kwas octowy. CH3COOH, c. wh 1,052, wrze w temp.
118° C, topi sie w 16,5" C. Zwigzek ten jest wprawdzie do$¢ powoli
dziatajgcym sSrodkiem dezynsekcyjnym, ale w praktyce o tyle sku-
tecznym, ze odkleja gnidy przytwierdzone do wioséw, niezaleznie
od dziatania zabdjczego na jaja. Mozna go stosowac¢ w stezeniu 10%.
Czas zabicia wszy przez kwas octowy 25% wynosi 1 i ¥% godz. za$
przez kwas 10% 2 godz. Czas zabicia gnid przez kwas 10% wyno-
si 3 godz. Wszy, ktore zetknely sie przez 1 sek. z kwasem 25% i nie
zostaty poddane osuszeniu, zyjg wprawdzie lecz nie sg zdolne do ssa-
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nia krwi, osuszone za$ sg zdolne do ssania krwi. Ruchy u wszy zanu-
rzonych ustajg w czasie od 1 min. 15 sek. do 2 min. 54 sek. Srodek
ten nadaje sie w sposob szczegolny do zwalczania wszawicy gtowo-
wej.

Pary kwasu octowego, wdychiwane, wywotujg podraznienie
drég oddechowych, katar zotadka, chudniecie, anemie i ostabienie
serca. Kwas octowy wprowadzony wewnetrznie wywotuje znaczne
uszkodzenie bton $luzowych w przetyku i zotgdku poza tym wywotu-
je ciezkie uszkodzenie nerek.

18. Octan metylowy. CH3CO. O(CH3) jest estrem
kwasu octowego. C. wk. 0,934, temp. wrzenia 57fl, topnienia —98° C
Dziatanie dezynsekcyjne dos$¢ silne. Ruchy wszy ustajg w cza-
sie od 43 sek. do 1 minuty 36 sek. Wszy ging w zanurzeniu do 20 min.
Zanurzenie wszy na 1 sek. z osuszeniem, nie szkodzi zupetnie wszom.

19. Terpentyna. CnHi* dziala zab6jczo na wszy juz po
1 min. Wydaje sie, ze terpentyna nie oczyszczona dziata silniej na
wszy niz oczyszczona. Wszy zanurzone na 1 sek., bez osuszania, ging
juz w czasie piei’vvszej godziny od chwili zanurzenia (wyjatkowo tyl-
ko zyja dtuzej, lecz sg niezdolne do ssania krwi).

Terpentyna, wywotuje zapalenia skdéry po wcieraniu zwlaszcza
diuzej trwajacym, a wprowadzona wewnetrznie wywotuje wymioty,
biegunke, drgawki, hematurie, coma. Wdychiwanie par terpentyny
powoduje rowniez lekkie zatrucie cechujgce sie bladoscig twarzy,
nudno$ciami, ostabieniem serca, czasem napadami kolki.

20. Czterochlorek wegla. CCl» c wh 1632, wrze
w 77“C, topi sie w —70°C, rozpuszcza ttuszcze, zywice, gasi ptomien.

Czterochlorek wegla nalezy do bardzo silnych $rodkéw dezyn-
sekcyjnych. Wszy traca ruchy po 15 — 30 sekundach, a ging po
2 minutach 30 sekundach. Wszy zanurzone na 1 sekunde z osusze-
niem, lub bez niego, zyjg i sa zdolne do ssama krwi.

Czterochlorek wegla jest trucizng uktadu nerwowego, przy czym
energia toksyczna jest wieksza, niz chloroformu. Czterochlorek we-
gla wdychiwany, powoduje rozszerzenie zrenic, ostabienie serca,
utrate Drzytomnosci.

21. Chlorobenzen. G;HCl w handlu nazywany réwniez
monochlorobenzenem. Punkt wrzenia 132°C, topnienia —45"C.
C. wh 1,102. Wszy tracg ruchy w czasie od 24 sek. do 50 sek., ging
za$ po 3 minutach. Zanurzenie wszy na 1 sek. z osuszeniem nie wywo-
tuje porazenia zdolnosci ssania krwi, natomiast bez osuszania, pora-
zenie to wystepuje.

3



Chlorobenzen jest trucizng krwi i systemu nerwowego. Wdychi-
wany wywotuje bole glowy, somnolencje, zaburzenia oddechowe, pro-"
wadzgce do sinicy szarej i omdlenia.

22. Chloroform. CHCb, czyli tréjchlorometan, posiada
C. wt. 1,489, wrze w 61° C, krzepnie w —70° C, jest tatwo rozpuszczat- j
ny w alkoholu i eterze. Nie jest trwaly, gdyz na powietrzu powoli sie
rozktada, wydzielajgc chlor, chlorowodor i fosgen. Rozktad ten ulega
zwolnieniu przez dodanie alkoholu (1%). Chloroform jest niezwykle
silnym S$rodkiem dezynsekcyjnym. Wszy zanurzone w nim ging juz
po 20 sekundach. Zanurzenie wszy na 1 sekunde z osuszeniem lub 1
bez, zabija je w ciggu 1 godz. Jaja wszy zabija po 15 minutach.

Dziatanie trujgce jest powszechnie znane. Jest to trucizna ukfa- |
du nerwowego.

23. Trojchloroetylen. CHCl:CCL C. wh 1476.
Wrze w 87° C. Krzepnie w w —734aC, posiada mity zapach, rozpusz-
cza tluszcze, zywice, siarke, miesza sie z alkoholem, eterem, nato-
miast nie miesza sie z woda. Nie jest palny.

Posiada silne dziatanie dezynsekcyjne.-Wszy tracg ruchy po 16
— 30 sekundach, czas zabicia wszy 3 minuty. Wszy zanurzone na
1 sekunde, z osuszaniem lub bez, ulegajg zabiciu w ciggu 1 godz.
1w ogéle nie sg zdolne do ssania krwi. Jaja wszy zostajg zabite po
2 godzinach.

Tréjchloroetylen jest jednag z najlepszych trucizn owadobojczych
i wchodzi w skitad niektorych mieszanek dezynfekcyjnych, np. ta-
kich preparatow jak ptyn ,,BF“ lub , Tanatol“. Nadaje sie w spos6b
szczegOlny do spryskiwania zawszonych kozuchéw i odziezy, o ile
nie ma pod reka proszku DDT, ktéry w tym wypadku bytby skutecz-
niejszy: o ile jednak chodzi o bardzo szybkie zabicie owadow, to
trojchloroetylen, przewyzsza DDT i wiele innych $rodkéw dezynsek-
cyjnych. Kozuchy po skropieniu powinny by¢ zwiniete w rulon, lub
tez ztozone na stos, ktéry znowu powinien by¢ jako cato$¢ przykryty
ptachtg lub arkuszami papieru, aby utatwi¢ réwniez odpowiednie na-
sycenie par trojchloroetylenu. W handlu tréjchloroetylen nosi na-
zwe ,, Tri* i jest uzywany powszechnie w pralniach chemicznych jako
$rodek znakomicie czyszczacy ubrania.

Tréjchloroetylen jest trucizng uktadu nerwowego. Dziata row-
niez przez drogi oddechowe. Wywoluje porazenie nerw6w oraz za-
burzenia narzaddéw zmystowych.

24. Czterochloroetan. CHCb CHChb. Ciezar wi
— 1,589. Punkt wrzenia 147° C, topnienia —36° C, niepalny. Uzywa
sie go przy produkcji jedwabiu sztucznego, filméw kinematogra-



licznych i sztucznych perel. Posiada zapach podobny do chlorofor-
mu, rozpuszcza sie w alkoholu i eterze, nie rozpuszcza sie w wodzie.

Jest to jeden z najsilniejszych $rodkdéw dezynfekcyjnych. Wcho-
dzi w skiad ptynu ,,BF“, pierwszorzednego $rodka dezynsekcyjne-
go wyrabianego w Polsce przez panstwowag fabryke , Azot“ w Ja-
worznie.

Wszy zanurzone w czterochloroetanie ging juz po 10 sekundach,

Czterochloroetan jest trucizng ukiadu nerwowego i narzadow
migzszowych. Pary zwigzku uszkadzajg wiec watrobe i nerki, po-
wstaje zétaczka, w moczu pojawia sie biatko, cukier, barwiki zot-
ciowe. We krwi przychodzi do zmniejszenia leukocytéw mononu-
klearnych i wzrostu polinuklearnych. Czterochloroetan jako truci-
zna réwniez kontaktowa wywotuje u czlowieka zaburzenia czucia
w skorze oraz polineuritis. Niebezpieczenstwo dla dezynfektoréw,
pracujgcych stale przy zwigzkach dezynsekcyjnych, zawierajacych
czterochloroetan jest zatem dos$¢ duze cho¢ nie tak wielkie jakby
sie mozna byto spodziewa¢ w tym zawodzie.

25. Pieciochloroetan. C-HCb. Ciezar wt 11,692. Wrze
w 16I’'C, krzepnie w —22° C. Jest to $rodek po raz pierwszy zbada-
ny w PZH przez nas i wprowadzony do dezynsekcji. Wszy zanurzo-
ne ging w tym zwigzku po 4 minutach. Wszy zanurzone na 1 sekun-
de z osuszeniem zyjg wprawdzie, ale stajg sie niezdolne do ssania
krwi. Srodek ten nalezy do silnych zwigzkéw dezynsekcyjnych.

Dziatanie toksyczne na cztowieka nie moze by¢ jeszcze opisane.
Niemniej bedzie ono podobne do czterochloroetanu.

26. Solwent otrzymuje sie z destylacji ropy naftowej lub
wegla kamiennego. Giownymi skladnikami solwentu sg kresol, to-
luen i metaksyleny. Posiada barwe z6io - brunatng, tatwo sie pali,
me rozpuszcza sie w wodzie. Solwent nie rozcienczony roztworem
mydia zabija wszy juz po jednosekundowym zetknieciu sig, przy
czym jaja ging w ciggu Y2 godziny. W praktyce stosuje sie solwent
rozcienczony, uzywajac 15% do 50% mieszanki mydlano - solwen-
towej. W mieszance za$ wystepuje solwent w stosunku 65 czesci na
35 czesci mydita. Solwent otrzymywany z wegla wywiera skutecz-
mejsze dziatanie dezynsekcyjne niz solwent pochodzgcy z nafty.

27. Nafta. Ciezar wk 0,79 do 0,96. Skiad chemiczny nafty
zalezy od miejsca pochodzenia jej i jest bardzo rozmaity. Nafta
wrze w temperaturach od 150 do 300" C.

Czas zabicia wszy zanurzanej w nafcie wynosi najwyzej 30 mi-
nut. Jest ciekawe, ze w tym samym czasie tj. 30 minut ging réwniez
gnidy, co jest wyjatkiem wsrod Srodkoéw dezynsekcyjnych. Wszy
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zanurzone na jednag sekunde z osuszeniem sg zdolne na drugi dzien
do ssania krwi, natomiast nie osuszone zyja, lecz krwi ssa¢ nie mo-
ga. Nafta jest bardzo popularnym $rodkiem dezynsekcyjnym, gdyz
iest tatwo dostepna i skuteczna pod wzgledem owadobdjczym. Na-
daje sie przede wszystkim do odwszawiania wiosow glowy, gdyz
zabijajac i wszy i gnidy, nie drazni zbytnio skdéry. Wcierana jednak
czesto w skore moze wywota¢ stan zapalny.

28. Benzyna. Ciezar wt wynosi 0,66 do 0,76. Temperatu-
ra wrzenia benzyny lekkiej 60 — 80° C, ciezkiej 80 do 120° C.
Czas zabicia wszy 1 minuta 20 3ekund. Wszy zanurzone na 1 se-
kunde bez osuszania sg na nastepny dzien niezdolne do ssania krwi.
Benzyna nalezy do niezwykle silnych $rodkéw dezynsekcyjnych. Ze
wzgledu na to, ze jest tatwo dostepna moze by¢ z powodzeniem sto-
sowana zwitaszcza do dezynsekcji zawszonych kozuchow czy ubran
(oczywiscie poprzednio zdjetych z cztowieka i po skropieniu benzy-
ng dokfadnie wywietrzonych). Jest rzeczg charakterystyczng, ze
mechanicy motoréw spalinowych i szoferzy stykajgcy sie w swym
zawodzie z benzyng posiadajg prawie zawsze swoje ubranie wolne
od wszy. Trudno mi okresli¢ doktadnie czas dziatania zabojczego
benzyny na jaja wszy, poniewaz odnosne protokéty doswiadczen
przepadty w czasie wojny. Przypuszczam, ze jaja powinny ulec
zabiciu w ciggu 5 godzin.

Benzyna wdychiwana przez cztowieka wywotuje zawroty i béle
gtowy i moze spowodowa¢ omdlenia. Zatrucie przewlekte parami
benzyny powoduje bicie serca, sztywno$¢ miesni, ociezato$¢, otepie-
nie, stany lekowe. Jako trucizna kontaktowa na skdére, dzialajaca
dtuzszy czas, moze wywota¢ nekrozy.

29. Dwusiarczek wegla. CS-. Ciezar whk 1,3. Wrze
w 47° C, krzepnie w —111° C. Rozpuszczalny w alkoholu, w eterze
i w wielu rozpuszczalnikach organicznych.

Dwusiarczek wegla zabija wszy po 30 sek. a jaja po 5 minutach.
Wszy zanurzone na 1 sekunde z osuszeniem tracg zdolno$¢ ssania
krwi. Jest wiec dwusiarczek wegla jedng z najsilniejszych trucizn
dla wszy. Niestety niemity zapach tego S$rodka, jego wybuchowosc
i silne dziatanie trujgce dla cztowieka raczej go wykluczajg z arse-
natu srodkéw dezynsekcyjnych.

Wdychiwany, powoduje u cztowieka halucynacje, utrate przy-
tomnosci, porazenie konczyn.

30. Nalewka i ocet sabadillowy. Oba te $rodki
zawieraja nastepujgce alkaloidy trujgce: weratryne, cewadyne, ce-
wadilline, sabadine i sabadinine, zawarte w nasieniu sabadilli. Rosli-
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na rozwija sie na tgkach gorskich Ameryki Potudniowej (szczegol-
nie Wenezuela). Skiad nalewki sabadillowej jest nastepujacy:
1 cze$¢ semem sabadillae pulv., 10 czesci alkoholu etylowego 70%.

Sktad octu sabadillowego: semen sabadillae 10 czesci, alkohol
etylowy 70% — 10, acidum aceticum dilutum 10% — 20, aquae
guantum satis.

Tinctura sabadillae jest w dziataniu owadobdjczym nieco sil-
niejsza od octu sabadillowego. Na ogét biorgc oba te Srodki nie sg
dos¢ silne pod wzgledem owadobdjczym, cho¢ posiadajg pewne za-
lety. Wszy zanurzone nawet na 1 sek. z osuszeniem lub bez, w na-
lewce lub occie sabadillowym, tracg zdolno$¢ do ssania krwi, czyli
w konsekwencji ging z gtodu. Wszy zanurzone ulegajg zabiciu po
2 godz. 15 min. w nalewce i po 4 godz. 30 min. w occie sabadillowym.
Jaja wszy ging w nalewce po 3 godz., w occie po 8 godz. Zaletg
octu sabadillowego jest zdolno$¢ rozpuszczania substancji kleistej,
ktéra wesz przykleja gnidy do witosow, tak ze gnidy dadzg sie tat-
wo wyczesac¢. Sabadilla jest wiec dobrym Srodkiem dezynsekcyjnym
w zwalczaniu wszawicy gtowowej. Przez pewien czas byto w Polsce
uprzedzenie do sabadilli; obecnie po stwierdzeniu dziatania poraza-
jacego sabadilli na aparat pyszczkowy wszy mozna sabadille z zau-
faniem stosowac.

Sabadilla nie jest niewinnym $rodkiem dla cztowieka, gdyz mo-
ze go zatruc przez bardzo czeste wcieranie w nadmiarze w skore glo-
wy, no i przez przypadkowe wypicie.

Wypicie octu sabadillowego lub nalewki powoduje u cziowieka
wymioty, biegunke, béle brzucha, parcie na mocz, zwolnienie i osta-
bienie tetna wreszcie zapad. Moze réwniez nastgpi¢ porazenie ner-
woéw. Smier¢ nastepuje przez porazenie osrodka oddechowego. To-
lerancja organizmu cziowieka na trucizne jest znaczna. Sg wypad-
ki zatrucia juz 1 gramem nasion sabadilli czyli 10 gramami nalew-
ki sabadillowej, a z drugiej strony dawka tolerancyjna moze by¢
60-krotnie wieksza. W wiekszosci przypadkéw po zatruciu sabadil-
lg nastepuje wyzdrowienie.

SRODKI DEZYNSEKCYJNE MALO ZBADANE

Woda. H-O. Wszy zanurzone w zwyczajnej wodzie, o tem-
peraturze pokojowej, ging dopiero po 24 do 50 godzinach, wyjatko-
wo tylko krocej, (ruchy wszy zanurzonej w wodzie ustajg juz w cig
gu pierwszej godziny).

Jaka jest przyczyna tak diugiego utrzymywania sie wszy przy
zyciu w wodzie trudno mi jest wyjasni¢; sadze, ze procesy oddycha-
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nia i przemiana materii ulegajg u wszy zanurzonej w wodzie, za-
hamowaniu. Wobec tego o mechanicznym uduszeniu sie zanurzone-
go owada w innych zwigzkach chemicznych, dziatajgcych dezynsek-
cyjnie po znacznie krotszych okresach czasu nie ma mowy.

Guma arabska 5%. Wodny roztwér gumy arabskiej za-
bija wszy w ciggu kilkunastu do kilkudziesieciu minut. | tu trudno
mi jest wyttumaczy¢ przyczyne S$mierci wszy, bo uduszenie nie
moze wystgpi¢ w tak krétkim czasie. Sprawa ta wymaga dalszych
badan.

Mydto. (Sole potasowe kwasdéw tluszczowych). Roztwor
w postaci piany wykazuje rowniez witasnosci owadobojcze. Wszy,
opryskane obficie piang, ging (Scislej biorgc nie dajg objawow zy-
ciowych) w ciggu 1 — 3 godzin, a w niektdrych przypadkach jesz-
cze krocej.

Olej parafin owy wykazuje réwniez dziatanie owado-
béjcze na wszy zanurzone w nim, ktore ging po 3 godzinach.

Poréwnanie ostatnio wymienionych 3 srodkéw owadobojczych
z kilkudziesieciu $rodkami poprzednio .omoéwionymi $wiadczy o cie-
kawym mechanizmie zatruwania sie wszy za pomocg $srodkéw de-
zynsekcyjnych, mechanicznie dotgd mato zbadanych.

Przypuszczano na przykiad do niedawna, ze nafta jest srodkiem
raczej duszacym owada, to znaczy uniemozliwiajgcym mu oddycha-
nie przez wyscielenie powierzchni tchawek niezmiernie cienka war-
stwg, uniemozliwiajgcg przenikanie tlenu. Gdyby tak byto, to wszy
zanurzone w wodzie powinny ging¢ najwyzej po kilku godzinach.
Jezeli za$ tak nie jest, to dziatanie nafty i podobnych Srodkow de-
zynsekcyjnych polega na specyficznej energii toksycznej tych
zwigzkow. Wobec tego nafta i niektore inne weglowodory, zatrujg
owada szybciej, niz moga je pozbawic tlenu przez blokade powierz-
chni oddechowej. Srodki owadobdjcze dziatajg wiec przez swoje po-
winowactwo chemiczne - do tych cial, ktére stanowia "koniecznie
sktadniki komorek owada, lub tez przez rozpuszczanie sie w tych
ciatach.

Wspomne teraz o niektérych innych, gtéwnie zagranicznych
Srodkach dezynsekcyjnych ptynnych, nad ktérymi przewaznie nie
miatem moznosci przeprowadzania doswiadczen w czasie wojny.
Z powodu chwilowego braku kontaktu z najnowsza literaturg kra-
jow zachodnich i wschodnich, ogranicze sie do przedstawienia tylko
tych srodkow, ktére u nas zostaty opublikowane w ostatnich Kilku
latach.

| tak W. Gadzikiewicz podaje w swej ,,Dezynsekcji*?
(1942) nastepujace Srodki stosowane w Zwigzku Sowieckim:
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1. Mydlg naftenowe, (w ktérych kwasy ttuszczowe zostaty za-
stgpione produktami rozkiadu ropy naftowej mianowicie kwasami
naftenowymi).

2. Emulsje mydlano - naftenowe, posiadajgce znacznie lepsze
dziatanie dezynsekcyjne od samej nafty.

3. Nafto - lisol (mieszanina 35 czesci krezolu i 65 czesci my-
dta naftowego).

4. ,Nasiekomojad® Rapczewskiego zawierajgcy 30%
krezolu, 5% nafty i 65% mydla. Roztwor wodny, 10%, tej miesza-
niny, ma zabija¢ wszy i gnidy do 10 minut.

5. ,,Fobrol*“, bedacy meta - chlor - krezolem.

6. Ekstrakt tytoniowy lub dziegie¢ tytoniowy.

7. Ptyn Malinina, zawierajacy terpentyne, nafte, pro-
szek perski, fenol i olejek gozdzikowy, uzywany w Zwigzku So-
wieckim przeciw wszystkim owadom domowym.

Ponadto B. Zabtocki, w swym podreczniku ,,Praktyki
dezynfekcyjnej™ (1945) podaje najnowsze zdobycze nauki sowiec-
kiej, z czasow ostatniej wojny. Sg tam S$rodki nastepujace:

1. ,Mydlo K*“. Zawiesina z ,,Mydta K“, 2%, jest uzywana dla
impregnowania bielizny, przy czym bielizna zachowuje witasnosci
owadobdjcze przez 12 — 15 dni.

2. ,Antipedikulin ,,SK*“*“ (chlorowana terpentyna). Zawiesina
2% tego preparatu stuzy réwniez do impregnacji bielizny, przy czym
bielizna wywiera dziatanie owadobdjcze przez 15 — 20 dni.

3. ,Flicid“, preparat zawierajacy zwigzki trujgce z pewnych
gatunkéw rumianku i stuzy do tepienia latajacych owaddw.

W Niemczech stosowano w czasie wojny nastepujgce ptynne
srodki owadobdjcze (wszystkie ponizej wymienione byty przez nas
badane):

1. ,,Cuprex”, o sktadzie chemicznym nieznanym, mozliwe, ze
zawierajgcym zwiagzki miedzi. Preparat tatwopalny, nieco draznig-
cy skdre, o bardzo silnym dziataniu dezynsekcyjnym. Uzywano go
do odwszawiania wtoséw gtowy. Dzialanie zabdjcze na wszy w ciggu
5 minut, na jaja wszy 2 godziny.

2. ,,Certan“, skuteczny s$rodek dezynsekcyjny, zwlaszcza prze-
ciwko pluskwom, bedacy kwasem naftalinowo - sulfonowym zwia-
zanym z piyrydyna i emulgatorem, aby umozliwi¢ rozprowadzenie
Srodka w wodzie (w Encyklopedii Chemii Technicznej Ullmana jest

Ne



btednie podany sktad chemiczny tego $rodka: ,,Ketony w alkoholo-
wym roztworze"). Roztwér wodny, 5%, ,Certanu“ zabija wszy
w ciggu 30 minut, natomiast jaja wszy w ciggu trzech godzin.

3. ,.Detmol“. Lotne weglowodory i zwigzki naftenowe. Srednio
skuteczny s$rodek dezynsekcyjny.

4. ,Wato*“. Aromatyczne weglowodory, sabadylla, alkohol,
mydto. Srednio skuteczny $rodek.

5. ,,Pedito". Sabadilla i weglowodory. Dzialanie podobne do
»Wato“,

6. ,Lausex“. Srodek o nieznanym skifadzie. Srednie dziatanie
dezynsekcyjne. Wszy po 1 sekundzie zanurzenia bez osuszania sg
niezdolne do ssania krwi.

7. Laiisepraparat Delicia do impregnacji bielizny. Dziatanie
7 dni.

8. ,,Kopfgeist Pediculus™. Skiad nieznany, Dziatanie stabe.

9. ,Liquor Cresoli GrUnau®“. Jest to krezol rozpuszczony w wo-
dzie bez mydta. Sposob rozpuszczenia krezolu bez mydia jest ta-
jemnica fabryki. Skuteczne dziatanie dezynsekcyjne wywiera dopie-

ro roztwor od 25 — 50%, dziatanie bakteriobdjcze zas od }0%
wzwyz. Jest nieco stabszy od lizolu.

10. ,,Parex‘.‘ Wyciag z kwiatéw chryzantemy w alkcholu. Roz-
twor 10% jest nieztym Srodkiem dezynsekcyjnym, dziatajgcym po-
razajgco na centra nerwowe owadow.

W Ameryce uzywano ostatnio bardzo wiele dobrych $rodkéw
dezynsekcyjnch, z posréd ktorych tylko Kkilka niestety moge wy-
mieni¢ :

1., Flit“

2. ,Fly - Tox", lotne oleje mineralne,olejki eteryczne, ekstrakty
roslinne.

3. ,,MYL" mieszanina amidu izobutylu i dwunitroanisolu z py-
rethrum.

W Polsce sg w uzyciu nastepujgce wazniejsze $rodki dezyn-
sekcyjne:

1. ,,Plyn ,,BF“ (90% czterochloroetanu i 10% trdjchloroety-
lenu) nierozpuszczalny w wodzie. Dziatanie podobne do tréjchloro-
etylenu. Czas dziatania cztery minuty.

2. ,,Tanatol“ (oparty na trojchloroetylenie), nierozpuszczalny
w wodzie. Skuteczny na pluskwy i wszy. Czas dziatania 5 minut.

3. ,Zagtada™ (zwiazki aninowe), rozpuszczalny w wodzie. Sku-
teczny na pluskwy. Czas dziatania 15 do 30 minut.
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DZIALANIE ODSTRASZAJACE NA WSZY

Niewiele jest ptynnych $rodkéw prawdziwie odstraszajgcych
wszy, wiecej zas jest srodkéw, ktére w pewnym stopniu przynecajg
wszy. Do dos¢ silnie odstraszajgcych zaliczymy eter. Do nieco od-
straszajgcych ksylen, chlorobenzen, octan metylowy, toluen, tinctu-
ra sabadillae, alkohol, anilina, czterochlorek wegla.

Nieco przynecaja: kwas octowy, aceton, kwas siarkowy, nafta,
chloroform, benzyna, aldehyd benzoesowy, fenol, benzen, czterochlo-
roetan, ,,Cuprex®, nitrobenzen, formalina, amoniak.

Reszta $rodkéw posiada dziatanie obojetne, lub niepewne. Srod-
ka klasycznie odstraszajgcego, lub klasycznie przynecajgcego nie
dato sie na razie znalezé. Mam oczywiscie na mysli srodek do prak-
tycznego zastosowania.

DZIALANIE DEZYNSEKCYJNE NA PLUSKWY

Metoda doswiadczeh byta taka sama jak na wszach, totez nie
bede jej tu przytaczat. W doswiadczeniach, ktore przeprowadziliSmy
w PZH zanurzajgc pluskwy w réznych zwigzkach dezynsekcyjnych
otrzymalismy wyniki, ktére tutaj chciatbym tylko stresci¢ ogélnie
Ot6z do bardzo silnie dziatajgcych ptynnych srodkéw dezynsekcyj-
nych, zabijajagcych pluskwy juz po zanurzeniu ich na 1 sek. bez osu-
szenia nalezg: nafta, kwas octowy, stezony, formalina 10%, cztero-
chloroetan, trdjchloroetylen, pieciochloroetan, nitrobenzen, ksylen
roztwor mydlano krezolowy lub lizol 5%, dwusiarczek wegla. Plu-
skwy ginety w tych $rodkach w czasach nieco krotszych od wszy.
Mozna ogélnie powiedzie¢, ze pluskwy nalezg do owadéw bardziej
wrazliwych na dziatanie $rodkdéw dezynsekcyjnych plynnych, niz
wszy.

DZIAELANIE DEZYNSEKCYJNE
PRZEZ KONTAKT BEZPOSREDNI STALY

W doswiadczeniach tej dziedziny uzywano wszy 2 dni gtodzo-
nych. Kladziono je na bibute fiitracyjng zwilzona nieco badanym
ptynem i to w ten spos6b, aby na bibule nie bylo zadnej warstewki
wolnego ptynu. Wyniki podam w sposéb ogdlny, umieszczajgc $rod-
ki dezynsekcyjne, w 3 grupach. Pierwsza grupa: $rodki silnie dzia-
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fajace, to jest te, ktore zdotajg zabi¢ wszystkie wszy w ciggu 24 go-
dzin, 2-ga grupa: Srodki zabijajgce cze$¢ wszy w ciggu 24 godzin,
3-cia grupa: $rodki nie dziatajace zabdjczo na wszy w ciggu 24 godzin.

Przyjrzyjmy sie teraz poszczegdlnym grupom:

1 grupa: 2 grupa:
analina. tinctura Sabadillae,
solwent, octan metylowy,

; toluen,
kwas siarkowy 25%, amoniak,
kwas octowy 10%, dwusiarczek wegla
ksylen, benzen,
pieciochloroetan, bﬁ?zyr}a,
chlorobenzen, chlorotorm,

) eter.
formalina 40%,
karbolineum, 5 grupa:
dziegie¢, lizol 3%,
czterochloroetan, czterochlorek wegla,
nafta, alkohol 96%,
fenol 5% formalina 10%,

' waselina,

roztwor mydlano krezolowy 6%, lug sodowy 25%,
tréjchloroetylen. kwas siarkowy 10%.

Wynika z tego, ze powierzchnie przedmiotdw, zanieczyszczo-
nych jakimikolwiek owadami mogg byé zmywane tylko Srodkami
z 1-szej grupy. Do najodpowiedniejszych srodkdw za$, ktore mogtly-
by by¢ stosowane na otwartych powierzchniach nalezatyby nastepu-
jace: roztwor mydlano - krezolowy lub lizol 6%, nafta i roztwér 50%
mieszanki mydlano - solwentowej. Stosowanie trojchloroetylenu,
czterochloroetanu, lub pieciochloroetanu mogtyby by¢ wtedy brane
w rachube, gdyby chodzito o dezynsekcje we wnetrzu np. dziur po
gwozdziach, szpar w meblach itp.

Srodki te bowiem uzyte na otwartych powierzchniach ulegtyby
zbyt szybkiemu wyparowaniu.

WNIOSKI

Chcac wysnué wnioski z niniejszych doswiadczen, zawierajg-
cych zbyt wiele szczegdtow, sprobujmy sobie utozy¢ tylko wazniej-
sze Srodki w tabele, przy czym, poniewaz niektore z tych zwigzkow
wywierajg rowniez skuteczne dziatanie dezyfekcyjne, przeto dla po-
rownania wezmy rdwniez pod uwage i Srodki czysto bakteriobojcze.
W tabelach podamy dla $rodkéw owadobdjczych maksymalne czasy
dziatania dezynsekcyjnego.
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Tabele takie bedg wiec wyglgdaty nastepujgco:

TABELA A TABELA B TABELA C

Srodki przytoczone w tabeli A zabijaja wytgcznie drobnoustro-
je, ale nie zabijajg owaddéw, w tabeli B zabijajg tylko owady, a nie
zabijajg bakterii, natomiast w tabeli C zabijajg i bakterie i owady.

Z tabeli tej wyplywa wniosek, ze przy zwalczaniu tyfusu plami-
stego, gdzie mamy do czynienia rownoczesnie z wszg i z zarazkiem,
znajdujagcym sie badz w kale wszy, badz tez wewnatrz jelita wszy.
bedziemy stosowali wytgcznie Srodki z tabeli C. Dla zwalczania in-
nych chorob zakaznych, nie przenoszonych przez owady, zzistosu-.
jemy s$rodki z tabeli A, a przy zwalczaniu wszawicy jako takiej $rod-
ki z tabeli B, uwzgledniajac ich witasnosci toksykologiczne i inne,
gdyz nie wszystkie przytoczone w tabeli dadzg sie w praktyce za-
stosowac.

Przechodzac opisane w pracy niniejszej srodki dezynsekcyjne
zauwazymy, ze wszystkie sposrod nich z wyjatkiem dwoch, zawie-
rajg wegiel (nie zawierajg wegla amoniak i kwas siarkowy); wszyst-
kie z wyjatkiem jednego (CS;) zawieraja w swej czasteczce wodor.
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Mozemy wiec $miato powiedzie¢, ze zasadniczo Ssrodkami de-
zynsekcyjnymi sg zwiazki weglowodorowe, a wiec organiczne.

Nowe wynalazki w tej dziedzinie bedg wiec przypuszczalnie
czerpane z zasobOow chemii organicznej. Idac dalej, ujrzymy, ze naj-
silniejsze z posrdd uzywanych dotychczas weglowodorow dezynsek-
cyjnych to te, ktére zawierajg w swej czgsteczce chlor, czego mamy
przyktady w takich zwigzkach jak trdjchloroetylen, czterochloro-
etan, chloroform, pieciochloroetan, chlorobenzen, czterochlorek
wegla.

Trudno w tej chwili powiedzie¢ czy nauka chcgc dac¢ ludzkosci
najlepszy $srodek dezynsekcyjny powinna i$¢ w kierunku chlorowco-
pochodnych szeregu aromatycznego lub alifatycznego. Wprawdzie
najwieksza rewelacja w S$wiecie dezynsekcji, mianowicie zwigzek
dwuchloro - dwufenylo - tréjchloroetan, czyli preparat DDT wpro-
wadzony w czasie ostatniej wojny na zachodzie, jest witasnie zwigz-
kiem zawierajgcym chlor, ale nie mozemy wykluczyé, ze niektore
inne z posrod tysiecy zwigzkéw organicznych moga sie okazaé¢ sku-
teczne, zwitaszcza te, ktore sg pochodzenia roslinnego. Przeciez w ko-
rzeniu roéliny Derris, w nasionach Sabadilli, nasionach rosliny Ana-
mirta Cocculus, w kwiatach chryzantem, sa alkaloidy silnie zabdj-
cze dla owaddw.

1. Wazniejsze Srodki owadobdjcze mozna by sobie roznie p
dzielic.

Sprébujmy je sobie podzieli¢ na 4-ry grupy: bardzo silne, silne,
Srednie i stabe.

Do bardzo silnych zaliczymy te, ktdre zabijajg wszy w ciggu
iednej minuty, do silnych te, ktére je zabijajg w ciggu kilku minut,
do $rednich te, ktére to czynig w czasie od 15 minut d6 1 godziny,
stabe za$ obejma dziatanie dluzsze niz jedna godzina.

Bardzo silne $rodki owa- Silne S$rodki:
dobdjczc:

' czterochloroetan, chloroform, eter, ter- ngerljz'%‘nhﬁﬁsa#’e?%ﬁg Lf%?é@f;%lt@eﬁ?ccru%ﬁeéf

pentyna. benzen, pieciochloroetan, ptyn BF.

Srednie $rodki:
. . Stabe $rodki:
amoniak, kwas siarkowy 10%, octan

metylowy, nafta, roztwér mydlano- fenol 5%, alkohol 75—95%, kwas octo-
krezolowy i lizol 5%, formalina 10%. wy 10%, nalewka i ocet sabadillowy.
2. Nie wszystkie sposréd zwigzkéw chemicznych owadobo

czych posiadajg whasnosci szybkiego zabijania jaj owaddéw, przy
czym jest rzecza interesujaca, ze szybko$¢ zabijania jaj nie idzie
rownolegle z szybkoscig zabijania samych owadoéw. Wszy np. w czte-
rochlorku wegla ging po 2 minutach 30 sekundach, a gnidy dopiero
po 8 godzinach.
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Wida¢ wyraznie, ze owady ging szybciej pod wplywem dziata-
uia $Srodkow dezynsekcyjnych, niz gnidy, przy czym nie zdarzyto sie
ani razu, aby czas zabicia jaj wszy byt krotszy od czasu zabicia sa-
mych wszy. Mozemy to wiec uzna¢ jako zasade.

Przyczyna tego zjawiska lezy przypuszczalnie w nieprzepusz-
czalnosci otoczki jaja dla srodka dezynsekcyjnego.

Wydaje mi sie poza tym, ze $Smieré¢ zarodka w jaju jest spowo-
dowana powolnym przenikaniem trucizny przez tarczke oddechowa
jaja, znajdujaca sie na jednym z jego biegunéw i posiadajgcg budo-
we podobng do sitka.

Jest rzecza charakterystyczng, ze niektore larwy pochodzgce
z jaj zanurzonych w piynach dezynsekcyjnych sg tak stabe, ze nie
moga sie wydobywaé w catosci z ostonki jaja; totez po czeSciowym
tylko wysunieciu sie ostonki ging w pozycji takiej, ze potowa larwy
pozostaje wewnatrz.

3. Do bezwzglednie skutecznych $rodkow dezynsekcyjnych
mozemy zaliczy¢ tylko te zwigzki, ktdre opréocz szybkiego dziatania
na owady posiadajg rowniez dos¢ szybkie dziatanie zabojcze na jaja.

Majac na uwadze cele Sci$le praktyczne zaliczymy do nich na-
stepujace $rodki: nafta, roztwér mydlano - krezolowy lub lizol 5%,
tréjchloroetylen, kwas octowy 10%, tinctura Sabadillae, a zatem te
srodki, ktore zabijajg wszy w ciggu 30 minut do 3-ch godzin. Inne
srodki bytyby tylko wzglednie skuteczne lub posiadatyby takie wtia-
snosci, ze trzebaby je stosowac z duzymi ostroznosciami.

4. Do zwalczania wszawicy gtowowej nadawalyby sie szczegol-
nie takie $rodki jak np. nafta, kwas octowy 10%, nalewka lub ocet
Sabadillowy. Inne mato sie do tego celu nadaja, gdyz draznig skore,
sg dos¢ trujgce lub sg tatwo palne.

Sposrdd preparatéw roznych fabryk nadawatyby sie w tej dzie-
dzinie tylko niektore, mianowicie ,,Novoscabin*“ Wandera i wyjatko-
wo ,,Cuprex Mercka“ przy czym ten ostatni musi by¢ stosowany
z ostroznosciami, gdyz jest tatwo palny.

5. Srodki posiadajgce dziatanie mieszane, a wiec owadobdjczo
— odkazajgce, posiadajg stabsze dziatanie dezynsekcyjne od $rod-
kéw wytacznie owadobojczych, jezeli chodzi o czas zabicia owaddw.

6. W walce z samymi owadami np. w akcji odwszawiania lud-
nosci lub tez przy zwalczaniu pluskiew lub pchet wystarczy stosowa-
nie tych srodkow dezynsekcyjnych, ktore zostaty zebrane w tabeli B.
W tej tabeli sg réwniez wyszczeg6lnione $rodki o dziataniu pioru-
nujaco - szybkim na wszy np. czterochloroetan.

7. Przy zwalczaniu tyfusu plamistego, a wiec walce z wszami
i zarazkami, musimy stosowac, jak poprzednio byto mdwione, $rodki



z tabeli C, przy czym na czele tych srodkéw nalezatoby postawi¢ roz-
twor mydlano - krezolowy lub lizol 5%.

8. Wszystkie bez wyjatku zwigzki chemiczne dezynsekcyjr
oproécz wody i mydta sg réwniez truciznami dla cztowieka.

Widzimy to wyraznie z krotkich opiséw objawéw zatru¢ u czto-
wieka podanych przy omawianiu kazdego prawie $rodka dezynsek-
cyjnego.

Totez dezynfektorzy w wykonywaniu swego zasobu powinni
by¢ ostrozni, gdyz dziatanie toksyczne wielu zwigzkéw chemicznych
dezynsekcyjnych moze by¢ wywotywane przez samo wdychiwanie
par tych zwigzkow.

Woprawdzie nie styszatem o tym, aby ktérykolwiek z dezynfek-
toréw zatrut sie Smiertelnie ktorymkolwiek z przytoczonych zwigz-
kéw, ale jezeli wezmiemy pod uwage dtugotrwato$¢ czasu pracy de-
zynfektora, postugujacego sie zwitaszcza nowoczesnymi zwigzkami
dezynsekcyjnymi, to nie mozna wykluczyé niebezpieczenstwa wy-
stagpienia przewlektych zatrué¢ zawodowych.

UWAGI KONCOWE

Praca niniejsza cho¢ posiada charakter eksperymentalny ma na
celu zorientowanie lekarzy - higienistow, Kierujacych zwalczaniem
epidemii drogg dezynsekcji, w odnosnej tak rzadkiej specjalnosci.

Ma ona réwniez na celu pobudzenie lekarzy, biologéw i chemi-
kéw do dalszych badan nad niezmiernie ciekawg dziedzing dezyn-
sekcji. Dlatego tez oprocz zwigzkéw chemicznych mogacych mieé
SciSle praktyczne znaczenie poruszytem réwniez niektére inne zwigz-
ki z teoretycznego punktu widzenia.

Wspomniatem na poczatku tej publikacji, ze beda luki w po-
szczegblnych odcinkach, ze nie wszystkie szczeg6ty bedg podane
z powodu zniszczenia protokétow doswiadczen. Na uzupetnienie ich
musielibysmy jednak czekac jeszcze kilka lat, wtedy za$ temat mo-
ze nie bytby juz aktualny.

Do luk w tej pracy zaliczylibySmy np. brak podania czasu zabi-
cia jaj wszy dla niektérych zwigzkéw, brak czasu ustania ruchow
wszy w zanurzanych w rdznych zwigzkach itp.

Wiele sposréd omdéwionych $rodkoéw dezynfekcyjnych pitynnych
posiada réwniez wiasnosci zabdjcze dla owaddéw przez swoje pary.

Ta sprawa jednak nalezy juz do innego dziatu nauki o dezynsek-
cji, wiec zostanie omoéwiona w oddzielnej publikacji, dotyczacej dzia-
tania gazow dezynsekcyjnych.
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Musze tu jeszcze podkresli¢, ze czasy zabicia wszy podane w ni-
niejszej pracy sg maksymalne, a nie $rednie. Totez chociaz w prak-
tyce spotkamy sie przewaznie z krotszym czasem zabicia owadow,
to jednak wazniejsze sg dia nas czasy maksymalne: aby bowiem
osiggna¢ catkowicie cel dezynsekcji musimy dostosowaé czas dzia-
tania dezynsekcyjnego do najbardziej wytrzymatej, a nie do $rednio
wytrzymatej wszy.

STRESZCZENIE

Na oddziale doswiadczalnym dezynfekcji, dezynsekcji, deraty-
zacji Panstwowego Zakitadu Higieny zostaly przeprowadzone do-
Swiadczenia poréwnawcze nad dziataniem dezynsekcyjnym Kilku-
dziesieciu ptynnych zwigzkéw chemicznych na wszach.

Do doswiadczen uzywano wszy hodowlanych, dorostych, 1 — 2
dni gtodzonych, jako nieco wytrzymalszych od wszy $wiezo karmio-
nych.

Wszy te po zanurzaniu w piltynach na odpowiednie okresy
czasu osuszano w bibule filtracyjnej i odktadano do suchych naczy-
niek do dalszej obserwacji. Okazato sie, ze do najsilniejszych $rod-
kéw dezynsekcyjnych nalezg: czterochloroetan, chloroform, eter,
benzyna, ksylen, czterochlorek wegla, tréjchloroetylen, chloroben-
zen i benzen.

O ile trzy pierwsze $rodki zabijaja juz wszy w ciggu jednej mi-
nuty, to pozostate w ciggu 3 minut. Nafta zabija wszy w ciggu 30
minut.

Niektore Srodki bakteriobodjcze jak np. fenol 5%, rozwtor my-
dlano - krezolowy 5%, formalina 10% posiadajg réwniez dziatania
owadobojcze, zabijajac wszy od 50 min. do 1 godziny 10 minut.

Te ostatnie $rodki powinny by¢ zatem stosowane przy zwalcza-
niu tyfusu plamistego, gdzie obecno$¢ zarazka w kale wszy oraz
w samych wszach, wymaga uzywania S$rodkéw o réwnoczesnym
dziataniu owadobojczym i bakteriobdjczym.

Kwas siarkowy 10% zabija réwniez wszy i drobnoustroje, przy
czym wszy gina po 17 minutach.

W czasie przeprowadzania dezynsekcji gazowej za pomoca
dwutlenku siarki, spotykamy sie z odkazajgcym i owadobdjczym
dziataniem réwniez i kwasu siarkowego, (powstajgcego w czasie kaz-
dej tego rodzaju dezynfekcji wskutek tgczenia sie SO> z parg wodng
powietrza na H?SOi i dalszego utlenienia sie tegoz kwasu pod wpity-
wem katalizatoréw na H.SO:), ktory opada w postaci drobnych kro-
pelek z powietrza pionowo na wszelkie powierzchnie poziome.
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W czasie gazowej dezynsekcji siarkowej ging wiec wszy nie tyl-
ko od dwutlenku siarki, lecz réwniez od kwasu siarkowego.

Wszystkie zwigzki dezynsekcyjne ptynne stosowane w prakty-
ce nalezg do chemii organicznej, przy czym najsilniejsze dziatanie
sposréd nich wywierajg przewaznie te, ktére w swej czgsteczce za-
wierajg chlor.

COMPARATIVE INVESTIGATIONS ABOUT THE
DESINSECTING ACTIVITY OF LIQUID CHEMICAL
COMPOUNDS

In the experimental Departament for desinfection, desinsection
and deratisation of the State Institute of Hygiene comparative
studies were performed about the activity against lice of several
liguid chemical compounds. After immersion in one of the liquids lice
were dried and put away in a dry glass vessel for farther
observation. Lice that during 24 hours observation and after being
warmed to the temperature of 35’ did not show any sign of life and
did not move were considered as killed.

On the ground of our experimental studies 4 groups of
insecticidol liquids could be differentiated:

1) very strong liquids, as chloroform, ether, turpentine,
CHiCh — they kill lice in 1 minute;

2) strong liquids as benzine, xylen, toluen, carbontetrachlorid,
benzen, liquid BF-Kill lice in several minutes;

3) moderate group of liquids develops its effect in 15 to 60 mi-
nutes. To that group belong: ammoniac, 10% sulphuric acid, petro-
leum, 5% lyzol, 10% formaline and so on.

4) weak liquids, as 5% phenol, 75" — 95" alcohol, 10% acetic
acid, tinctura and acetum sabadillae — demand more than 1 hour to
kill lice.

Not all desinsecting chemical compounds can kill eggs as quickly
as they Kkill lice. The insects are killed much faster than their nits.

As really effective desinsecting liquids can be considered only
that presenting as rapid activity against lice, as against nits. Such
are petroleum, 5% lyzol, 10% acetic acid, trichlorethylen (CUCBb),
linctura Sabadillae.

Some desinsecting compounds have in the same time bactericidal
properties as 5°0 phenol, 10% formaline — they Kkill lice in 10 to
00 minutes. They should be used in combating the typhus, where the-



presence of virus in lice so as in their excrements demands the use
of a remedy having bactericidal in the same time as desinsecting
action.

10% sulphuric acid kills lice and bacterias. During the gaseous
desinfection with the sulphur dioxid (SCb) the sulphuric acid forms
from the combination of SO and water vapour and Kills lice too.

The most active chemical compounds used as liquid desinsecting
remedies comprise in their molecule chlor.
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Surowice ozdrowiencow i szczepionych zobojetnialy toksyne.

Hodowle Ri prowctseki wykazywaly takze obecnos¢ toksyny,
proporcjonalnie do stopnia zakazenia . Zabijaty myszke do 3—8
godz., wyjatkowo poOzniej, ale zawsze do 24 godz. O ile myszka nie
padta w tym czasie, to w okresie 10-dniowej obserwacji nie choro-
wata.

Réwniez i hodowle w ptucach biatych myszek wykazywaty obec-
no$¢ toksyny, zobojetnianej przez surowice ozdrowieficow i szcze-
pionych. Nie tylko zawiesiny z pluc myszek, ale réwniez i ich krew
posiadata wiasnosci toksyczne.

Autorzy sg zdania, ze prawdopodobnie mamy tu do czynienia
z nowym rodzajem toksyny. Jest to raczej endotoksyna, za czym
przemawia zwigzanie jej z zarazkiem, oraz brak jej do odwirowaniu
zarazka i w przesaczach. Wiazanie surowicy nie przeczy, Ze moze
to by¢ endotoksyna. Przeciw endotoksynie przemawia jej chwiej-
nosc¢.

Autorzy sg pewni, ze mamy tu toksyne, a nie masowe zakazenie
zarazkiem, gdyz w narzadach stwierdzali minimalng ilo$¢ zaraz-
kéw, podczas, gdy w zakazeniu normalnym wida¢ liczne zewnatrz
i wewnatrzkomoérkowe rickettsie.

BADANIA WLASNE

Badania wtasne byly prowadzone od marca 1942 roku do marca
1944 w pracowni doswiadczalnej prof. Weigla.

Doswiadczenia prowadzono na wszach, ktorym wprowadzano
do jelita dawki toksyczne Ri prowazeki met. Weigla. Przepro-
wadzono poéttora tysigca doswiadczen na 150 000 wszy. Do 1 proby
uzywano co najmniej 50 wszy.

Wszy uzywane do doswiadczen byly 12—15-dniowe, pochodzity
przewaznie z 1 hodowli, byly niegtodne, lecz i nienajedzone, 22 g.
po karmieniu trzymane w cieptocie 4-18—22° C.

Cieptota otoczenia: badania prowadzono w 2 cieptotach:
-j-20—22"" C. i +344C.

Zawiesina: po paru wstepnych doswiadczeniach przyjeto jako
»horme™ zawiesin toksycznych 20 jelit w 0,5 ml. ptynu fizjologicz-
nego. Stezenia nizsze nie zawsze wykazywaty dziatanie toksyczne,
wieksze natomiast nie pozwalaty oceni¢ tak doktadnie stopnia tok-
sycznosci.  1los¢ rickettsii oznaczano porownawczo przez liczenie
ich w polu widzenia preparatu o pewnej statej wielkosci, robionego

52



tym samym oczkiem i barwionego cyanoching. Jest to niewatpli-
wie metoda niedoktadna, ale zupetnie wystarczajgca dla celéw po-
rébwnawczych. Zawiesiny byly robione bezposrednio przed szczepie-
niem.

Szczepy, uzyte do doswiadczen pochodzity z wielu miejscowosci.
Byto ich kilkadziesigt. Mozna je podzieli¢ na nastepujace grupy:
Ogniska endemiczne woj. Iwowskiego ,,Victoria™ (pow. turczanski),
,Hanka", ,Janow", , U“.

Ogniska endemiczne woj. lubelskiego: ,Lublin™, ,Belzyce™,
»Wotyn", | Tomaszow".

Epidemia w woj. lubelskim w zimie 1942/43 r.: ,,Korczowka".

Epidemia w ghetcie warszawskim: ,,Job“.

Z frontu na Ukrainie: ,,Hans", ,,Fryc" i ,,Zygfryd".

Z frontu na Kubaniu: LEI" i ,,Kubai".

Zachorowania laboratoryjne (nieszczepiony): ,,Nitka".

Wszystkie wyzej wymienione szczepy nie byly pasazowane ani
przez zwierzeta, ani przez jaja.

Szczep, pasazowany przez $winki: ,,Winniki' i ,,222".

Szczepy, pasazowane przez jaja: ,,WRO", KU 10%, ,KW 23",
SW'29" KI5 KT 6"

Szczepy, pasazowane przez ptuca mysie: ,,M 3", ,M 4", | M 177%,
.M 178", ,,243".

Szereg pozostatych szczep6w bylo nieznanego mi blizej pocho-
dzenia. Po szczepieniu umieszczano wszy w cieptocie +20—22* C
(potowe) i -f- 34° C. (potowe). llos¢ wszy czerwonych liczono co
godzine do 10 godz., po tym po 24 g. i po 48 g. (tylkow +20—22° C))

Toksycznos$¢ oznaczano, sumujar ilos¢ wszy czerwonych po 5 g.,
30, i 24 zaréwno w cieptocie +20—22’C,, jak i +34" C.

. PRZEBIEG NORMALNEGO ZAKAZENIA
WSZY RICKETTSIA PROWAZEKA

Nim przystgpie do podania wynikéw badan nad toksycznym
czerwienieniem wszy, pragne przedstawi¢ obraz normalnego zakaze-
nia wszy Ri prowazeki.

Po wprowadzeniu przez odbyt met. Weigla zawiesiny z 1—2
jelit zakazonych w 0,5 ml. ptynu fizjologicznego, rickettsie dostaja
sie do Swiatta jelita sSrodkowego, gdzie juz po 5 min. zaczynajg wni-
ka¢ do komorek nabtonka. Po 24 godz. rickettsie rozmnazajgce sie
wewnatrz komoérek, zaczynajg tworzy¢ w nich mate skupienia. Ricket-



tsie w tym okresie wykazujg wielkg réznorodnos¢ form. W miare
postepu choroby u wszy rickettsie zaczynajg tworzy¢é coraz wieksze
skupienia, az wreszcie u szczytu zakazenia wypetniajg szczelnie ko-
morki, wzdete i uwypuklajgce sie do Swiatta jelita wszy. Niektdre
z silnie zakazonych komorek pekajg, rickettsie dostajg sie do $wia-
tta jelita i atakuja niezakazone dotychczas komdrki. W okresie tym
wszy przybierajg barwe zywo-czerwong o0 odcieniu malinowym.
Wesz czerwona ginie po kilku godzinach. W obrazie histologicznym
widzimy wowczas popekane komorki, rickettsie obficie wypetniaja
Swiatto jelita.

Nie wszystkie wszy, nawet silnie zakazone, czerwienieja. Pe-
wien mniejszy lub wiekszy odsetek pozostaje biaty. Wszy te ging
pézno, w tym samym czasie, co i nieszczepione. Weigl Kktory
pierwszy zwrdcit uwage na to zjawisko, twierdzi, ze mamy tu do czy-
nienia z odpornoscig poszczegélnych indywidudw.

W mych licznych doswiadczeniach, w ktorych dokiadnie badato
sie proces czerwienienia wszy, zauwazytem, ze posiada on bardzo
rézny przebieg, zalezny od szczepu, zakazonego osobnika, od karmi-
ciela i jego stanu zdrowia i odzywienia. Typowy obraz przedstawia
sie nastgpujgco: po 3 dniach po zaszczepieniu wszy zawiesing z 2 je-
lit w 0,5 ml., ptynu fizjologicznego pojawiajg sie pierwsze czerwone
wszy, zazwyczaj samce. Sg one stabo zakazone. W preparacie hi-
stologicznym wida¢ szereg popekanych komoérek zakazonych, a obok
nich liczne stabo lub w ogdle niezakazone. W czwartym dniu czer-
wienieje znaczny odsetek wszy. Sga juz silniej zakazone. W pigtym
niemal wszystkie wszy sg juz czerwone. Pozostaje pewien odsetek
biatych, ktore albo czerwieniejg w dniach nastepnych, albo pozosta-
ja biatymi. Niektore z tych biatych wszy sg niezdolne do pobiera-
nia krwi i wysychajg. Posiadaja one barwe kremowa, jelita ich nie
zawierajg krwi. Sg bardzo silnie zakazone. Inne zndw pija krew
normalnie, nie wysychaja, a mimo to bywajg silnie zakazone.

Niezawsze jednak proces czerwienienia ma przebieg typowy.
Zdarzajg sie wypadki, ze wszy czerwieniejg szereg dni, po pare
dziennie. Przyczyna tkwi zazwyczaj w szczepie. Koncowy odsetek
wszy czerwonych bywa i tu wysoki, réwniez i zakazenie moze by¢
silne, jedynie czas czerwienienia jest rozny. Aby mdc oceni¢ zjadti-
wos¢ szczepu wprowadzitem wskaznik czerwienienia,
ktéry otrzymuje, dzielgc odsetek wszy czerwonych przez ilos¢ dni
czerwienienia. Wskaznik ten waha sie zazwyczaj w granicach od
10,0 do 20,0. Wskazniki wyzsze wystepujg przy toksycznym czer-
wienieniu.
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Doswiadczenie 1/V—53—54. 27. 111. 1943 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Badanie toksycznosci szczepu.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: zawiesiny z 20 jelit zakazonych w 0,5 cm
ptynu fizjologicznego szczepi sie 200 wszy i umieszcza sie je w plytkach P e-
tri'ego potowe w cieptocie +22° C. (53) i potowe w +34° C. (54). [llos¢
czerwonych oblicza sie co godzine do 10 g., potem po 24 g. Wszy zdrowe, prze-
znaczone do szczepienia byty 16-dniowe, 22 g. po karmieniu, niegtodne, prawi-
dtowo rozwiniete.

PRZEBIEG: Szczep: ,,WRO* pas. 16. Strzykacz: St. Zaba.

Wszy zawiesinowe, czerwone, $wiezo obumarte. Zakazenie + + +, rickettsie
o formach typowych.

WYNIK: Szczep ,,WRO* p. 16 jest silnie toksyczny dla wszy.

Proces toksycznego zatrucia u wszy poddano kilkakrotnie do-
ktadnym badaniom histologicznym (dr Woyciechowska),
obserwujac jednocze$nie zmiany mikroskopowe w zabarwieniu wszy
w kolejnych etapach zatrucia.

W pierwszych godzinach po zaszczepieniu stezong zawiesing
<20 jelit w 0,5 ml.) w cieptocie +221C. wszy sg biate i zywo biegaja
po sukienku. W preparacie histologicznym, barwionym barwikiem
Giemzy stwierdza sie zupeinie prawidtowy nabtonek. W Swie-
tle jelita i w komorkach mniej lub wiecej liczne rickettsie. Po paru
godzinach biate zabarwienie zaczyna przybiera¢ nieco brudnawy od-
cien. W tym okresie udato sie raz (dosw. IFI1—4, szczep ,,Korczow-
ka“ p. 15) uchwyci¢ ciekawg zmiane zabarwienia nabtonka, ktory
przybrat odcien zielonkawy. Zazwyczaj stwierdzato sie granulacje
protoplazmy. Wszy zaczynajg rézowiec. W obrazie histologicz-
nym widzi sie w komdrkach nabtonka zmiany wodniczkowe, poczat-
kowo nieznaczne, potegujgce sie w miare czerwienienia wszy. Gdy
wesz przybierze zdecydowanie czerwone zabarwienie, a jelito rwie
sie przy preparowaniu, w obrazie histologicznym wida¢ rozlegte
zmiany wodniczkowe i rozpad komdrek nabtonka jelitowego. Ric-
kettsie, w niezmienionej iloSci od poczatku doswiadczenia, widaé
w rozpadajgcych sie komérkach i w Swietle jelita.
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Streszczenie wynikow:

1. Wszy, zaszczepione stezong zawiesing z jelit wszy zakazonych
Ri prowazeki, czerwieniejg do 24 godzin.

2. Czerwienienie odbywa sie nie tylko w cieptocie +34° C., ale row-
niez i +22° C.

3. W preparacie mazanym z jelita wida¢ nieliczne rickettsie.

i. W preparacie histologicznym stwierdza sie najpierw zmiane za-
barwienia, po tym granulacje, zmiany wodniczkowe i rozpad ko-
modrek. W Swietle jelita i w komdrkach wida¢ nieliczne rickettsie.

. CZYNNIK TOKSYCZNY W STEZONEJ
ZAWIESINIE Z JELIT WSZY ZAKAZONYCH

1. FILTROWANIE ZAWIESINY

Doswiadczenie IV/I. 1 V. 1942 r

TEMAT DOSWIADCZENIA: Badanie toksycznosci zawiesiny, przesaczonej
przez filtr Chamberlanda.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Zawiesine z 20 jelit zakazonych w 0,5 ml
NaCl fizjol. przesgczono przez filtr CKamberland'a.
Zaszczepiono po 100 wszy nastepujacymi zawiesinami:
I. Pierwsza frakcja przesaczu.
Il. Druga frakcja przesaczu.
I11. Osad, rozcieficzony do stezenia wyjsciowego (0,5 ml).

PRZEBIEG: Szczep: ,,Korczéwka“. Strzykacz: T. Brylak.

Preparaty kontrolne przesgczu nie wykazywaly obecnos$ci ridkettsii, natomiast
w osadzie byto wida¢ liczne rickettsie. Wszy zostaty nakarmione w godzine po
zaszczepieniu.

WYNIK: Wszy, zaszczepione przesagczem nie poczerwieniaty, zaszczepione
osadem poczerwienialy w 17%.
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Doswiadczenie VI. 2. V. 1942 .

TEMAT DOSWIADCZENIA: Jak wyzej.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Zawiesing z 48 jelit zakazonych w 0,6 ml
ptynu fizjol. podzielono na 2 czesci: I. 01 ml (= 8 jelit) uzupeiniono ptynem
fizjol. do 0,2, by otrzymaé stezenie, odpowiadajagce 20 jelitom w 05 ml. Il. 0,5 ml
przesaczono przez filtr Chamberlan d'a. Otrzymano 0,3 ml przesaczu, steze-
nie ktérego odpowiadato teoretycznie 40 jditom w 0,5 ml. Przesacz podzielono
na dwie' czesci: 1. 0,2 ml przesgczu uzupetniono do 0,4 zawiesing ze zdrowych
jelit, (,uzupetnienie hemoglobinowe"), Il. pozostate 0,1 uzupetniono do 0,2 zawie-
sing krwinek ludzkich.

Otrzymano w ten spos6b nastepujace zawiesiny:

. Przesgcz + zawiesina z jelit zdrowych wszy stezenie = 20 jel/0,5
Il. Przesagcz + zawiesina krwinek ludzkich stezenie = 20 jel/0,5
I11. Osad, rozcieficzony do stanu wyj$ciowego stezenie = 40 jel/0,5
IV. Zawiesina wyjsciowa : : . stezenie = 20 jel/0,5

V. Zawiesina kontrolna z jelit zdrowych wszy (10 w 0,5 ml).

Zaszczepiono po 50 wszy, ktére po tym umieszczono w cieptocie + 22¢ C.

PRZEBIEG: Szczep: ,Victoria" p. 21. Strzykacz: T. Brylak.

WYNIK: Przesacz byt zupeinie nietoksyczny; rozcieficzony do stezenia wyj-
Sciowego osad wykazywat ostabienie toksycznosci w stosunku do zawiesiny wyj-
Sciowe;j.

Doswiadczenie VII/L 4, V. 1942 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Jak wyzej. Zawiesina 10 X silniejsza.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Zawiesing z 240 jelit zakazonych w 0,6 ml
ptynu fizjologicznego podzielono na 2 czesci: I. 0,1 ml zawiesiny uzupetniono pty-
nem fizjologicznym do 1 ml (stezenie zawiesiny = 20 jelit w 0,5 ml). 1. 0,5 ml
przesgczono przez filtr Chamberlanda. Otrzymano 0,3 ml przesgczu. Osad
rozcienczono do pierwotnej objetosci.

(V)
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Otrzymano w ten sposéb nastepujace zawiesiny:

I. Przesacz : : : stezenie = 200 jelit/0,5 mi
Il. Osad rozcieAczony do 05 ml . . . stezenie = 200 jelit/0,5 mi
Ill. Zawiesina wyj$ciowa rozciefczona 10 X . stezenie = 20 jelit/0,5 ml

IV. Zawiesina ze zdrowych jelit (12 w 0,5 ml).

Zaszczepiono po 50 wszy. Po szczepieniu umieszczono je w + 22° C.

PRZEBIEG: Szczep: ,Korczéwka" p. 20. Strzykacz: T. Brylak.

WYNIK: Przesgcz byl zupetnie nietoksyczny, osad rozcienczony do 0,5 ml
wykazywat ostabienie toksycznosci (10-krotne) w stosunku do zawiesiny wyj-
ciowej. Zawiesina osadu miala teoretyczne stezenie réwne 200 jelitom w 0,5 ml
a wszy zaszczepione nig czerwienialy jak po zawiesinie 20 jelit w 0,5 ml.

Wszy, zaszczepione przesaczem miaty porazenie ruchéw robaczkowych jelita
w jego koncowym odcinku, przy jednoczesnych bardzo zywych ruchach odcinka
Srodkowego. Stan ten utrzymywat sie w ciggu catej pierwszej doby. 2 wszy zdechly.
Po 24 g. stan ten ustgpit.

Streszczenie wynikdéw:

1 Po zaszczepieniu wszy przesgczem, nawet silnie skoncentrowa-
nej zawiesiny (200 jelit w 0,5 ml.) czerwienienie toksyczne nie
wystepuje. Pojedynczych wszy czerwonych nie mozna bra¢ pod
uwage, gdyz ilos¢ ich odpowiada ilosci wszy czerwonych po za-
szczepieniu zawiesing ze zdrowych jelit.

2. Osad, rozcieiczony do pierwotnej objetosci wykazuje ostabie-
nie toksycznosci. Zawiesina osadu o stezeniu odpowiadajgcym

200 jelitom w 0,5 ml. data wynik taki, jak zawiesina z 20 jelit
w 0,5 ml.

3 Kontrola toksycznosci zawiesin wyjsciowych miata wynik do-
datni.

4- Po zaszczepieniu przesagczem zawiesiny z 200 jelit w 0,5 ml.
otrzymano przejsciowe (24 g.) porazenie jelita koncowego.
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2. BAKTERIOLIZA

Doswiadczenie VIIIL. 6. 1942 r

TEMAT DOSWIADCZENIA: Badanie toksycznego dziatania zawiesiny z je-
lit zakazonych po bakteriolizie.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Zawiesing ze 100 jelit w 0,5 mfl jatowej
wody przekroplonej podzielono na 2 czesci: I. 0,1 ml (= 20 jelit) uzupetniono do
0,5 ml ptynem fizjologicznym i umieszczono w cieptocie + 4° C. Il. 0,4 ml umie-
szczono w cieplarce w + 34l C. na przecigg 28 godzin, w ciggu ktérych Kkilka-
krotnie wstrzagsano zawiesing. Przesgczono nastepnie zawiesine przez filtr Cham-
berland’a Otrzymano 0,2 ml przesagczu, do ktérego dodano 8 jeflit zdrowych
wszy (hemoglobina). Osad rozcienczono do pierwotnej objetosci (0,5 ml).

Otrzymano w ten sposdb nastepujace zawiesiny:

I. Przesagcz + jelita zdrowych wszy . . stezenie = 50 jel70,5 m
Il. Osad, rozcieficzony do pierwotnej objet. . stezenie = 100 jel./0,5 ml
Ul. Zawiesina wyjsciowa rozcienczona 5 X . stezenie = 20 jel./0,5 ml

IV. Zawiesina ze zdrowych jelit (12 w 0,3 ml).
Zaszczepiono po 50 wszy. Po zaszczepieniu umieszczono w cieptocie + 2® C,

PRZEBIEG: Szczep: ,Victoria" p. 22. Strzykacz: St. Za ba.

W\NIK: Zaréwno osad, jak i przesacz byly nietoksyczne.

Doswiadczenie IX/I. 9. V. 1942 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Jak w doswiadczeniu poprzednim.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Zawiesine z 200 jelit zakazonych w wodzie
przekroplonej dzieli sie na 2 czesci: I. 0,05 ml uzupetnia sie do 0,5 ml. ptynem
fizjologicznym i umieszcza sie w cieptocie + 4° C. (na przecigg 40 g.). Il. Pozostalg
zawiesing umieszcza sie w cieptocie + 34« C. na przeciag 40 g., wstrzasajac ja
kilkakrotnie w ciggu tego czasu.

Otrzymano w ten sposéb nastepujgce zawiesiny:

, I. Zawiesina poddana bakteriolizie . . stezenie = 200 wszy w 0,5 ml

Il. Zawiesina wyjsSciowa, rozcieficzona 10X stezenie = 20 wszy w 0,5 mi

I11. Zawiesina ze zdrowych jelit (20 wszy w 0,5 ml).

Zaszczepiono po 50 wszy. Po zaszczepieniu umieszczono je w + 22e C.

PRZEBIEG: Szczep: ,Victoria" p. 23.  Strzykacz: St. Za ba.

WYNIK: Zawiesina poddana bakteriolizie byta nietoksyczna.
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Streszczenie wynikow:

1. Przesacz i osad zawiesiny w wodzie przekroplonej ze 100 jelit
zakazonych, trzymanej przez 28 godz. w cieptocie +34° C. nie
powoduje toksycznego czerwienienia wszy. Kontrola wykazywa-
ta petng zjadliwos¢ szczepu.

2. Zawiesina z 200 jelit w 0,5ml. wody przekroplonej, trzymana
przez 40 godz. w cieptocie +34° C. nie powoduje toksycznego
czerwienienia wszy. Kontrola wykazywata peilng zjadliwosc
szczepu.

3. WIROWANIE ZAWIESINY

Badania nad filtrowaniem stezonych zawiesin z zakazonych
jelit wykazatly, Zze przesacz jest nieczynny, a dzialanie osadu osta-
bione. Na hipotetyczng toksyne magt wptyna¢ ujemnie sam akt
filtrowania. Postanowiono, wobec niepowodzenia doswiadczen z sa-
czeniem, wyodrebni¢ czynnik toksyczny za pomocg wirowania. Sto-
sujgc rozne szybkosci obrotéw, oddzielano od siebie czyste rickettsie,
cze$¢ ptynna i osad, sktadajacy sie z nieroztartych czesci jelita wszy.

DosSwiadczenie XXVIII. 3. IX. 1942 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Badanie toksycznosci i osadu po wirowaniu
~ szybkoscig 2000 obrotéw/min, przez 40 min.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Zawiesing z 40 jelit zakazonych w 1,0 ml
ptynu fizjologicznego podzielono na 2 czesci: 1 Polowe pozostawiono nie wiro-
wang jako kontrole, Il. druga potowe wirowano 2-krotnie po 20 min. z szyb-
koscig 2000 obrotéw na minute. Po odwirowaniu odpipetowano ptyn a osad roz-
ciefnczono do 0,5 ml pttynem fizjologicznym.

Otrzymano w ten sposob nastepujace zawiesiny:

I. Zawiesina nie wirowana . . . stezenie -- 20 jelit w 0,5 ml
II. Ptyn po odwirowaniu e stezenie = 20 jelit w 0,5 ml
1. Osad rozcienczony do 05 ml . stezenie = 20 jelit w 0,5 ml
Zaszczepiono | i Il po 100 wszy, a Il 45 wszy. Po zaszczepieniu umieszczono

w cieptocie + 22° C.
PRZEBIEG: Szczep: ,Victoria" p. 37. Strzykacz: St. Zaba.

WYNIK: Plyn po odwirowaniu osadu, zawierajgcego rickettsie byt zupeinie
nietoksyczny, osad wykazywat petng toksycznosé.
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Doswiadczenie XXIX/I. 10. IX. 1942 r

FEMAT DOSWIADCZENIA: Jak wyzej. Osad po odwirowaniu przemywa
sie ptynem fizjolog, i wiruje sie powtdrnie.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Zawiesing z 40 jelit w 1 ml ptynu fizjolog,
dzieli sie na 2 czesci: 1. 0,5 ml nie wiruje sie (kontrola), Il. 0,5 ml wiruje sie
przez 20 minut z szybkos$cig 2000 obrotéw na minute. Po odwirowaniu odpipeto-
wuje sie osobno go6rng, a osobno dolng warstwe ptynu. Do pozostatego osadu
dodaje sie do 0,5 rril ptynu fizjolog i energicznie sie¢ wstrzasa, po czym sie wiruje
ponownie przez 20 min. z szybkoscig 2000 obrotéw/min. Po odwirowaniu odpi-
petowuje sie ptyn, osobno gdrng, a osobno dolng warstwe pitynu. Osad rozcien-
cza sie do 0,5 ml, ptynem fizjol.

Otrzymano w ten sposéb nastepujace zawiesiny

I. Zawiesina nie wirowana (kontrolna) stezenie = 20 jelit/0,5 ml
Il. Ptyn po | wirowaniu, warstwa gérna stezenie = 20 jelit/0,5 ml
Il. Ptyn po Il wirowaniu, warstwa dolna stezenie = 20 jelit/0,5 ml
IV. Ptyn po Il wirowaniu, warstwa goérna . stezenie = 20 jelit/0,5 ml
V. Ptyn po Il wirowaniu, warstwa dolna . stezenie = 20 jelit/0,5 ml
V1. Osad, rozciefczony do 05 ml stezenie = 20 jelit/0,5 ml

PRZEBIEG: Szczep: ,Victoria" p. 37. Strzykacz: St. Zaba.
Zaszczepiono po 100 wszy. Po zaszczepieniu umieszczono w -h 22" C.

W'rNIK: Ptyn po odwirowaniu byt zupeinie nietoksyczny. Osad wykazywat
nieznaczne ostabienie toksycznos$ci w stosunku do zawiesiny wyjsciowej.

Doswiadczenie LVI, I-VII-841-847. 16. IX. — 4. X. 1943 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Badanie toksycznosci ptynu i osadu po wiro-
waniu z szybkos$cia 1000 obrotéw na godzine przez 5 minut (rickettsie w ptynie).

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Zawiesine ze 100 wszy w 1 ml ptynu
fizjdlog. dzieli sie na 2 czesci: 1. 0,3 ml nie wiruje sie (kontrola) i Il. 0,7 wiruje
sie przez 5 minut z szybko$cig 1000 obrotdw na minute. Po odwirowaniu ptyn
odpipetowuje sie, a osad rozciencza sie do 0,7 ml ptynem fizjologicznym.
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Otrzymano w ten sposéb nastepujace zawiesiny:

. Zawiesina nie wirowana . . . . stezenie = 50 jelit w 0,5 ml
11. Ptyn po odwirowaniu S . . stezenie = 50 jelit w 0,5 ml
1I. Osad w 0,7 ml ptynu ' . . . . stezenie = 50 jelit w 0,5 ml

Szczepi sie po 100 wszy. Po zaszczepieniu umieszcza sie wszy w cieptocie
+ 22° C. Doswiadczenie powtarza sie 6-krotnie (5 szczep6w).

PRZEBIEG:

WYNIK: Pityn, po odwirowaniu osadu, wykazywat peing toksycznos$é. Za-
wiesina osadu w 4 doswiadczeniach nie byta toksyczng, w 2 (szczep El p. 20
i szczep 243) posiadata dziatanie totksyczne, lecz o wiele stabsze, niz zawiesina
wyjéciowa i ptyn odpipetowany. W obu wypadkach stwierdzono, ze osad za-
wierat do 20% rickettsii. Odpowiada to praktycznie stezeniu 10 wszy w 05 ml.
Stezenie -to, szczeg6lnie je$li chodzi o szczepy tak toksyczne, jak LE[ p. 20
i ,,243“, powoduje toksyczne czerwienienie wszy.

Doswiadczenie LVIII/I-VII-909-915. 5. X. 1943 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Badanie toksycznego dziatania zawiesiny
przemytych rickettsii.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Zawiesing 300 jelit w 3,0 ml piynu fizjo-
logicznego dzieli sie na 2 czesci: I. 0,5 ml nie wiruje sie (kontrola), Il. 25 ml
wiruje sie przez 5 minut z szybkos$cig 1000 obrotdw na minute. Po odwirowaniu
odpipetowuje sie ptyn, a osad rozciencza sie do pierwotnej objetosci (2,5 ml).
Odpipetowany ptyn (2,3 mj) dzieli sie¢ na 3 czesci: 1. 0,3 ml nie wiruje sie,
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a Il. 0,5 ml wiruje sie przez 20 m. z szybko$cig 2000 obrotéw na minute. Po
odwirowaniu odpipetowuje sie ptyn i dodaje sie réwng ilos¢ ptynu fizjologicznego.
Po 3-krotnym przemyciu i odwirowaniu (po 20 min. z szybko$cig 2000 obr/min)
dodano do osadu rickettsii 0,5 ml ptynu fizjologicznego i, celem usuniecia pozo-
statych zanieczyszczen, wiruje sie zawiesine przez 5 min. z szybkos$cig 500 obro-
tdbw na minute, odpipetowany po tym piyn jest czysta zawiesing rickettsii. Po-
zostate 0,5 ml zawiesiny (po | wolnym wirowaniu) wiruje sie¢ 3-krotnie po 20 mi-
nut z szybkoscig 2000 obrotéw na minute. Po kazdym wirowaniu energicznie
wstrzgca sie zawiesine. Celem tej kontroli jest zbadanie, czy i o ile sam akt wi-
rowania uszkadza rickettsie. Po ostatnim wirowaniu pityn odpipetowano, a do
osadu rickettsii dodano 0,5 ml ptynu fizjologicznego.

Otrzymano w ten sposéb nastepujgce zawiesiny:

I. Zawiesina nie wirowana (kontrola szczepu) stezenie — 50 jel./0,5 ml

Il. Ptyn po wirowaniu na wolnych obr. (rick.+) stezenie = 50 jel./0,5 ml

I1l. Osad po wirowaniu na wolnych obr. (r.—) stezenie = 50 jel./0,5 ml

IV. Ptyn po odwirowaniu rickettsii

V. Zawiesina przemytych rickettsii stezenie = 50 jel./0,5 ml

VI. Ptyn, odpipetowany z zawiesiny wirowanej

i wstrzasanej (rick.—)
VII. Zawiesina rickettsii wirowanych i wstrzagsanych stezenie = 50 jel./0,5 ml
Szczepi sie po 100 wszy. Po zaszczepieniu umieszcza sie w + 22" C.

PRZEBIEG: Szczep: ,EI pas. 22. Strzykacz: St. Zaba.

WYNIK: Zawiesina przemytych ‘rickettsii posiadata toksyczne dziatanie.
Pewne ostabienie toksyczno$ci jest spowodowane stratami w czasie doswiadczenia.
Sam akt wirowania nic wplywa na rickettsie. Ptyn i osad, pozbawione rickettsii,
nie posiadaty toksycznego dziatania.

Doswiadczenie LXIV/I-VII-966-971. 13. 11l 1Y44 .

TEMAT DOSWIADCZENIA: Badanie toksycznego dziatania przemytej za-
wiesiny rickettsii na wszy i biate myszy.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Po oddzieleniu rickettsii za pomocg wiro-
wania od innych czesci sktadowych zawiesiny z jelit zakazonych wszy zaszcze-
piono wszy i biate myszki nastepujacymi zawiesinami:
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|I. Zawiesina nic wirowana (kontrolna) . stezenie = 40 jel./0,5 ml
Il. Zawiesina przemytych rickettsii . . . stezenie = 40 jel./0,5 ml
I1l. Zawiesina z zakazonych jelit, oczyszczona z rickettsii.
Szczepi sie po 200 wszy. Polowe umieszcza si¢ w cieptocie + 22“ C., a po-
towe w + 34” C.
PRZEBIEG: Szczep: ,Kuban" pas. 39. Strzykacz: St. Zaba.

MYSZY BIALE: samce, wagi 12 gr. Zaszczepiono po 2 myszki. I. — M. 21
i22. 1. — M. 26. M. 25 otrzymaty potowe dawki. Ill. — M. 23 i24. Dootrzcwnowo.
Po 3 godz.: M. 21 padta. Obraz sekcyjny: otrzewna i jelita nastrzykniete.
W jamie otrzewnowej ptyn przezroczysty. Wykonano posiew na bulion
i agar (wynik po 24 i 48 g. —). Ptuca — bez zmian.
M. 22 w agonii. M. 25 réwniez. Krwawienie w okolicy podbrzusza.
M. 26 apatyczna, sier¢ zjezona, uszy biate. M. 24 — jak 26. M. 25
biega zywo.

Po 4 godz.: M. 22 padta. Obraz sekcyjny: otrzewna s?lnie nastrzyknieta.
Ptynu nie stwierdza sie. Ptuca — bez zmian.
M. 25 padfa. Obraz sekcyjny: Na lewej nodze rana kasana.
Wylew krwi podskérny w okolicy lewego stawu biodrowego. Otrzewna
zmian nie wykazuje. Ptuca — bez zmian.
M. 26 — apatyczna, zjezona. M. 23 i 24 biegajg zywo i jedza.

W dalszym przebiegu myszy pozostaty zywe i zdrowe. Czas obserwacji: 10 dni.

WYNIK: Zawiesina czystych rickettsii byta toksyczna dla wszy, natomiast
pozostate sktadniki zawiesiny z jelit zakazonych wszy byty zupeinie nietoksyczne.
Myszy padty po zawiesinie nie wirowanej. Zawiesina czystych rickettsii w 1 przy-
padku (i to w potowie dawki) byta zabdjcza. Przypadek ten byt jednak powi-
ktany rang. W drugim mysz nie padfa. Zawiesina oczyszczona z rickettsi byta
nieszkodliwg dla myszy.

Streszczenie wynikow:

3 Piyn po odwirowaniu rickettsii (2 000 obrotéw na minute przez
20 — 40 min.) jest zupetnie nietoksyczny.

2. Osad, nie zawierajgcy rickettsii (1000 obr./'min. przez 5 min.)
jest nietoksyczny.

3. Zawiesina przemytych rickettsii posiada petng toksycznosc.



IV. TOKSYCZNOSC A STOPIEN ZAKAZENIA

Otto i Bickhard stwierdzili, ze toksycznos¢ idzie w pa-
rze ze stopniem zakazenia. Nie jest to jednak zjawisko state. Zda-
rzajg sie zawiesiny silnie zakazone a stabo toksyczne z jednej
strony, i stabo zakazone a silnie toksyczne z drugiej. W badaniach
witasnych, niezaleznie od autoréw niemieckich, otrzymano identycz-
ne wyniki. W wiekszosci doswiadczen oznaczano ilos¢ rickettsii
w polu widzenia preparatu o pewnej statej wielkosci.

Oto kilka przyktadéw: (w cieptocie -j-22°C., szczepi sie po 50
wszy).

Réznice toksycznosci sg do$¢ znaczne. Na jednym biegunie mo-
zemy postawic¢ szczep ,,29“ p. 24, niestychanie toksyczny, o dziala-
niu niemal piorunujagcym, na drugim — szczep ,,Fryc* p. 7, zupeknie
nietoksyczny. Istnieja roéznice toksycznosci nie tylko miedzy rdz-
nymi szczepami ale réwniez ulega ona znacznym wahaniom w po-
szczegélnych pasazach jednego szczepu.

V. TOKSYCZNOSC A SZCZEPY | PASAZE

Pomiedzy szczepami istniejg bardzo znaczne rdéznice toksycz-
nosci. Niewatpliwie toksyczno$¢ kazdego ze szczepoéw ulega waha-
niom, ale jesli wezmiemy pod uwage ,,$rednig toksycznos$¢", to zau-
wazymy, ze miedzy szczepami istniejg znaczne réznice. Najwyzsza
toksycznoscig odznaczatly sie szczepy pasazowane przez jajo i szcze-
py kubanskie, srednig — szczepy lubelskie (1944-45), najnizszg —
,»Job*“ (ghetto warsz.). Jak wida¢ na zataczonych wykresach, szcze-
py ulegaja w poszczegdlnych pasazach mniejszym lub wiekszym
wahaniom toksycznosci.
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VI. TOKSYCZNE DZIALANIA ZAWIESINY Z WSZY BIALYCH

Najbardziej toksycznymi byty zawiesiny robione z wszy zy-
wych, zywo- i jasno - czerwonych, najstabiej dziataty z martwych,
ciemno- i brudno - czerwonych. Zjawisko to nie jest reguia, ale tak
byto w wiekszosci doswiadczen. ,,Czerwienienie" wszy przechodzi
zazwyczaj nastepujgce etapy: barwa rdézowa przechodzi w jasno-
zywo - czerwong. Wesz ginie i staje sie ciemno - czerwong, a w kon-
cu — brudno - czerwona. Najbardziej toksycznie dziatajg rickettsie
ze wszy w pierwszych okresach czerwienienia, a wiec wtedy, gdy
znaczny odsetek rickettsii jeszcze zyje. W miare obumierania ric-
kettsii stabnie toksyczno$¢ wszy. Wytonit sie problem, jak bedzie
dziatata zawiesina z wszy biatych, w ostatniej dobie przed poczer-
wienieniem.

Doswiadczenie LV/I-949-950 8. XI. 1943 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Toksyczne dziatanie zawiesiny z wszy biatych.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA « Wysortowuje sie z 1 klatki zakazonej
20 wszy czerwonych i 20 wszy biatych. Kazdg z zawiesin (w 0,5 ml.) szczepi sie
po 200 wszy. Potowe umieszcza sie po zaszczepieniu w + 34" a potowe w 4- 22° C.

PRZEBIEG: Szczep.: ,Kuban" p. 18 Strzykacz: St. Zab a.

WYNIK: Czerwienienie toksyczne po stezonej zawiesinie z wszy biatych
i czerwonych bylto identyczne.

DosSwiadczenie LXV1I/1-1007-1018 15. 1. 1946 r.
TEMAT | SPOSOB PRZEPROWADZENIA: jak wyzej, z ta tylko réznica, ze

szczepi sie po 100 wszy (50 w +22, 50 w + 34)
PRZEBIEG: Strzykacz: St. Zaba
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WYNIK: Czerwienienie toksyczne wystepuje zarébwno po zawiesinie z wszy
biatych, jak i czerwonych.

Streszczenie wynikow:

1. Zawiesina z 20 jelit zakazonych biatych wszy jest toksyczna.

VII. WPLYW PRZETRZYMYWANIA ZAWIESINY W CIEPLOCIE
-|-20C. NA JEJ TOKSYCZNOSC

Z badan Starzyka wiemy, ze rickettsia zyje bardzo krot-
ko w srodowisku wilgotnym. W piynie fizjologicznym zyje do
100 godz. Obumieranie jest powolne, nic wiec dziwnego, Ze badacze
niemieccy stwierdzili, ze zawiesina wcze$niej traci swa toksycz-
nos¢, niz zakazno$¢. Nie chodzi tu tyle o ,,chwiejno$¢ endotoksyny“,
ile 0 zmniejszenie sie ilosci zywych zarazkow.

Doswiadczenie XXlIlla/l. 5. VIII. 1942 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Wplyw przetrzymywania zawiesiny stezonej
w f 4° na jej toksyczno$¢ i zawiesiny normalnej na wskaZznik czerwienienia.
Czas przetrzymywania: 24 g.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Z zawiesiny stezonej (20 wszy w 05 ml.)

pobiera sie 0,1 ml. i rozcieAcza sie do 1,0 mi. (zawiesina normalna = 2 wszy w
0,5 ml). Obie zawiesiny — toksyczng i normalng dzieli sie na 2 czeSci: I. szczepi
sie zaraz, Il. po 24 godz. przetrzymywania w cieptocie + 4° C. W Klatce, szczepio-

nej normalng zawiesing oznacza sie wskaznik czerwienienia. Zawiesing toksyczng
szczepi sie po 100 wszy. Po zaszczepieniu umieszcza sie w cieptocie + 22° C.

PRZEBIEG: Strzykacz: Tadeusz Brylak.



WYNIK: Spadek toksyczno$ci zawiesin stezonych szedt w parze ze spad-
kiem wskaznika czerwienienia klatek, szczepionych zawiesinami normalnymi.

Doswiadczenie XXIIIb/I. 22. IX. 1942 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA i SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Jak wy-
zej. Czas przetrzymywania zawiesin: 48 godzin.

PRZEBIEG: Strzykacz: Tadeusz Brylal

WYNIK: Przetrzymywanie 48 g. w + 4° C. powoduje znaczne ostabienie tok-
sycznos$ci zawiesiny stezonej. Réwniez spada wskaznik czerwienienia klatki, zaka-
zonej zawiesing normalng. -

Streszczenie wynikow:

1.-Przetrzymywanie zawiesin stezonych w cieptocie -j-4cC. w cia-
gu 24 godz., a tym bardziej 48 godz. powoduje spadek ich tok-
sycznosci.

2. Przetrzymywanie zawiesin normalnych w cieptocie +4DC. w cia-
gu 24 godz. i 48 godz. ostabia zakaznos¢ zawiesiny. Wskaznik
czerwienienia spada.
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VI, WPLYW CIEPLOTY OTOCZENIA NA PRZEBIEG
TOKSYCZNEGO CZERWIENIENIA WSZY

Juz we wstepnych doswiadczeniach stwierdzono, ze czerwienie-
nie toksyczne wystepuje zaréwno w cieptocie +34° C.f jak
iw +22°C.,, a nawet +4° C.. Wystepowanie i przebieg toksycznego
czerwienienia w réznych cieptotach poddano dokladnej analizie.

DosSwiadczenie XIV/I-26-116. 27. V. — 18. VII. 1942 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Przebieg toksycznego czerwienienia w ciepto-
cie + 34°, + 22° i + 4° C.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Zawiesing toksyczng (20 jelit w 0,5 ml)
szczepi sie 150 wszy. 50 wszy umieszcza sie w cieptocie + 34°, 50 — w. + 2%,
ab0— w + 4°C. Oblicza sie iloé¢ wszy czerwonych co godzine do 10 g., po
tym po 24 g. i 48 g. Celem kontroli szczepi sie wszy zawiesing z 20 jelit zdrowych
w 0,5 ml, i umieszcza sie¢ po 50 w 3 wyzej wymienionych cieptotach.

PRZEBIEG: Strzykacze: Maria Brylak i St. Zaba.

Wykonano 36 doswiadczeh z zawiesinami toksycznymi i 6 ze zdrowych jelit.
Szczepéw uzyto 13: ,Victoria", ,Korczéwka", ,Hanka", ,Winniki", ,SC*, ,220“,
,Janow", ,Gorej", ,Job*, ,Tw*, ,Fryc“, ,Zygfryd", ,Hans".

Protokdt szczeg6towy opuszczam:

WYNIK:
1. Cieptota + 22e C.: Wynik dodatni . . . 31
Wynik watpliwy 1
Wynik ujemny 4
Wszy, zaszczepione zawiesing ze zdrowych jelit — ujemny.
2. Cieptota + 34° C.. Wynik dodatni . 16
Wynik stabo dodatni 7
Wynik watpliwy
Wynik ujemny 7
Wszy, zaszczepione zawiesing ze zdrowych jelit — ujemny.
3. Cieptota +4» C.: Wynik dodatni 26
Wynik stabo dodatn 5
Wynik watpliwy 2
Wynik ujemny 3
Wszy, zaszczepione zawiesing ze zdrowych wszy wynik ujemny.

Wyniki watpliwe nalezy uwaza¢ raczej za ujemne. PojedyhAczc wszy czer-
wone mogly by¢ wynikiem uszkodzeA w czasie czestego liczenia.

Poréwnanie czerwienienia w cieptotach + 22 i + 34, oraz + 22 i + 4° C.
dato nastepujgce wyniki:

1 + 2® C. i +34° C. Wynik dodatni w + 22» C. przy jednoczesnym wy-
niku ujemnym w + 34° C. wystapit w 8 doswiadczeniach (w szczepach stabo tok-
sycznych). Czas wystepowania: (w 23 dosw.)

Roéwnocze$nie .o

W + 34° wcze$niej o 1 godzine....
W + 34° wcze$niej o 2 godziny..
W + 34° wcze$niej o 3 godziny




Koncowy odsetek wszy w cieptocie + 34" jest zawsze nizszy, niz w + 22'.
W szczepach silnie toksycznych réznica nie przekracza 25%, natomiast w szcze-
pach stabszych w cieptocie + 54" jest nizszy o 25% — 50% i wiecej.

2. + 2% C. i + 4" C. Czerwienienie w cieptocie + 4, C. wystepuje z
zym opbznieniem, zazwyczaj po 24 i 48 godz., jedynie w 4 wypadkach po 10 g.,
w1l—po6g,awl— po5 g Odsetek czerwonych bywa wysoki (w 8 do.$w.
100%). Wszy sg o wiele ciemniejsze, niz w + 22° C. Wyniki dodatnie w obu
cieptotach pokrywajg sie. Raz tylko otrzymano wynik ujemny w + 4® G. przy
jednoczesnym silnie dodatnim w + 22° C. i odwrotnie: 1 dodatni w + 4° C.
przy jednoczesnym ujemnym w + 22(1 i + 34° C.

t - ]

Streszczenie wynikow:

1. Czerwienienie toksyczne wszy wystepuje zaréwno w cieptocie
+34" C. jak i w +22“C. i +4°C.

2. W szeregu wypadkéw (szczepy stabo toksyczne) w cieptocie
+22" C. wynik bywa dodatni przy jednoczesnym ujemnym
w +341C. Koncowy odsetek w +22° C. jest wyzszy, nizw +34° C.

3. Poczatek toksycznego czerwienienia w +34° C. iest wczesSniejszy,
niz w +22°C.

4. W tcieptocie +4nC. ilo$¢ wynikéw dodatnich pokrywa sie z wy-
nikami w +22" C. Poczgtek czerwienienia wystepuje z duzym
opdznieniem (po 24 — 48 godz.). Barwa wszy jest ciemniejsza,
nizw +22°C.

5. Wszy, szczepione zawiesing z jelit zdrowych wszy nie czerwie-
niaty.

IX. WPLYW CECH OSOBNICZYCH WSZY NA PRZEBIEG
TOKSYCZNEGO CZERWIENIENIA

Omawiajgc proces normalnego zakazania sie i czerwienienia
wszy zwrocitem uwage na obserwacje Weigla, ktory stwier-
dzit, ze pewien odsetek wszy, nawet silnie zakazonych, nie czerwie-
nieje i ginie w tym samym czasie, co0 i wszy nie szczepione. Po-
twierdzity to wiasne badania.

Obserwujac zjawisko toksycznego czerwienienia, widzimy, ze
czas wystepowania u poszczeg6lnych osobnikéw bywa czestokroc
bardzo rozny, a, co wiecej, nie wszystkie wszy czerwieniejg. Przy
uzyciu szczepOw stabszych lub silnych w wiekszym rozciefczeniu
(10 wszy w 0,5 ml.) w cieptocie +34° C., cze$¢ wszy, pochodzacych
z tej samej klatki, tej samej wielkosci, ptci, w jednakowym stopniu
najedzone, szczepione tg samag zawiesing i pod tym samym cisnie-
niem, czerwienieje juz po 24 godz., a reszta zakaza sie i czerwienie-
je po 2 — 3 dniach.
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PRZYKELAD: Szczep

LEI“ p. 9/W, silnie toksyczny. Wszy zawiesinowe zy-

wo-czerwone, przewaznie zywe, silnie zakazone. Stezenie zawiesiny: 10 jeflit w
0,5 ml ptynu fizjol. Wszy normalne: budowy prawidtowej, nieglodne, 14-dniowe.
Zaszczepiono 400 wszy ‘(strzykacz:
szczono w + 34° C.

Wynik: — po 24 gi — 145 czerwonych

St.

Czuczwar). Po zaszczepieniu umie-

po 48 g. — 24 czerwone

po 72 g. — 150 czerwonych — 49 biatych.
Zakazenie: wszy czerwone po 24 g. — b. stabe,

wszy czerwone po 72 g. — S$rednie.

Poza indywidualng ,,odpornoscig"” mogag mie¢ wpltyw na prze-
bieg toksycznego czerwienienia wiek, wielkos¢, pteé, stopien naje-
dzenia owada.

1. WPLYW WIEKU | WIELKOSCI WSzZY

Wiek i wielko$¢ wszy idg zazwyczaj w parze. Wszy stare, 25 —
30-dniowe, sg wieksze, niz wszy 12 — 15-dniowe.

Doswiadczenie

TEMAT DOSWIADCZENIA:
nienia wszy 15-dniowych i 25 — 30-dniowych.

SPOSOB

XXV/1-398-417.

PRZEPROWADZENIA:

25. VIII. 7. XI. 1942 r.

Poréwnanie przebiegu toksycznego czerwie-

Wszy jednego karmiciela. 15-dniowe

i 25 — 30-dniowe szczepi si¢ 1 zawiesing. Po zaszczepieniu umieszcza sie w cie-
ptocie + 22° C.

PRZEBIEG:

Szczep Pas. Wiek Uiszy

Victoria 35 ég_'gﬁi'fuuj{,

. 5-dniou

Zygfrjjd 2 ]3o-dnioi')¥/

15-dpiou;y

Zygfryd 3 30-dniouiy

15-dnioujy

Zygfryd 4 28-dniouiy

o 15-dniou;y

Victoria 36 25-dnioujy

[N

= o

1
1

WYNIK: Czerwienienie toksyczne
szych, niz u mitodszych. Wynik mozna
szej wszy. Powierzchnia jelita osobnika
wobec czego na 1 komérke
proces czerwienienia jest wcze$niejszy.

mniejsza,

Strzykacze St Zab3 i R.Svejda

6 7 8 9 10 24 48

2 3 4 5

0 0 3 11 23 36 58 73 8 95 97

1 1 7 20 31 41 83 86 92 94 94

I 1 2 3 3 33 3 4 13

1 3 5 6 6 6 22
6 6 n 17

0 2 26 82 43 96 9% 96 96 100 —
0 20 31 8 9% 100 — — — — —

0 1 1 4 4 1218 30 — 8080
3 3 6 26 34 4145 «0 — 97 97

1 1 2 9 20 3948 58 8 96
1 14 25 33 51 93 94 95 98 98 -

wczeéniej wystepuje u osobnikéw star-
ttumaczy¢ wiekszg objetosciag jelita star-
starszego, w stosunku do objetosci, jest
przypada wiecej rickettsii, dzieki czemu



2. STOPIEN NAJEDZENIA

Wszy gtodne czerwieniejg wczesniej, niz najedzone. Jest to zu-
petnie zrozumiate, gdyz wesz gtodna ,,przyjmuje’™ znacznie wiecej
zawiesiny, niz najedzona i dzieki temu czerwienieje wcze$niej.

3. PLEC A CZERWIENIENIE TOKSYCZNE

Doswiadczenie XXVIII. 4. IX. — 4. XII. 1942 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Poréwnanie przebiegu czerwienienia tosksycz-
nego u samcéw i samic.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Szczepi sie po 50 samcéw i samic tg samg
zawiesing. Po zaszczepieniu umieszcza sie w cieptocie + 22° C.

PRZEBIEG: Strzykacz: St. 2 ab a.
Siczep Pas. Pre¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 g 1024 48
Samica 0 0 0 10 10 18i30 42 43 48 50 _

Samiec 1 1 1 7 11 17 9 39 44 44 45
Samica 00 0 0 0 2 4 12 12 15 49 _
Samiec 00 0 0 0 2 720 25 27 50 —
o Samica 00 0 0 0 0 2 11 18 36 43 _
Victoria Samiec 0 0 0 0 0 2 4 14 19 25 49 —
Victoria Samica 00 0 0 1 4 512 12 30 50 —
Samiec 0 0 0 0 1 6 19 28 36 43 49 —
Samica 0 0 4 8 14 24 30 36 40 45 50 _
Samiec 0 0 3 10 19 36 40 45 48 49 50 —
Samica 0 0 ( 2 8 17 21 29 29 37 50 _
Zygnyu Samiec 0 0 0 1 9 2026 28 35 36 50 —
Samica 0 0 0 0 0 O O 1 5 5 40 46
Samiec 00 0 0 0 0 2 4 8 10 42 42
. Samica 0 0 0 0 0 0 1229 35 40 50 —
Korcz. I samiec 0 0 0 0O O 0 12 23 36 39 45 —
rrve Samica 0 0 0 0 O O 3 12 26 32 50 —
y Samiec 00 0 1 1 1 41 16 17 50 —

WYNIK: Czas wystepowania toksycznego czerwienienia u samcéw i samic
jest jednakowy. Przebieg u samcéw bywa nieco szybszy, niz u samic. Biorac pod
uwage wiekszg objeto$¢ jelit samicy i mimo to wolniejszy przebieg toksycznego
czerwienienia, mozna uwaza¢ samce jako nieco wrazliwsze na dziatanie dawek
toksycznych. Pokrywa sie to z przebiegiem normalnego zakazenia wszy. Pierwszy-
mi wszami czerwonymi w Kklatce sg samce.
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Streszczenie wynikéw:

1. Wszy, pochodzace z 1 klatki, identycznej wielkosci, w tym sa-
mym stopniu najedzone, szczepione tg samg zawiesing i pod tym
samym cisnieniem, czerwieniejg w roznym czasie.

2. Przy uzyciu stabszych zawiesin (szczep mniej toksyczny, wiek-
sze rozcienczenie zawiesiny) w cieptocie -(-34° C. nie wszystkie
wszy czerwieniejg do 24 godz. Czes¢ zakaza sie normalnie po 3 —
4 dniach.

3. Wszy starsze i wieksze czerwieniejg wczeSniej, niz miodsze
i mniejsze.

4. Wszy glodne czerwieniejg wczesniej, niz najedzone.

5. Miedzy samcami i samicami w czasie wystepowania toksyczne-
go czerwienienia réznic nie ma, natomiast przebieg jest szyb-
szy u samcoéw. Samce sg wrazliwsze na dziatanie dawek toksycz-

nych.

X. DZIALANIE ZAWIESIN TOKSYCZNYCH NA WSZY
ZAKAZONE RI PEDICULI

A. Herzig zwrdcita w swych pracach uwage, ze Ri pediculi
jest dla wszy nie tylko niechorobotwdrcza, albo nawet obecno$é jej
w przewodzie pokarmowym owada jest dla niego korzystna.

DosSwiadczenie XXIV/I. 12. VIII. 17. 1X. 1942..

TEMAT DOSWIADCZENIA: Dziatanie zawiesin normalnych i toksycznych,
na wszy zakazone Ri pediculi.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Wszy, pochodzace od karmiciela zakaza-
jacego, wykazujag w badaniu kalu zbiorowego silne zakazenie Ri pediculi, dokaza
sie zawiesing Ri pediculi. Po 3 dniach, w ciaggu ktérych wszy byty karmione
przez karmiciela zakazajgcego, szczepi sie |. Zawiesing normalng (2 wszy w'
0,5 ml) i Il. Zawiesing toksyczng (20 wszy w 0,5 ml). Wszy, zaszczepione zawie-
sing normalna, karmi karmiciel zakazajacy. Dla kontroli szczepi sie tymi samymi

zawiesinami Ri prowazeki wszy pochodzace od karmiciela niezakazajgcego. Wszy,
zaszczepione zawiesing normalng podzielono na 2 czes$ci: |. Karmi karmiciel za-

kazajacy. Il. Karmi karmiciel czysty.

PRZEBIEG ZAKAZENIA NORMALNEGO: Strzykacz: St. Cz ucz war.

Szczep: ,Victoria" p. 33—38. Badanie histologiczne szczepu: zakazenie po-
jedyncze, wewnatrzkomérkowe. Szczep Ri pediculi: szczep chorobotwdérczy Ri
quintana, pochodzacy z frontu wschodniego ,przepasazowany" przez pracownika
Zaktadu (,H. G.*). Oznacza sie wskaznik czerwienienia i strat (straty przez
ilos¢ dni karmienia).

WYNIK: I. Klatka badana. Il. Kontrola, karmiona przez kar. zakaz. Ill. Kon-
trola, karmiona przez karmiciela niezakazajgcego.
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PRZEBIEG CZERWIENIENIA TOKSYCZNfcGO: Mrzykacz: M. Zaba.

Szczepy — jak wyzej. Szczepi sie po 100 wszy. Po zaszczepieniu umieszcza
jsie w ciept. +22° C.
I. Wszy zaklazone Ri pediculi. 1. Wszy niezakazone.

WYNIK: Wszy, zakazone Ri pediculi czerwieniaty pdézniej, niz niezakazone,
mimo, ze, jako starsze, powinny byly czerwienie¢ wcze$niej.
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Streszczenie wynikow:

1. Zakazenie wszy Ri pediculi nie miato wptywu na przebieg zaka-
zenia normalnego. Zardwno wskaznik czerwienienia, jak i strat
gtebszych réznic nie wykazywat.

2. Wszy, zakazone Ri pediculi, sg mniej wrazliwe na dziatanie za-
wiesin toksycznych, niz wszy niezakazone.

Xl. DZIALANIE ZAWIESIN TOKSYCZNYCH NA WSZY
ZAKAZONE UPRZEDNIO ZAWIESINA NORMALNA
Rl PROWAZEK1 '

Doswiadczenie I-1V-V V1/V. 15. 111, 1943 — 2. X. 1943 r.

TEMAT DOSWIADCZENIA: Dziatanie zawiesin toksycznych na wszy zaka-
zone uprzednio normalng zawiesing Ri prowazeki.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA: Wszy jednego karmiciela dzieli sie na
2 czesdci: |. Zakaza sie normalng zawiesing. Il. Szczepi sie ptynem fizjologicznym.
Po zaszczepieniu umieszcza sie wszy w + 34° C. I. karmienie po 6 g. Po 39 g.
szczepi sie z kazdej klatki po 150 wszy: 50 zawiesing toksyczng (szczep 1), 50 za-
wiesing toksyczng drugiego szczepu, 50 — ptynem fizjologicznym. Podobnie po-
stepuje sie po 63 g. i po 87 g.

PRZEBIEG PO 39 G.

WYNIK PO 39 G.: Roéznic w reagowaniu na zawiesing toksyczng miedzy
wszami zakazonymi uprzednio a niezakiazonymi nie stwierdzono.
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PRZEBIEG PO 63 G.

WYNIK PO 63 G.: W | grupie dosw. wszy zakazone stabo reagujg na dawki
toksyczne, w Il gr. réznicy z czerwienieniem wszy zdrowych nie ma.

PRZEBIEG PO 87 G.:

WYNIK PO 87 G.: Wszy zakazone reagowaly na dawke toksyczng w nie-
znacznym odsetku. Czerwienienie niektérych wszy z grupy zakazonej w 3 pierw-
szych godzinach byto spowodowane urazem ostabionych nabtonkéw jelitowych.

Dowodem na to jest czerwienienie wszy zakaznych, ktérym wstrzyknieto ptyn
fizjol.

Streszczenie wynikow:

1. Wszy w 39 godz. po zakazeniu normalng zawiesing reagujg na
dawke toksyczng tak samo, jak wszy niezakazone.

2. W 63 godz. po zakazeniu cze$¢ wszy nie reaguje na dawki tok-
syczne.

3. Po 87 godz. reaguja w nieznacznym odsetku. Czerwienienie
wszy w 3 pierwszych godz. po zaszczepieniu jest spowodowane
uszkodzeniem ostabionego nabtonka.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

STRESZCZENIE WYNIKOW

Stezone zawiesiny z jelit wszy, zakazonych Ri prowazeki (20
jelit w 0,5 ml) powodujg czerwienienie wszy w ciggu 1 doDy
po zaszczepieniu.

Wszy, ktore poczerwienialty do 24 godz. sga nieznacznie zaka-
zone.

W obrazie histologicznym stwierdza sie najpierw zmiane zabar-
wienia, po tym granulacje protoplazmy, zmiany wodniczkowe
i rozpad komdrek. W Swietle jelita i w komorkach wida¢ nie-
liczne rickettsie. ,

Przesacze sg zupetlnie nieczynne. Osad wykazuje ostabienie
toksycznosci. Kontrola toksycznosci szczepéw dawata wynik
dodatni.

Zawiesiny stezone w wodzie dest., trzymane przez 28 — 40 godz.
w ciept. +34° C., byly zupelnie nietoksyczne. Zawiesina kon-
trolna w plynie fizjol., trzymana w +4°C. wykazywala peing
toksycznos¢.

Zawiesina z zakazonych jelit (toks.), po odwirowaniu z niej
rickettsii, byla zupetnie nietoksyczna.

Zawiesina przemytych rickettsii posiadata petng toksycznosc
Zawiesiny z jelit zdrowych wszy sg zupetnie nietoksyczne.
Toksyczno$¢ wigze sie ze stopniem zakazenia. Zdarzaja sie
jednak zawiesiny stabo zakazone, a silnie toksyczne, i odwrot-
nie — silnie zakazone, a stabo toksyczne.

Poszczeg6lne szczepy wykazujg znaczne roznice toksycznosci.
W kolejnych pasazach toksyczno$¢ ulega mniejszym lub wiek-
szym wahaniom.

Najbardziej toksycznymi sg zawiesiny z wszy zywych, zywo-
lub jasno - czerwonych, stabe dziatanie wykazujg z martwych,
ciemno- lub brudno - czerwonych.

Zawiesiny z wszy biatych, silnie zakazonych, sg toksyczne.
Przetrzymywanie zawiesin stezonych w -f-4°C. w ciggu 24 —
48 godz. powoduje spadek ich toksycznosci. Zakaznos¢ zawie-
sin normalnych, w analogicznych warunkach, réwniez spada.
Czerwienienie toksyczne wystepuje zaréwno w cieptocie
+34° C, jak i w + 22JC. i +4° C.

Przy uzyciu szczepow mniej toksycznych lub stabszych zawiesin
(10 wszy w 0,5 ml.) wynik w +34°C. bywa ujemny przy jedno-
czesnym dodatnim w ~ 22”C.. Koncowy odsetek w —£34° C. jest
nizszy, niz w +22°C.. Poczatek toksycznego czerwienienia
w -)-34iC. jest wcze$niejszy, niz w -(-22° C..
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17. W cieptocie -j-4" C. wyniki pokrywajg sie z wynikami w -f22° C..
Poczatek czerwienienia zwykle dopiero po 24 — 48 godz.. Bar-
wa wszy — ciemna.

18. Wszy, pochodzgce z 1 klatki, identycznej wielkosci, w tym sa-
mym stopniu najedzone, szczepione tg samg zawiesing i pod
tym samym ci$nieniem, czerwieniejg w rdéznym czasie.
W -f-343C. nie wszystkie wszy czerwieniejg do 24 godz.. Czesé
zakaza sie normalnie po 3 — 4 dniach.

19. Wszy starsze i wieksze czerweniejg wczesniej, niz miodsze
i mate.

20. Wszy gtodne czerwieniejg wczesniej, niz najedzone.

21. Samce sg nieco wrazliwsze na dawki toksyczne, niz samice.

22. Wszy, zakazone Ri pediculi sg mniej wrazliwe na dziatanie za-
wiesin toksycznych, niz wszy niezakazone. Na zakazenie nor-
malne obecno$¢ Ri pediciili w jelicie wszy nie wplywa.

23. Wszy, zakazone uprzednio normalng zawiesing Ri prowazeki,
w 63 — 87 godz. po zakazeniu, sg nie wrazliwe lub mato wra-
zliwe na dawki toksyczne Ri prowazeki.

WNIOSKII

Istnienie toksyny zarazka duru osutkowego, Ri prowazeki,
zdaje sie nie budzi¢ watpliwosci. Wyniki badan histologicznych po-
zwalajg wykluczyé nam masowg infekcje. Zmiany, obserwowane
w obrazie histologicznych przemawiajg za istnieniem jadu zarazka
duru osutkowego. Réwniez czerwienienie w ciepl. -*-22uC., a co wie-
cej, w |4'C . pozwala nam wykluczy¢ mnozenie sie zarazka, jako
przyczyne czerwienienia.

Wysuwa sie na czoto problem, z jakiego rodzaju toksyng mamy
tu do czynienia. Twierdzenie Gildemeistera i Haagenfq,
ze jest to e’idotoksyna uwazam za zbyt pochopne i stabo umotywo-
wane. Faktem jest, ze toksyny nie mozna oddzieli¢ od zarazka, ale
rowniez faktem jest, ze toksyczne zatrucie jest tam silniejsze, gdzie
jest wiecej zywych zarazkéw. Przemawiatoby to za zwigzaniem tok-
syny z zywym zarazkiem, a nie martwym.

Autorzy niemieccy podajg, ze toksyna jest bardzo chwiejna.
Podgrzewanie do -60“C., przetrzymywanie zawiesin, dodatek for-
molu i fenolu, niszcza ja. Wiemy doskonale, ze te same wiasnie
czynniki niszcza i rickettsie. Otto podaje, ze przetrzymana za-
wiesina predzej utracita toksyczno$¢, niz zakaznos$¢. Jest to zrozu-
miate. Do wywotania zatrucia toksycznego potrzebng jest pewna
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koncentracja zarazka. Z badan Starzyka wiemy, ze przetrzy-
mywanie rickettsii w $srodowisku wilgotnym, nawet w surowicy
ludzkiej w +4° C. niszczy je do 135 godz., a przetrzymywanie ponad
50 godz. powoduje, ze nie wszystkie wszy, zaszczepione tg zawiesi-
ng zakazaja sie. Obumieranie rickettsii jest powolne, nie gwaltowne.
W pewnym momencie koncentracja przestaje juz by¢ toksyczna,
lecz jest jeszcze zakazng. W naszych doswiadczeniach obserwowa-
lismy spadek toksycznosci w miare przetrzymywania zawiesin, ale
szedt on w parze ze spadkiem wskaznika czerwienienia klatki, za-
kazonej zawiesing normalng. Uwazam, ze dane autoréw niemieckich
przemawiajg wtasnie przeciw endotoksynie.

Fakt nieotrzymywania toksyny, nie zwigzanej z obecnoscig
zarazka niczego nie dowodzi. Miedzy Ri prowazeki a zarazkami bto-
nicy i zarodnikujacymi beztlenowcami nie mozna robi¢ pordéwnan.
Ri provMzeki nie hoduje sie na sztucznych pozywkach, jedynym $ro-
dowiskiem jest dla niej zywa komdrka. Zawiesina, nawet w surowi-
cy, czy tez z narzaddw nie tylko nie sprzyja jej zyciu, ale jest dla
niej niekorzystng. W $Srodowiskach tych zamierajg jej czynnosci zy-
ciowe, nie moze tu produkowac toksyn. Po wprowadzeniu rickettsii
do organizmu myszy, czy tez, jak w naszych doswiadczeniach, dc
jelita wszy, zarazki zaczynajg produkowaé toksyne, atakujgcag ko-
morki jelita. Toksyna zostaje prawdopodobnie silnie zwigzang
z biatkiem komorki.

Zgadzam sie ze zdaniem Otto, ze moze mamy tu nowy typ
toksyny, ale jest to raczej egzotoksyna, niz endotoksyna, jest to
toksyna zwigzana z zyciem zarazka, a nie jego $miercia.

Niezmiernie ciekawym zjawiskiem jest nieczerwienienie wzgl.
zahamowanie czerwienienia po zawiesinie toksycznej wszy, zakazo-
nych przed 63—87 godz. zawiesing normalng Ri prowaz”ki. Nasu-
wa sie przypuszczenie, ze poglad Weigla, oparty na obserwa-
cji normalnego zakazania sie, ze wesz potrafi wytworzy¢ odpornosé
przeciw Ri prowazeki, jest stuszny. Potwierdzatby ten poglad réow-
niez przebieg toksycznego czerwienienia wszy w ciept. +34" C.
W szczepach silnie toksycznych jest on gwatltowny, natomiast po
szczepach Srednich i stabych nie wszystkie wszy czerwienieja,
W cieptocie +22° C. przebieg jest wolniejszy, ale za to wszystkie
wszy czerwieniejg, nawet po szczepach stabych. Cieplota +34™" C.
jest optymalng i dla wszy i dla rickettsii. Wszy, zaszczepione stezo-
ng zawiesing silnie toksycznego szczepu, mimo korzystnych warun-
koéw zewnetrznych, nie sg zdolne opanowac dziatania jadow rickettsii
i szybko czerwieniejg. Gdy szczep jest stabszy, wesz moze opanowaé
toksyczne zakazenie i tylko osobniki stabsze czerwienieja, a silniej-
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sze zakazajg sie normalnie po paru dniach. Cieptota +22° C. ostabia
odpornos¢ wszy, nie pozbawiajgc natomiast rickettsii zdolnosci pro-
dukowania jadu. Proces jest wolniejszy, ale wesz, wskutek braku
Opornosci, czerwienieje.

Réwniez godnym uwagi jest zjawisko ostabienia toksycznego
dziatania stezonych zawiesin na wszy zakazone Ri pediculi. Zbyt
skagpe badania nie pozwalajg na wysnucie wnioskéw. By¢ moze, ze
..palisada™, jakg tworzy Ri pediculi na powierzchni nabtonka utrud-
nia wchianianie toksyny lub tez Ri pediculi, jako symbiont wszy,
podnosi jej odpornos¢. Trzecig mozliwg przyczyng madgtby by¢ anta-
gonizm obu rickettsii.

STRESZCZENIE WNIOSKOW

1. Zarazek duru plamistego wytwarza toksyne.
Toksyna zarazka duru plamistego jest zwigzana z zywym za-
razkiem.

3. Wesz wytwarza pewng odpornos¢ przeciw zarazkowi i jego tok-
synie.

4. J» pediculi ostabia toksyczne dziatanie stezonych zawiesin
Ri prowazeki. Mechanizm tego nie zostal wyjasniony.
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L’ACTION TOXIQUE DU VIRUS EXANTHEMATIQUE
. RICKETTSIA PROWAZEKI*

Les poux infectes selon la methode de Weigl dans 0,5 ml.
deau physiologique deviennent rouges et perissent apres 4 — 8
jours. Les cellules de I'intestin medial se remplissent de nombreux
virus a la suite de 1‘inoculation du pou avec la suspension concentree
(20 intestins dans 0,5 ml.). Le processus du rougissement dure
24 heures. Le pou perit apres 1 — 2 jours, malgre que ZTinfection
eut ete tres faible. Le processus du rougissement advient non seule-
ment a la temperature de 4-34° C, mais aussi a celle de -j-22iC et
TETe a +4° C. Si on emploie des souches moins toxiques ou une
suspension plus faible (10 intestins dans 0,5 ml.) le resultat est
guelquefois negatif a la temperature de -f-34° C, alors qu’il est posi-
tif a la temperature de 4-22'1C. Le pourcent final des poux rouges
est plus bas a la temperature de -j-34" C qu’a celle de -\-22°C. Le
debut du rougissement toxique a la temoerature de +34° C a lieu
plus tét qu‘a la temperature de +223C. A la temperature de -)-4fl,C
les rosultats sont le memes qua la temperature de -j-22° C. Le
rougissement commence apres 24 — 48 h. A la temperature de
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-f22° C et +4° C la Rickettsia conserve son pouvoir toxique et le
pou devient moins refractaire. Ce qui explique, pourquoi les suspen-
sions concentrees qui ne provoquent pas le rougissement des pou*
a la temperature de +34® C la provoquent a la temperature de
-|-22JC et de +4° C.

Le processus du rougissement toxique est suivant: durant les
premieres heures apres I’inoculation les poux sont blancs et se
meuvent avec vivacite. La preparation histologique colore au colo-
rant Giemza demontre une membrane tout a fait normale. A I’in-
terieur de lintestin et dans les cellules on voit des virus plus ou
moins abondants. Apres quelques heures la couleur blanche des poux
devient un peu terne. Dans cette periode la membrane se fait ver-
datre puis granulee. Les poux sont roses. Dans la preparation histo-
logique ont peut observer que dans les cellules epiteliales adviennent
des changements hydropiques, d'abord insignifiants et qui augment-
ent a mesure que le pou rougit. Lorsque le pou est deja complete-
ment rouge et que l'intestin se dechire au cours de la preparation,
on peut noter de grandes alterations et la destruction des cellules
epiteiiales de l'intestin. La quantite des Rickettsia ne varie pas. Les
resultats des experiences (examen histologique) et le rougissement
des poux a la temperature tres basse semblent exclure I’hypothesc
gue c'est le virus qui se developpe et laissent supposer plus tot
Texistence du virus exanthematique. Le rougissement toxique de-
pend de la presence du virus. Les filtrats, le liquide et le residus
obtenus de la suspension des Rickettsia, sont absolument inactifs,
au contraire la suspension des Rickettsia pures, lavees. est pleine-
ment toxique. Le rougissement toxique exige la presence du virus
vivant. Les suspensions des Rickettsia mortes et les suspensions
produits de la bacteriolise, sont absolument inactives. Sans aucun
doute nous avons a faire a un nouveau type de toxine, produite par
les Rickettsia seulement quand celle-ci ont penetre lans l‘intestin
du pou La toxicite depend du degre de I'infection. Il arrive cepen-
dant que les suspensions faiblement infectees sont fortement toxi-
gues et les suspensions tortement infectees sont faiblement toxi-
gues. Les souches particulieres demontrent une grande variete de
la toxicite, de meme la toxicite varie dans les passages successifs.

Les poux pris de la meme cage, de la meme grandeur et nourris
au meme degre, inocuies par la meme suspension et sous la
meme pression-ne rougissent pas en meme temps. A la temperature
de -j-34° C tous les poux ne rougissent pas apres 24 h. Une certaine
part est infectee comme l'habitude apres 3—4 jours, ce qui depend
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probablement de leur individualite. Les poux grands et plus ages
rougissent plus tot que les poux plus petits et plus jeunes. lls rougis-
sent plus vite quand ils sont affames que quand ils sont bien nourris.
Les males sont plus sensibles que les femelles. Les poux infectes
auparavant par une suspension normale de la Rickettsia prowazeki,
63 — 67 h. apres Zlinfection, sont insensibles ou peu sensibles aux
doses toxiques de ce virus, ce qui confirme I‘hypothese de la resistance
du pou. Cette resistance est probablement antitoxique.

Les poux infectes par la Rickettsia pediculi sont moins sensibles
a I'action de la suspension toxique du virus exanthematique. La pre-
sence de la Rickettsia pediculi dans les intestins du pou n’empeche
pas une infection normale.

85



Na podstawie wyzej przedstawionych wynikéw doszliSmy do
whniosku, ze stezenie fenolu, w chwili wstrzykiwania go wszom, nie
moze przekracza¢ 0,1%. Badajac wyzsze stezenia i ich dziatanie
na rickettsje, musieliSmy zawiesiny przed wstrzyknieciem rozcien-

cza¢ ptynem fizj..

Il. DZIALANIE FENOLU NA RICKETTSJE W ZAWIESINIE
Z ROZTARTYCH JELIT WSZY ZAKAZONYCH

1. Dziatanie 01% i0,2% fenolu na zawiesing
0 normalnym stezeniu

Oos$wiadczenie | () 3.V. 1943 r.

Szczep: ,,KW-23“ p. 16 Strzykacz: St. Czuczwar

Temat doSwiadczenia: Dziatanie 0,1%. Czas dziatania ok. 10 min.

Spos6b przeprowadzenia: Zawiesing z 8 jel. w 1 ml. pt. fizj. dzieli
sie na pot: do potowy dodajemy 0,5 ml. 0,2% fenolu, do drugiej, dla kontroli, tylez
ptynu fizj. Szczepi sie po 150 wszy, pochodzacych z 1 Kklatki.

Wynik: Fenolizowana — wskaznik czerwienienia = 8,6

Kontrola — " oo = 152

W obrazie mikroskopowym zadnych réznic w wygladzie i iloSci zarazikéw

nie stwierdzono.

DosSwiadczenie 1l (VII) 11. V. 1943 r
Szczep: ,, KW-23* p. 17 Strzykacz: St. Czuczwar
Temat dosSwiadczenia: Dziatanie 0,2% fenolu. Czas dziatania 10 m.
Spos6b przeprowadzenia: Jak w doSw. poprzednim.

Wynik: Fenolizowana — wskaznik czerwienienia = 2,2
Kontrola — ” " = 82

W obrazie mikroskopowym stwierdzono, ze wszy biate (51%) nie zakazity

sie. We wszach czerwonych (zakazone) pojawity sie formy nietypowe, olbrzymie

(do 5 mikr.).

Doswiadczenie Il (IX) 13. V. 1943 r.

Szczep: ,W-I1“ p. 17 Strzykacz: St. Czuczwar
Temat doSwiadczenia: dziatanie 0,1° fenolu. Czas dziatania = 1 g.

Sposdéb przeprowadzenia: Jak w dosw. I

Wynik: Fenolizowana — wskaZznik czerwienienia = 59
Kontrola — » " = 122
W obrazie mikroskopowym zadnych réznic w wygladzie i ilosci zarazkéw

nie stwierdzono.
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2. Dziatanie 0,1% i0,2% fenolu na zawiesineg
0 stezeniu toksycznym
DosSwiadczenie 1 (V) 6. V. 1943 r.

Szczep: ,,EL* p. 2 Strzykacz: St. Zaba

Temat doSwiadczenia: Dziatanie 0,1% fenolu na stezong zawiesine.

Spos6b przeprowadzenia: Zawiesing z 40 jel. w 0,5 ml. dzieli sie
na p6t. Do jednej czesci dodaje sie rowng ilos¢ 0,2% fenolu, do drugiej — tylez
pt. fizj. Szczepi sie po 200 wszy. Po zakazeniu potowe umieszcza sie w ciepl.
+ 34° C, a potowe w + 20° C. Co godz. oblicza sie ilos¢ czerwonych.

Przebieg:

DosSwiadczenie Il (VI) 7. V. 1943 1.

Szczep: ,WRO*“ p. 22 Strzykacz: R. Svejda

Temat doswiadczenia: Dziatanie 0.2% fenolu na stezong zawiesine.

Sposob przeprowadzenia: jak w dosw. poprzednim.

Przebieg:

DosSwiadczenie Il (XI) 19. V. 1943 r.

Szczep: ,U* Strzykacz: R. Svejda

Temat doSwiadczenia: Poréwnanie dziatania zawiesiny fenolizowa-
nej (0,1%), kontrolnej o tym samym stezeniu i kontr., dwukrotnie rozcieficzonej.

Sposéb przeprowadzenia: odpowiednio przygotowanymi zawiesina-
mi zakaza sie po 100 wszy i umieszcza sie w ciept. + 20" C.

Przebieg:



3 Dziatanie 0,05% fenolu na zawiesine
0 normalnym stezeniu

Doswiadczenie | (XIV) 13. X. 1948 r.

Szczep: ,,Wolyn" p. 168 Strzykacz: J. D. Radkowiak

Temat do$wiadczenia: Dzialanie 0,05% fenolu w ciggu 0,6 i 24 g.

Sposéb przeprowadzenia: 12 jel. zakazonych rozciera sie w moz-
dzierzyku Weigla i rozciefcza sie do 2 ml,: po czym dzieli sie na p6t. Do jednej
czesci dodaje sie 1 ml. 0,1% fenolu, do drugiej tylez pt fizj. Szczepi sie fétzda
z zawiesin po 0,6 i 24 g.

Wynik: po 0 g. fenolizowana — wsk. czerwienienia 14.9
kontrolna 14.7
po 6 g. fenolizowana 12.7
kontrolna 12.9
po 24 g. fenolizowana (i {‘(I}GIZMd”r‘]Y)
kontrolna 2.7

W obrazie mikroskopowym stwierdzono, ze zakazito sie po 24 g. dziatania
fenolu 0,05% tylko 9%. Ricikettsje we wszystkich preparatach ze wszy zakazo-
nych — prawidiowe.

Doswiadczenie Il (XVII) 28. X. 1948 r.
Szczep: ,Bog.” p. 129 Strzykacz: J. D. Radkowiak
Temat dosSwiadczenia: Dziatanie 0,05% fenolu w ciagu 24 g.

Sposdb przeprowadzenia: — jak w dosw. poprzednim. Szczepi sie

kontrolng Swieza, kontrolng po 24 g. przebywania w + 4° C i fenolizowana prze-
chowywang w ciggu 24 g. w + 4“C.

Wynik: kontrolna $wieza — wsk. czerw. = 184
kontrolna po 24g. — ” = 94
fenolizow. po 24 g. — wsk. czerw. = 0,0

Wszy zaszczepione zawiesing fenolizowang 1 przetrzymang 24 g. nie za-
kazity sie.

4 Dziatanie 05% fenolu na zawiesing
0 normalnym stezeniu

Doswiadczenie 1 (XII) 24. 1V. 1945 r.

Szczep: ,Betzyce 4% p. 9 Strzykacz: St. 2 ab a

Temat doSwiadczenia: Dziatanie 0,5% fenolu. Czas dziatania 30 m.

Sposbéb przeprowadzenia: 16 jelit zakazonych rozciera sie w moz-
dzierzyku Weigla i rozciencza sie do 0,4 ml. pt. fizj., nastepnie zawiesine dzieli sie
na p6t. Do jednej czeSci dodajemy 1,8 ml. pt. fizj. (kontr.), do drugiej — 0,2 ml.
1,0% fenolu na p6t godz., a nastepnie 1,6 ml. ptynu fizj.,, by zmniejszyé koncen-
tracje fenolu, wstrzykiwanego wszom z zawiesing.

Wynik: Fenolizowana — wsk. czerw. — 0,09

Kontrolna — . " = 164

Zakazito sie tylko 2% w ciggu 18 dni i to w stabym stopniu. Rickettsje

prawidtowe.
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Dodswiadczenie Il (XV) 15. X. 1948 r.

Szczep: ,,Betzyce 4“ p. 157 Strzykacz: J. D. Radkowiak
Temat doswiadczenia: Dziatanie 0,5% fenolu po 0,1,2,3 g.
Sposéb przeprowadzenia — jak w dosw. poprzednim.
Wynik: Po 0 godz. fenolizowana — wsk. czerwienienia = 155
kontrolna — . » w 165
po 1 godz. fenolizowana — ” = 00
po 2 godz. fenolizowana — ,, " = 0,0
po 3 godz. fenolizowana — ” = 00
kontrolna — . ” = 134
W preparatach po 0 g. réznic jakosciowych i iloSciowych nie stwierdzono,

Fo uptywie juz jednej godziny zawiesina utracita swa zakazno$¢.

Doswiadczeniem (XXV) 10. XI. 1948 r.

Szczep: ,Wotyn" p. 169 Strzykacz: J. D. Radkowiak

Temat doSwiadczenia: dziatanie 0,5% fenolu na normalng zawiesine
w ciggu 30 min., 45 min. i 60 min.

Sposob przeprowadzenia: do 1 ml zawiesiny dodajemy 1 ml. \%
fenolu i szczepi sie wszy ta zawiesing po 30, 45 i 60 minutach.

Wynik: po 0 min. wskaznik czerwienienia = 17,8
po 30 min. " " = 00
po 45 min. " " = 00
po 60 min. " " = 00

W obrazie mikroskopowym stwierdzono, ze wszy, ktérym wstrzyknieto za-
wiesing z fenolem po 30—60 min. nie zakazity sie.

Doswiadczenie IV (XXVI) 11. X1, 1948 r.
Szczep: , Tomaszow" p. 172 Strzykacz: J. D. Radkowiak
Temat dosSwiadczenia: Dziatanie 0,5% fenolu po 0, 15, 30, 45 i 60 m.
Sposdb przeprowadzenia — jak w dosw. poprzednim.
Wynik: po 0 min. wskaznik czerwienienia = 16,6

po 15 min. " ” = 38

po 30 min. ” ” ~ 34

po 45 min. ” ” = 00

po 60 min. " " = 00

5 Pordéwnanie dziatania réznych stezen fenolu
na zawiesine o0 normalnym stezeniu

Doswiadczenie | (XX) 2. XI1. 1948 r.

Szczep: ,,Bog.” p. 130 Strzykacz: J. D. Radkowiak

Temat doSwiadczenia: Poréwnanie dziatania 0%, 0,1%, 0,2%, 0,3%,
0,4%, 0,5% fenolu na zawiesing w ciggu 1 godz.

Spos6b przeprowadzenia: Zawiesine z 30 jel. zakaz, w 1,6 ml. pt
fizj. dzielimy na cze$ci po 0,2 ml. i do kazdej z nich dodajemy po 0,2 ml. fenolu
o odpowiednim stezeniu (1,0%, 0,8% itd.), a do kontrolnej tylez pt. fizj. Po godzinie
uzupetniamy zawiesing do 2,0 ml. pl. fizj.,, celem zmniejszenia koncentracji fenolu.
Szczepimy po 200 wszy, pochodzacych od jednego karmiciela i w jednym wieku.
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Wynik; kontrolna wsk. czerwienienia 16,8

fen. 0,1% 15.1
fen. 0,2% 16.2
fen. 0,3% 2,1
fen. 0,4% 0,6
fen. 0,5% 0,07

Wszy, zaszczepione 0,3% fenolem czerwieniaty w IV i V dniu (50), po
tym, trzymane do 12 dni nic czerwieniaty. Biate byty niezakazone, podobnie jak
i biate po 0,4% i 0,5% fenolu. Po 0,4% fenolu zakazito si¢ 18 wszy na 200, po
0,5%—2 wszy na 200. We wszach czerwonych po 0,4% i 0,5% fenolu pojawity
sie formy olbrzymie Ri prowazeki, do 5 mikr. dtugosci, ksztatt ich natomiast wyka-

zywat typowa dwubiegunowos$¢. Kontrola — typowe Ri prow.

DosSwiadczenie Il (XXII) 9. XI. 1948 r.
Szczep: ,,66“ p. 87 Strzykacz:J. D. Radkowiak
Temat i spos6b przeprowadzenia jak w dosw. poprzednim.
Wynik: kontrolna — wsk. czerwienienia = 16,9

fen. 0,1% " 15,4

fen. 0,2% . " 5.2

fen. 0,3% ” ” - 34

fen. 0,4% \ = 175

fen. 0,5% ” 4,5

W preparatach ze wszy czerwonych nie stwierdzono réznic miedzy wszami,
zakazonymi zawies.ng kontrolng i fenolizowang natomiast wszy biate, przy
stez. od 0,2 do 0,5%, byty bardzo stabo zakazone (pojedyncze rickettsie w kilku
polach widzenia). Form nietypowych rickettsji nie stwierdzono.

Doswiadczenie Il (XXVII) 13. X1. 1948 r.
Szczep: ,Tomaszéw" p. 179 Strzykacz: J. D. Radkowiak
Temat i sposéb przeprowadzenia — jak w dosw. | (XX).
Wynik: kontrolna wsk. czerwienienia = 17,4

fen. 0,1% . N = 158

fen. 0,2% . . = 91

fen. 0,3% . ) = 84

fen. 0,4% . ) = 56

fen. 0,5% wyniku nie otrzymano wskutek pomytki w dosw.

Wnioski:

W naszych badaniach nad dziataniem fenolu na Ri prowazeki
w zawiesinie z roztartych jelit wszy zakazonych stwierdzilismy, ze
zarazek duru plamistego jest bardzo wrazliwy na dzialanie tego
Srodka dezynfekcyjnego, nawet w stosunkowo niskich stezeniach
(0,05%). Fenol 0,5%, uzywany do wyrobu szczepionki Weigla
przewaznie zabija wszystkie rickettsje w zawiesinie w czasie od 30
min. do 1 g. Zdarza sie jednak, ze nie wszystkie zarazki duru pla-
mistego zostaja zabite 0,5% fenolem w ciggu 1 godz. (dosw. XXII).
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W doswiadczeniach naszych zauwazyliSmy wielkie rdznice
wrazliwosci rickettsji na dziatanie fenolu. W jednych doswiadcze-
niach 0,5% fenol zabijat wszystkie zarazki do po6t godziny, w innych
po godzinie pewien, cho¢ niewielki, odsetek pozostawal przy zyciu.
Czasami 0,1% fenol zabijat w ciggu 10 min. znaczny odsetek zaraz-
kéw, w innych 0,2% w ciggu godziny nie wywierat zadnego wptywu.
Odnosimy wrazenie na podstawie wynikéw, otrzymanych z klatek
kontrolnych, ze silniejsze lub stabsze dziatanie fenolu na rickettsie
nie zalezy od stopnia zjadliwosci szczepu, czy pasazu, w danej chwili.
Decydujg tu inne, nieuchwytne dla nas na razie czynniki. Podobne
zjawisko daje sie zaobserwowac nie tylko w badaniach naszych nad
wptywem fenolu, ale rdwniez znalazto potwierdzenie w dzialaniu
szeregu innych szkodliwych czynnikéw fizycznych i chemicznych,
jak np. Swiatta, btekitu metylenowego, soli miedziowych i t. p. Stad
tez zapewne plyng bardzo duze réznice zdan poszczegolnych auto-
row, dotyczace dziatania szeregu $rodkéw antybiotycznych i chemo-
terapeutycznych w durze plamistym u ludzi i zwierzat doswiadczal-
nych. Jesli in vitro rickettsje wykazujg tak duzg skale wrazliwosci,
to ilez jest ona wiekszag w skomplikowanych warunkach, w organiz-
mie ludzkim lub zwierzecym.

Czestokro¢ fenol nie tylko zabija mniejszy lub wiekszy odsetek
rickettsji w przeciggu pewnego czasu, ale moze rowniez powodowac
wystepowanie form nietypowych, olbrzymich, do 5 mikr. dlug. Kon-
trolne posiewy i histologiczne badanie szczepéw wykluczaty mozli-
wos$¢, ze obserwowane przez nas.zarazki nie byty Ri prowazeki. For-
my nietypowe nie wystepowaty we wszystkich wszach z danej klat-
ki, jak réwniez we wszy, w Kktorej stwierdzono obecno$¢ form ol-
brzymich, wystepowaty takze formy mniejsze, o typowo bieguno-
wym barwieniu sie. Wystepowanie form olbrzymich rickettsji we
wszach pod wplywem dziatania fenolu byly obserwowane po raz
pierwszy przez Weigla. Nalezy jednak podkres$li¢, ze pojawia-
nie sie form nietypowych, olbrzymich nalezy raczej do zjawisk rzad-
kich i ze we wszach, zakazonych zawiesing fenolizowang rickettsie
zazwyczaj majg wyglad typowy.

Analizujgc wyniki doswiadczen nad dziataniem fenolu na za-
wiesiny stezone (40 jel. w 1,0 ml.) i porédwnujac je z wynikami dzia-
tania na zawiesiny normalne, dochodzimy do wniosku, ze zdanie, wy-
razone po raz pierwszy przez Gildemeister'a i Haagen ‘g
a powtarzane przez szereg autoréw niemieckich i anglosaskich, ze
fenol dziata na endotoksyne rickettsiowg, jest niestuszne. Toksycz-
no$¢ zawiesin stezonych, podobnie, jak i zjadliwo$s¢ normalnych,
zmniejszajg sie pod wpltywem dziatania fenolu wskutek zniszczenia
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pewnej ilosci zarazkdw. Mamy tu do czynienia nie z uszkadzaniem,
czy tez niszczeniem endotoksyny, lecz ze zwyklym dziataniem $rod-
ka bakteriobojczego.

Streszczenie

0,5% fenol zabija rickettsje przecietnie w ciggu 1 godziny.
Wrazliwos¢ rickettsji na dziatanie fenolu jest rdzna.

3. Pod wptywem dziatania fenolu moga sie pojawiac¢ nietypowe for-
my olbrzymie.

4. Dzialanie fenolu na stezone zawiesiny nie polega na uszkadzaniu,
czy tez niszczeniu endotoksyny, lecz na zwyktym dziataniu bak-
teriobojczym.

I1. DZIALANIE FENOLU NA RICKETTSJE W WYPREPARO-
WANYCH JELITACH WSZY ZAKAZONYCH

Doswiadczenie 1 (XXI) 3. XI. 1948 r.

Szczep ,66“ p. 86 Strzykacz: E. Becla

Temat doSwiadczenia: Dziatanie 0,5% fenolu na rickettsje w wy-
preparowanym jelicie. Czas dziatania fenolu — 0, 1, 2, 3 godziny.

Sposdb przeprowadzenia: wypreparowane, nieuszkodzone jelita
wszy zakazonych umieszcza sie¢ w 0,5% fenolu. Po okre$§lonym czasie wyjmuje sie
je z fenolu, kapie sie kilkakrotnie w pt. fizj. i robi sie z nich zawiesine o steze-
niu = 2 jel. w 05 ml. pt fizj.

Wynik: 0 godz. — wsk, czerw. = 10,6

1 godz. — wsk. czerw. = 0,0
209.i39.— wsk. czerw. = 0,0

Wszy, zaszczepione zawiesing z jelit, przebywajacych 1, 2 i 3 g. w 0,5%

fenolu nie zakazity sie.

Wniosek

Fenol 0,5% dziata zabdjczo na rickettsie w wypreparowanych
jelitach w tym samym stopniu, jak na rickettsie w roztartych jeli-
tach.

IV. DZIALANIE FENOLU NA RICKETTSJE W JELICIE
CALYCH WSZY

W produkcji szczepionki Weigla wszy zakazone, przezna-
czone do preparowania umieszcza sie na przecigg 24—48 g. w 0,5%
fenolu. Preparowanie pozniejsze zwieksza trudnosci techniczne za-
biegu, a poza tym utrudnia przeprowadzenie kontroli stopnia za-
kazenia materiatu szczepionkowego na skutek adsorbeji zarazkow
na czasteczkach katu wszy. Wobec tego, ze wesz zakazona przeby-
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wa stosunkowo krotko w fenolu, powstato zasadnicze pytanie: Czy
materiat w preparatami jest materiatem zakaznym?

Doswiadczenie | (XVI) 18. X. 1946 r.

Szczep: ,Wotyn" p. 169 Strzykacz: J. D. Radkowiak

Temat dosSwiadczenia: Dziatanie 0,5% fenolu na rickettsje w jelicie
catej wszy w ciggu 0, 6 i 24 g.

Sposdb przeprowadzenia: Wszy zakazone umieszczamy w 0,5%
fenolu na przecigg okreSlonego czasu. Przed preparowaniem kapiemy je kilkakrot-
nie w pt. fizj. Do jednej zawieSmy uzywamy 2 jel. (w 0,5 ml.).

Wynik: Po 0 g. — wsk. czerwienienia = 16,5

Po 69 — , " = 139
Po 24 g. — " - 173

Uwaga: réznice wskaznikéw sg spowodowane uzyciem réznych wszy do
poszczegdlnych doswiadczen, ktére, mimo, ze pochodzity z 1 klatki, mogty by¢
w réznym stopniu zakazone. W obrazie mikroskopowym réznic jakos$ciowych
i iloSciowych nie stwierdzono.

Doswiadczenie Il (XVII) 23. X. 1948 r.
Szczep: ,WolyA" p. 170 Strzykacz: J. D. Radkowiak
Temat dodwiadczenia: jak w doSw. I. Czas dziatania 0, 24 i 4S g.
Sposéb przeprowadzenia — jak w dosw. I.
Wynik: po 0g. — wsk. czerwienienia = 17.0

po 24 g. — ,, » = 152

po 48 9. — » = 155
W obrazie mikroskopowym réznic nie stwierdzono.
Doswiadczenie Il (XIX) 31. X. 1948 r.
Szczep: ,Betzyce 4" p. 161 Strzykacz: E. Becla
Temat doSwiadczenia: iak w doSw. |. Czas dziatania 0, 24, 48, 72

i 96 godz.

Sposéb przeprowadzenia — jak w dosw. I
Wynik: po 0 g. — wsk. czerwienienia = 17,4

po 24 9. — " = 160

po 48 g. — = 99

po 72 g. — - 00

po 96 g. = 00

W obrazie mikroskopowym réznic nie stwierdzono. Po 72 g, i 96 g. zawie-

siny — niezakaine.

DosSwiadczenie IV (XXIII) 9. XI. 1948 r.
Szczep: ,,Wotyn" p. 173 Strzykacz: E. Becla
Temat i sposéb przeprowadzenia — jak w dosw. Il (XIX1
Wynik: po 0 g. — wsk. czerwienienia = 15,0

po 24 g. — - = 127

po 48 9. — ., ” = 95

po 72 g. — ,, " = 26

po 9% g. — ,, " = 0,0

Wszy zakazone zawiesing z jelit moczonych przez 72 g. zakazity sie 34,5%
i(w 13 dn.). Po zawiesinie z 96-godzinnych — nie zakazity sie.
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Wnioski

Rickettsia prowazeki w jelicie catej wszy, zanurzonej w 0,5%
fenolu, zyje stosunkowo diugo. Wigze sie to prawdopodobnie z wol-
nym przenikaniem fenolu do wnetrza wszy. Na podstawie naszych
doswiadczen stwierdziliSmy, ze rickettsje w tych warunkach moga,
choc w niewielkim odsetku, utrzymac sie przy zyciu do 96 g., a po
24 g., a czasami i po 48 g., zakazno$¢ ich jest niemniejsza, niz nie-
kapanych w fenolu. Fakt ten posiada pierwszorzedne znaczenie
w produkcji szczepionki Weigla z punktu widzenia bezpieczen-
stwa pracy. Preparatornia jest oddzialem zakaznym i pracownicy
zatrudnieni tam, sg narazeni na zakazenie durem plamistym.

Streszczenie

1. Rickettsje we wszach, zanurzonych w fenolu, mogg zy¢ do 96 g.
2. Po 24 g. pobytu w 0,5% fenolu wszy posiadaja petng zakaznosc.

ACTION OF PHENOb SOLUTION ON RICKETTSIA PROWAZEKI

In the course of our investigations we found that 0,2—0,5%
phenol solution is toxic for lice when injected intrarectally. Not all
lice are killed. In some part there are temporary paralises of the
nervous system. In the temperature -|- 34" C. a smaller percentage
of lice is perishing than in -f- 20’ C.

In investigations on the action of phenol solution on Ri prowa-
zeki we divided our experiments into 3 groups.:

1. Influence of phenol solution on Riprowazeki
in suspension of crushed infected intestines
of lice. 0,5% phenol solution kills Ri prowazeki in 1 hour. 0,05%
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phenol solution kills Ri prowazeki in 24 hours. 0,1—0,2% phenol
sol. Kills rickettsiae partially in 1 hour, 0,3—0,4% phen. sol. kill in
1 hour almost all rickettsiae. Under the influence of 0,2—0,3%
phen. sol. giant forms of Ri prowazeki (about 5 u. long) may ap-
pear. Under the influence of 0,1—0,2% phen. sol. the toxic activity
of concentreded Ri prowazeki suspensions diminishes. This loss of
toxicity is not due, as some authors believe, to the destruction of
endotoxine, but rather is in connection with the diminishing rate of
living rickettsiae in the treated suspension.

2. The action of phenol solution on Ri prowazeki
contained in isolated lice intestines is analo-
gical with the action of phenol sol. on Ri prowazeki suspension.

3. Lice plunged in 05% phenol sol. keep their infec-
tive properties 72—96 hours.
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Dr med. Tomaszewski Leszek

OGOLNE ODCZYNY POSZCZEPIENNE PRZY UODPARNIANIU
SZCZEPIONKA WEDLUG WEIGLA W ZAKELADZIE PRODUKCJI
SZCZEPIONKI PRZECIW DUROWI PLAMISTEMU
IM. R. WEIGLA W LUBLINIE

Z Panstwowego Zaktadu Higieny
Dyrektor Prof. F. Przesmycki.

Zagadnieniem odczynow poszczepiennych, wystepujacych przy
uodpamianiu przeciw durowi plamistemu metodg Weigla zajmo-
wali sie: P. Radto, L Hirszfeld i Szejnman, W. Grot
oraz Przybytkiewicz.

Radto stwierdzit na 17 tysiecy przeprowadzonych szczepien
jeden silny odczyn poszczepienny. Szczepienn swych dokonywat
Radto na zawszonej ludnosci wiejskiej. Grot omawiajgc prace
Radty podnosi, ze szczepienia byty dokonane na ludnosci wiejskiej
z natury oporniejszej na wystepowanie zmian allergicznych, oraz
w czasach pokoju, co moze mie¢ o tyle znaczenie, ze w normalnych
pokojowych czasach uktad nerwowy ma odpowiada¢ na bodzce ta-
godniejszymi reakcjami. Natomiast zdaniem Weigla (ustna
wiadomos¢ od dr Krynskiego) w rejonach podkarpackich silnie
zawszonych przy szczepieniu pojawiaty sie wstrzgsy anafilaktyczne.
Odpowiedzialnym za te wstrzgsy ma by¢ naturalny kontakt z anty-
genem wszowym, prowadzacym do uczulenia na biatko wszy.

0] odczynach  poszczepiennych wspominajg Hirszfeld
i Szejnman, jednak tylko nawiasowo. Szkoda, ze nie podajg
szczeg6towych danych moggcych rzucié¢ snop Swiatta na przebieg
procesow allergicznych w specjalnych warunkach, jakie tworzyto
spoteczenstwo ghetta. Odnosi sie jednak wrazenie, ze na 320 szcze-
pionych wystapity liczniejsze odczyny z napadami dychawicy oskrze-
lowej. Wystgpienie ciezszych reakcji poszczepiennych w ghetcie
mozna tlumaczy¢ specyficznymi warunkami, wsrdd ktorych nie ma-
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le znaczenie posiadajg czynniki wplywajgce na obnizenie opornosci,
jak zta sytuacja aprowizacyjna i labilnos¢ uktadu nerwowego.

Praca Grota podaje dwa przypadki wstrzagséw po pierwszym
wstrzyknieciu szczepionki. Grot wysuwa jako postulat przy uod-
pamianiu metodg Weigla przestrzeganie pewnych zasad, zmierza-
jacych do unikniecia wstrzgséw poszczepiennych: wywiad w kierun-
ku poprzednich uczulen, oraz ostrozne postepowanie u ludzi ze scho-
rzeniami watroby.

Przybytkiewicz w pracy poSwieconej odczynom poszcze-
piennym zajmuje sie odczynami ogélnymi i lokalnymi. Na 1039 do-
konanych szczepien w czasie wojny stwierdzit 20 odczynéw patolo-
gicznych (1,92%). Przybytkiewicz obserwowat parokrotnie
wystepowanie odczynu natychmiastowego, pojawiajgcego sie bezpo-
Srednio po wstrzyknieciu szczepionki.

Celem wytworzenia sobie wiasciwego poglagdu na istote ogél-
nych odczynéw poszczepiennych obserwowanych przeze mnie, ko-
niecznym jest zapozna¢ sie pokrotce z historig Zaktadu Produkcji
Szczepionki przeciw durowi plamistemu im. R. Weigla w Lu-
blinie.

Zakiad zostat powotany do zycia w grudniu 1944 r. W pierw-
szych dniach stycznia 1945 r. otrzymat Zaktad wszy od dr Mosin-
g a ze Lwowa, ktore przez granice doszty do nas w ilosci 80 sztuk,
oraz 10 porcji szczepionek z Instytutu lwowskiego.  Zaszczepitem
nimi pierwszych pracownikéw. Znaczna wigkszo$¢ natomiast pozo-
stata niezaszczepiona.

Pierwsze porcje szczepionki wyprodukowane przez Zaktad lu-
belski pojawity sie w potowie marca 1945 r. (Krynski).

W czasie dwoch i pot miesiecy, to znaczy od stycznia do okresu
szczepienia, pracownicy pozostawali w Scistym kontakcie z biatkiem
wszowym, a mianowicie:

1) sami karmili wszy zdrowe, przez co biatko wszowe zawarte
w gruczotach Slinowych wszy zostawato im bezposrednio przez wszy
podczas aktu ssania krwi wprowadzone do organizmu i krwiobiegu.

2) kat sktadany przez wszy w czasie karmienia, w postaci wil-
gotnej masy na skorze karmigcego przez kazde najmniejsze uszko-
dzenie skdry (zadrapanie) magt sie przedostawa¢ do krwiobiegu.

3) suchy kat wszy wysypujacy sie z klatek w postaci lekkiego
proszku, unoszacego sie za najlzejszym podmuchem powietrza w kaz-
dej ubikacji, gdzie odbywa sie karmienie i obrobka wszy — dostaé
sie moze tg drogg na calg powierzchnie skory, przede wszystkim na
btony Sluzowe spojowki, ust, nosa, gardta, ktére to btony Sluzowe —m
jak wiadomo — nie stanowig dla antygenu biatkowego zapory, lecz
sg dlan powierzchnig chtonna.
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Zaznaczam jeszcze raz, ze brane sg pod uwage tylko odczyny
mogdlne, od lekko zaznaczajgcych sie, poronnych, do bardzo ciezkich
szokow. Odczyny lokalne pomijam.

Pierwszym objawem rozpoczynajgcego sie odczynu ogoOlnego
jest Swiad, ktory jako objaw wystgpit we wszystkich przypadkach.
Drugim bardzo czestym sygnatem odczynu ogdlnego jest kaszel.
Suchy, nerwowy, szczekajgcy. Po kaszlu tym poznawatem, ze za-
czyna sie odczyn, nie widzac jeszcze osobnika. Niektérzy pacjenci
w tym momencie zaczynali odczuwaé dusznos$¢, ktéra pdzniej,
w chwili wysypki, znacznie sie potegowata. Wytwarzat sie dla pa-
cjenta, przykry, niekiedy grozny stan, zwiaszcza gdy wystgpit
u osobnika z ogo6lnym ostabieniem lub stabszym organicznie, czy
funkcjonalnie narzadem krazenia centralnym, czy obwodowym.
(Nr: 51, 62, 93, 66, 53). Tetno roznie sie przedstawiato: brady,
tachycardia lub jedno i drugie, stabo wypelnione, sprawiajgc wraze-
nie niekiedy zaniku akcji serca. Stan ten byt bardzo ciezko odczu-
wany przez pacjentki. Objawy ze strony przewodu pokarmowego
i uktadu nerwowego, jak dreszcze, drgawki, mimowolne oddawanie
stolca, wymioty, wchodzity w obraz ciezkiego szoku, przypominaja-
cego w zasadzie przebieg szoku anafilaktycznego u $winki morskiej.
W jednym przypadku Nr 17, stwierdzono odczyn hyperpyretyczny
z temperaturg do 40", objaw wzglednie rzadki — (Bray).

W terapii opartem sie na og6lnie przyjetych zasadach: stosowa-
tem wiec wapn, adrenaline, cardiaca, efetonine. Przy stosowaniu
tych Srodkéw w ciezkich przypadkach i w szokach nie widziatem
najmniejszej poprawy, w niczym nie hamowaty one rozbujanych,
rozkojarzonych, procesow uktadowych. Mojg najwazniejsza troska
byto podtrzymanie akcji serca do czasu, dopoki ustréj sam nie po-
wréci do normy.

Wzajemne ustosunkowanie czynnikow: szczepionka odwitokowa,
ekspozycja, odczyn prawidiowo wzmozony i patologicznie wzmozony
najlepiej zilustruje tabela nr 2

Tabela Nr 2.



1 wyczerpania. Objektywnie jednak stan niezty. Petne réwne tetno 62 na min.,
cisnienie 125 na 75. Po dwoéch dniach pacjentka wrécita do pracy z lekka tkli-
woscig watroby.

Lat 47, budowy astenicznej, kondycji ztej. Tony serca gluche. W zaktadzie
pracuje oq dwoch tygodni.

Nr. 37 Z. J.

Karmiciel. W 20 min. po pierwszej dawce silny $wiad, nastepnie pokrzyw-
ka, najpierw biatawa, p6zniej rézowa. Umiejscowienie pokrzywki: tutéw i kon-
czyny. Znaczne ostabienie. Silny szczekajgcy kaszel, duszno$é. Tetno szybkie
130 min. Temperatura nie podwyzszona. Stan taki trwat okoto 2 godzin i prze-
szedt pozostawiajac uczucie lekkiego ostabienia.

Lat 31. Typ muskularny. Kondycji dobrej. Dotychczas zupeinie nie cho-
rowat. Karmi od 10 dni.

Nr 56 Z. H.

Karmicielka. Brak bezposrednich doktadnych danych. Wedtug informacji
przebyta S$rednio-ciezki atak. Wysypki nie byto.

Nr 67 G. F.

W pét godziny po pierwszej dawce uporczywe swedzenie, kaszel, duszno$é
i wysypka. Brak doktadnych danych. Lat okoto 45.

Nr 66 W. G.

Karmicielka. W po6t godziny po drugiej dawce wystapit silny Swigd lewej
potowy ciata, 'kaszel, duszno$¢, bicie serca. Stan ten trwat pare godzin. Lat okoto
43. Leptosomik. Typ z komponentg neurotyczng.

Nr 65 S. A.

Strzykacz i karmicielka. Rok temu szczepiona we Lwowie w Zakladzie
prof. Weigla, gdzie pracowala jako strzykacz. Obecne szczepienie byto po-
mysélane jako doszczepianie. Trzy tygodnie przed zaszczepieniem zaczeta karmié
wszy zakazone. Obecnie otrzymata jednorazowo calg trzecia dawke szczepienng
(45 jelit). W 15—20 min. po dawce wystapito $ciskanie w okolicy zotgdka, za-
wroty glowy, nudnosci, wymioty, oraz $wiad catego ciata, silne napiecie skorv.
Suchy szczekajacy kaszel, uczucie duszno$ci. Stwierdzitem silny obrzek powiek,,
uszu, twarzy. Wysypka lekko rézowa, zlewajaca sie w duze platy na ramionach,
szyi i piersiach. Pacjentka zemdlata. Po p6t godzinie zemdlata po raz drugi. Utrata
Swiadomosci trwata krdétko, szybko wracata przytomnos¢.

Lat 23, pyknrk, doskonatej kondycji. W Zaktadzie pracowata od dwoéch
miesiecy.

Nr 52 K. M.

Karmicielka. Po pierwszej dawce bole stawowe i duszno$¢. Objawy te utrzy-
mywaly sie przez 24 godzin.

Ad Il. Odczyndw patologicznie wzmozonych w tej grupie by-
to 2, prawidtowo wzmozony 1.
Nr 36 W. J.

Brak danych. Wedtug informacji posrednich przeszta silny wsttzas pota-
czony z wymiotami, bélami, pokrzywka i dusznoscia.
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Lat okoto 50, bardzo ztej kondycji, astenik. Nie miata z Zakiadem ani
z wszami Zaktadowymi zadnego kontaktu.

W tym przypadku odczyn wystgpit u osoby, ktéra nie miata kontaktu
z wszami lub ich produktami. To samo zjawisko, pierwotne wystgpienie odczynu
(allergia samoistna G. W. Bray) bez poprzedniego uczulenia w Zaktadzie wy-
stapito jeszcze trzykrotnie; nr. 17, 93, 153.

Nr 17 C. M.

Po trzeciej dawce (45 jelit) (1—17. 111, 11—22. III, 111—27. 111) w cztery
godziny po zastrzyku silne swedzenie, dreszcze, pojkirzywka, gorgczka do 38,5,
nudno$ci, wymioty, biegunka, duszno$¢. Silne ostabienie do tego stopnia, ze pa-
cjentka nie mogta siedzieé. Stan taki trwat cztery dni przy utrzymujacej sie tem-
peraturze do 400

Lat okoto 40. Typ atletyczny. Kondycji dobrej.

Nr 44 K. A

Karmicielka. Tylko nudnosci. Poza tym zadnych skarg. Lat 30. Typ mu-
skularny.

Ad Il1l. Odczynéw patologicznie wzmozonych w tej grupie nie
byto. Prawidiowo wzmozonych 2.

Nr5Z I.i Nr 9 K. E.

Karmicielki. Pierwsze dawki podano im w czasie okresu. (Karmicielki przed
szczepieniem nie chciaty sie do tego przyznac, dopiero p6Zniej wypowiedziaty sie).
Skarzyty sie na znaczniejsze, niz zwykle nudnosci.

Ad IV. Odczynow patologicznie wzmozonych w tej grupie by-
fo 2. Prawidtowo wzmozonych nie byto.

Nr 93 M.

Metoda Bezredki; 0,1, 0,2, 0,3, 0,4 ml. szczepionki. Po ostatniej dawce
w 30 min. wystgpit Swigd w lewej potowie ciata, $wiattowstret, uczucie dusznosci
potagczone z ogbélnym silnym ostabieniem.

Lat okoto 42. Typ muskularny. Duza komponenta neurotyczna. Od dawna
sktonno$¢ do migreny. W wywiadzie schorzenie watroby.

Nr 153 L. K

Starzec okoto 70 lat. Szczepiony metodg Bezredlki. Brak bezposrednich
danych. Z informacji po$rednich wiadomo, Ze w pewien czas po szczepieniu wy-
stagpito bardzo zte samopoczucie. Starzec miat podobno wysypke, oraz ciezkie
objawy sercowe. Choroba miata trwaé 4 dni.

Dla przejrzystosci zestawiam powyzsze dane w tabele.
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Zaszczepitem ogotem 500 os6b; 10 oryginalng szcze-
pionkg Weigla, 77 oséb szczepionkg z dodatkiem poptuczyn od-
wiokéw, a reszte normalng szczepionkg produkcji lubelskiej. Od-
czynéw patologicznych miatem w ogole 11, z tego 7 przypada na
osobnikow uczulonych. Dwa odczyny przypadajg na nieuczulonych,
uodparnianych szczepionkg odwiokowg, a dwa na szczepionki nor-
malne; jeden u osoby z chorg watrobg i labilnym ukladem wegeta-
tywnym, a drugi u 70 letniego starca.

Sposrdd 77 os6b uodpornianych szczepionka odwiokowg poza
7 uczulonymi, ktore zareagowaly odczynem patologicznym — naj-
prawdopodobniej przy uzyciu szczepionki bez odwiokéw mozna by
tych odczynéw unikna¢, — u trzech oséb wystapity odczyny prawi-
dtowo wzmozone, z tego u dwdch przy istniejacym uczuleniu, u jed-
nej bez uczulenia.

Poza tym stabe, nieznacznie wzmozone objawy poszczepienne za-
obserwowatem u dwoch karmicielek po uzyciu oryginalnej szcze-
pionki weiglowskiej.

Z zestawienia z przekonywujaca wyrazistoscig uderza bez-
wzgledna przewaga wzmozonych patologicznie odczynéw u tych,
ktorzy poddani byli wptywowi skombinowanych, niekorzystnych
odnos$nie nastepstw szczepienia czynnikow: uprzedniego uczulenia
i zastosowania szczepionki z poptuczynami odwitokdw.

Préba zestawienia moich wynikéw z danymi z literatury napo-
tyka na zasadnicze trudnosci. Wyrazajg sie one w dotychczas nie-
opisanej zbieznosci, wyzej wspomnianych, niekorzystnych dla szcze-
pienia czynnikéw. Opinia Weigla o pojawieniu sie wstrzgsow
anafilaktycznych przy szczepieniu silnie zawszonej ludnosci re-
jonéw podkarpackich znajduje w moich spostrzezeniach petne po-
twierdzenie. W tych okolicznosciach zasadnicza role odgrywa eks-
pozycja — naturalny kontakt z antygenem wszowym.

Zgadzam sie z wywodami Grota, ze u 0sOb cierpigcych na
poprzednie uczulenia np. astma lub tez obarczonych schorzeniami
watroby istnieje wieksza mozliwos¢ wystgpienia patologicznie
wzmozonych odczynéw poszczepiennych. W moim materiale przy-
ktadem na to jest nr 93. Nalezy zachowa¢ wielkg ostroznos$¢ przy
szczepieniu ludzi starszych, gdyz mozna, mimo oglednego postepo-
wania, stosowania odczulenia, sprowokowaé¢ grozny odczyn poszcze-
pienny.

Procent ciezkich odczynéw podany przez Przyby tkiewi -
cza wydaje mi sie bardzo wysoki. Spowodowane to by¢ moze
jakim$ wyjatkowym, przypadkowym doborem osobnikéw predys-
ponowanych do cigezkich odczynéw lub tez stosowaniem szczepionki
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zanieczyszczonej duza iloscig antygenu wszowego. Nie obserwowa-
tem rdéwniez wystgpienia natychmiastowego odczynu po wstrzyk-
nieciu szczepionki. W moim materiale odczyny najwczesniej wy-
stepowatlty w' 15—20 minut po wstrzyknieciu szczepionki.

Wedtug moich danych odnosnie stosowania szczepionki nor-
malnej, nie odwiokowej, mialem na 423 szczepionych 2 ciezkie od-
czyny patologiczne, co stanowi 0,47%. W tym byt 1 przypadek od-
czynu u 70-letniego starca. Normalnie tak sedziwych ludzi sie nie
szczepi.

Na podstawie moich obserwacji stwierdzam, ze przy stosowa-
niu prawidtowo sporzadzonej szczepionki przeciw durowi plamiste-
mu wg Weigla ilos¢ ciezszych odczyndw poszczepiennych jest
bardzo mata, waha sie pomiedzy 0,23 a 0,47%. Przy ostroznym
przeprowadzaniu szczepien tzn. przy zbieraniu wywiadéw odnosnie
poprzednich jakichkolwiek uczulen i odnos$nie schorzen watroby
i szczepieniu metoda Bezredki mozna te ilos¢ zredukowa¢ do mini-
mum.

WNIOSKI

1. Ciezkie ogdlne odczyny poszczepienne powstate przy uodpar-
nianiu przeciw durowi plamistemu wg metody Weigla w Za-
ktadzie Lubelskim byty spowodowane przez:

a) Uprzednie uczulenie wywotane specyficznymi warunkami.

b) Uzyciem szczepionki zanieczyszczonej duzg iloScig antygenu

Wszowego.

llo$¢ odczynow okreslonych pod a) i b) wyniosta 9, co w sto-
sunku do 77 szczepionych szczepionkg odwilokowg, wynosi 11,6%,
a w stosunku do ogdlnej ilosci zaszczepionych — 500, wynosi 1,8%.

2. Na 500 szczepionych w Zaktadzie Lubelskim byito w ogdle
og6lnych odczynéw 16 (3,20%). Przy stosowaniu zwyczajnej szcze-
pionki byto tych odczynow 4 na 423 (0,94%) z tego ciezkich odczy-
now byto 2 (0,47%). Po uwzglednieniu wyjatkowosci jednego od-
czynu mozna ustali¢ wniosek og6lny, ze ilo$¢ odczynéw ogélnych
u uodparnianych szczepionkg wg Weigla waha sie miedzy 0,24%
—0,70%.

3. Osoby ze schorzeniami watroby moga by¢ podatne do reago-
wania na szczepienie ciezkimi odczynami patologicznymi.

4. W wieku starszym istnieje duza mozliwos¢ sprowokowania
szczepieniem odczynu patologicznego. N

5. Przecietny czas wystgpienia odczynu wynosi 20—30 min.

6. Wskazania praktyczne:
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Dr Kozar Zbigniew

WPLYW WIEKU, DIETY | SWIATLA NA OPORNOSC GOLEBI
W STOSUNKU DO ASCARIDIA COLUMBAE

Zaktad Parazytologii Uniwersytetu MCS w Lublinie
Kierownik: Prof. Dr Stefanski Witold

Instytut Medycyny Morskiej i Tropikalne} A. L. Gdansk
Dyrektor: Prof. Dr Morzycki Jerzy

WSTEP

Kwestia opornosci i odpornosci zywiciela na pasozyty jest
przedmiotem zainteresowania szeregu parazytologdw od kilkudzie-
sieciu lat. Sprawy te nie sg jeszcze dokiadnie zbadane i ustalone.
Autorzy najczesciej opierajg sie na doSwiadczeniach z dziedziny bak-
teriologii, stosujg tu te same terminy i definicje, chociaz istota tych
spraw opiera sie przypuszczalnie na odmiennych mechanizmach.
Stad czesto rozbiezno$¢ zdan i nawet wynikéw doswiadczen zalez-
nych od podejscia i nastawienia na te kwestie. Dlatego koniecznym
jest ustalenie jednolitej nomenklatury, by unikng¢ nieporozumien,
Nazwy takie jak opornos$¢ i odporno$¢ sg najczesciej ze sobg mie-
szane tym bardziej, ze sg to okreslenia bardzo wzgledne, zalezne nie-
jednokrotnie od warunkéw w jakich sie znajduje zywiciel i zjadli-
wosci lub tez dawki inwazyjnej pasozyta. Zgodnie z Ackert'em
(1942) jednym z najlepszych dzi$ znawcow immunologii parazyto-
logicznej przyjmiemy nastepujace nazwy i ich znaczenie. Opor-
nos¢ naturalna (,natural resistance“) jest to naturalny
stan zywiciela w réznym wieku, w ktdrym organizm jest nastawio-
ny przeciw pasozytom bez wspotdziatania jakichkolwiek antygenow
czyli stanu wytworzonego po minionej lub trwajgcej inwazji albo po
zetknieciu sie z pewnymi cze$ciami czy tez produktami pochodnymi
pasozytéw. Odpornos$¢ naturalna (natural immunity*)
jest to naturalna niezgodno$¢ (,,incompatibility®) miedzy zywicie-
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lem a posozytem. Organizm bowiem zywiciela nie pozwala w ogéle
na rozwo0j danego gatunku pasozyta albo tez ogranicza jego rozwoj
tylko do pewnych stadiow w przeciwienstwie do normalnych swych
pasozytow, ktérym pozwala na petny rozwdj.

Istnieje  wreszcie odpornos$¢ nabyta (,immunity™)
wywotana przez antygen, dziat obszernie dzi$ opracowany, do kto-
rego zaliczamy wszystkie odpornosci po chorobach minionych i trwa-
jacych, po sztucznym uodparnianiu biernym lub czynnym itp. Ni-
cienie jelitowe wedtug panujacych obecnie pogladéw mogg wywo-
ta¢ odporno$¢ nabytg dwojakiego rodzaju: 1) og6lng pozajelitowg
odporno$¢ ustroju zywiciela, najczesciej wywotang przez larwy pa-
sozytow, a szczegOlnie ich produkty przemiany materii w okresie
wedrowki, czy tez czasowego wglebiania sie w bione $luzowa, oraz
2) odporno$¢ miejscowa, jelitowag, wywotang przez produkty prze-
miany materii najczesciej robakéw dojrzatych, pasozytujgcych w je-
licie (Chandler, 1939). Rodzaj odpornosci na pasozyty uza-
lezniajg autorzy od sposobu odzywiania sie robakéw. Do pierwszej
wiec grupy zalicza sie przewaznie robaki odzywiajgce sie krwig
jak Ancylostoma i Haemonchus. Odpornos$¢ pozajelitowa powstaje
tu trudniej, dopiero po kilku powtarzajacych sie inwazjach. Robaki
drugiej grupy, odzywiajace sig, podobnie jak np. Strongyloides.
Sluzéwka zywiciela wywotuja czesto odpornos¢ jelitowa, przeciw-
dziatajgcag juz powtdrnej inwazji. Na podstawie doswiadczen zaliczo-
no nicienie z rodziny Heterakidae, a wiec i Ascaridia do drugiej gru-
py. Wbrew ogo6lnemu twierdzeniu pasozyty te odzywiajg sie nie
tylko trescig jelitowg, lecz przewaznie zywymi komdrkami nabton-
ka. Totez ustroj zywiciela uzyskuje tu odpornos¢ stosunkowo szybko.

W obecnej pracy interesowa¢ nas bedzie gtéwnie opornos$¢ na-
turalna, ktora zalezna jest od wielu czynnikéw takich, jak wiek,
konstytucja genetyczna itp. Przekonano sie bowiem niejednokrot-
nie, ze te czynniki majg olbrzymie znaczenie dla rozwoju pasozytow,
wplywajac na silniejsza inwazje, czy tez hamujac ich rozwéj. Paso-
zyt, bowiem, pokonujac rézne objawy naturalnej obrony ustroju zy-
wiciela, zalezny jest procz tego od warunkow, w jakich znajduje sie
zywiciel. W naszych doswiadczeniach staratem sie znalez¢ odpowiedz
czy i w jakim stopniu pewne warunki otoczenia i diety wplywajg na
pasozyta. Poniewaz chodzito mi szczegdlnie o nadrodzine Ascaroidea
ze wzgledow ekonomicznych wybratem jako zwierzeta doswiadczal-
ne gotebie, a jako pasozyty Ascaridia columbae, nicienie dos$¢ czesto
spotykane w ich przewodzie pokarmowym. Na podstawie literatury
okreslatem Ascaridia columbae (G melin. 1790) jako pasozyty
z gromady Nematodes, podgromady Phasmidia, rzedu Rhabditidae.
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podrzedu Ascaridina, nadrodziny Ascaroidea, rodziny Heterakidae.
Co do morfologii pasozyta Ascartdia columbae sg to robaki obte
0 wymiarach samicy 20 — 40 mm a samca 16 — 30 mm. Wprawdzie
Baylis i Daubney (1922) podajg wymiary samicy az 70 —
95 mm, a samca do 70 mm, nalezy jednak wzia¢ pod uwage, ze auto-
rzy ci opisywali te pasozyty w Indiach i moze mieli do czynienia cho-
ciazby z odmienng rasg. O. Wagner natomiast opracowujac te
pasozyty w r. 1941 w Niemczech podaje réwniez wymiary samicy
60 — 70 mm i samca 30 — 50 mm. W doswiadczeniach, ktore prze-
prowadzitem wymiary Ascandia columbae odpowiadaly wymiarom
podanym w podreczniku Sprehn‘a Rozw0j tego pasozyta jest
prosty. Wydzielane jajeczka (0,07 — 0,9 :0,04 — 0,05 mm) w sta-
dium jednej komorki, zaczynajg bruzdkowa¢ dopiero w $Srodowisku
zewnetrznym, przy czym juz po 17 — 21 dniach zaleznie od tempe-
ratury, wilgoci i doptywu powietrza w jajeczkach tworza sie larwy
inwa7yjne. Larwy te, potkniete przez nowego zywiciela, uwolnione
ze skorupki pod *wplywem sokéw trawiennych, utrzymujg sie
w Swietle jelita do 10 dni, po czym drazag do blony Sluzowej jelita.
Po 7-mio dniowym procesie dojrzewania w gruczotach Lieberkuhna
wedrujg znow do Swiatta jelita, gdzie osiggajg juz dojrzatos¢ picio-
wa i rozpoczynajg sktadanie jajeczek (A cker t, 1931). Wedrdwki
larw przez naczynia watroby, serce i ptuca jak to bywa u wiekszosci
Ascaroidea tu nie zauwazono mimo. ze czasem spotyka sie zabigka-
ne larwy w watrobie i Dtucach. Caly wiec rozwoj pasozyta od chwili
potkniecia jajeczka do wydzielenia pierwszych jajeczek trwa okoto
6 tygodni (Wagner, Ackert). Jajeczka wydzielane jak tez
1 wyjete Swieze z macicy sg pokryte substancjg kleistg, ktéra utat-
wia im utrzymanie sie po kilka w grupie i przyleganie do roéznych
przedmiotéw.

TECHNIKA BADAN

W omawianej pracy dla uzyskania $wiezych larw inwazyjnych
sekcjonowatem gotebia, z ktérego wyjmowatem dojrzate samice
pasozyta. Preparujac je staratlem sie wycig¢ koricowe odcinki zgru-
biatej zresztg macicy, by otrzymaé¢ jak najwiecej jajeczek zaptod-
nionych. Jajeczka te przenositem do jatowych plytek Petri‘ego
z 1 — 2% roztworem formaliny. Skorupka biatkowa na jajeczkach
jest tak gruba i nieprzepuszczalna, ze 2% formalina nie szkodzita
larwom, podczas gdy zabijala wszystkie drobnoustroje i plesnie.
Hodowle w wodzie bez formaliny przerastaly bowiem plesnig i nie
nadawaty sie do uzytku. Plytki te trzymatem w temperaturze poko-
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jowej, obserwujgc stale zmiany w substancji jajeczek, ich bruzdko-
wanie, az do osiggniecia zywej larwy, ktorej ruch mozna byto sledzié¢
pod mikroskopem. Poniewaz nie wszystkie larwy w jednym czasie
rozwijaly sie, uzywalem je do zakazenia przecietnie po trzech ty-
godniach. Z posrod jajeczek witozonych do hodowli rozwijato sie
w larwy $rednio okoto 30%. W dniu zakazenia przeptukiwatem Kkil-
kakrotnie larwy woda, by sptuka¢, a przynajmniej znacznie rozcien-
czy¢ formaling. Gotebie zakazano na czczo. Poniewaz trudno byto od-
dzieli¢ jajeczka nierozwiniete od larw, gdyz byly czesto mocno skle-
jone, pobierajac na szkietko krople tej zawiesiny, staratem sie li-
czy¢ tylko larwy dojrzate, pomijajac inne. Zakazatem gotebie po 100
albo po 50 larw. Byto to dosy¢ trudne technicznie do wykonania.
Pipeta wkraplatem te larwy do szeroko otwartego dziébka gotebia,
sptukujac szkietko, na ktérym je liczytem, kilkakrotnie woda. Oczy-
wiscie nie mam zupeinej pewnosci czy datem kilka larw mniej czy
wiecej. Tak zakazone gotebie trzymatem w oddzielnych klatkach,
w odpowiednich do doswiadczenia warunkach. Klatki byty codzien-
nie czyszczone. Kat gotebi badano na pasozyty, poczatkowo co pa-
re dni, a poczawszy od jajeczkowania samic codziennie. Do badania
uzywatem metody flotacyjnej z nasyconym roztworem soli kuchen-
nej, ktéry dla przys$pieszenia wyniku wirowano. Poniewaz nie zaw-
sze kat ptasi tatwo sie rozpuszczat w tym roztworze, czesto stoso-
watem metode z nasyconym roztworem potazu. Prébke katu zalewa-
tem na pdt godziny 5% tugiem potasowym. Po tym czasie wirowa-
tem, odlewatem ptyn i pozostawat osad a w nim jajeczka. Osad na-
stepnie zalewatem nasyconym roztworem potazu (Kalium carboni-
cum, KOCO ). Po wymieszaniu wirowatem powtdrnie i jajeczka jako
Izejsze zbieraty sie na powierzchni. Przy tej metodzie kat rozpuszczat
sie lepiej. Do badania ilosciowego uzywatlem metody Stolla
Poniewaz przy tej metodzie potrzeba byto 4 ml. kalu, a od gotebi
zwiaszcza bedacych na diecie czesto trudno byto zebra¢ po catym
dniu wiecej jak 2 ml. katu. bratem 2 ml. na 13 ml. NaOH i z tego po-
bieratem 0,075 ml. zawiesiny, obliczajac pod duzym szkietkiem na-
krywkowym 20 X 40 mm liczbe w niej zawartych jajeczek. Otrzy-
mang sume jajeczek mnozytem przez 100 co dawato mi liczbe jaje-
czek w 1 ml. kalu na podstawie nastepujacego obliczenia:

2 X 20,075 n/H

15 = 0075 * - W~= W
gdzie x jest iloscig ml katu zawartg w 0,075 ml. badanej zawiesiny
W toku pracy metoda Stolla okalata sie tu nieodpowiednia.
Na przyktad przy bardzo stabym jajeczkowaniu znajdywano w catym
preparacie 1 jajeczko, a czasem nie natrafiono wcale, co przy po-

e 113



mnozeniu przez 100 dawato zbyt duze rdznice, jak 100 jajeczek
w 1 ml. czy tez zupeiny ich brak, co nie byto zgodne ze stanem fak-
tycznym. Chodzito mi jednak o jakg$ metode, by moc poréwnac inten-
sywno$¢ jajeczkowania poszczeg6lnych golebi. W metodzie z pota-
zem, zlewajac roztwdr KOH, istniata mozliwo$¢ zlania razem z nim
czesci jajeczek, zwiaszcza u gotebi przebywajgcych na diecie, ktore
wydalaty wraz z katem $luz i ztuszczone nabtonki, a do nich czesto
przyklejone jajeczka. Zastosowatem wiec normalng metode flotacyj-
na z nasyconym roztworem NaCl z tym, ze do wymiareczkowanej
probéwki wiréwkowej wlewatlem wszedzie jednakowg ilos¢ po 8 ml
ptynu, a nastepnie dopetniatem katem do 10 ml czyli dawatem wsze-
dzie 2 ml kalu. Kat ten mieszatem doktadnie, pozostawiatem nawet
na pare godzin, mieszatem powtdrnie a potem jeszcze wirowatem.
Z powierzchni ptynu pobieratem 5 jednakowych kropli na szkietko
podstawowe i obliczatem zawarta w kazdej kropli liczbe jajeczek.
Sume jajeczek zawartg w 5 kroplach dzielitem przez 5 i w ten sposob
otrzymywatem $rednig dzienng jajeczek w jednej kropli, co dato mi
mozno$¢ pordéwnania intensywnosci jajeczkowania réznych gotebi
przy technice prostszej i fatwiejszej. Badajagc w ten sposéb przez sze-
reg dni golebie, otrzymywatem o0g6lng Srednig jajeczek w jednej
kropli. Po kilku dniach jajeczkowania pasozytdw zabijatem gotebie
i doktadnie sekcjonowatem. Wyjete pasozyty Ascaridia c6lumbae z ca-
tego jelita liczytem, oznaczatem i mierzytem ich dtugos$¢ oraz grubosé
w $rodku ciata lupg z podziatka mikrometryczna.'

Doswiadczenia przeprowadzatem w trzech réznych kierunkach:
1) badanie opornosci wieku, 2) wplyw Swiatta oraz 3) wplyw diety
zywiciela na Ascaridia c6lumbae, co opisze oddzielnie.

Pracowalem w tym czasie w Zakladzie Parazytologii Uniwersy-
tetu M. C. S. w Lublinie, po tym w Instytucie Medycyny Morskiej
i Tropikalnej w Gdansku, caty czas pod kierownictwem Prof. Dr W.
Stefanskiego, za co skladam mu serdeczne podzigkowanie.

OPORNOSC WIEKU

Jak zaznaczytem we wstepie jednym z przejaw6w naturalnej
opornosci jest oporno$¢ wieku w dostownym swym znaczeniu, jako
samorzutna obrona organizmu zywiciela w starszym wieku bez zad-
nego wplywu poprzednich, ani trwajacej inwazji, ani tez powstata
pod wptywem zetkniecia sie z substancjami pochodnymi od pasozy-
tow, co ma miejsce w odpornosci nabytej.
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Przeglad literatury

Ograniczajac sie jedynie do robakoéw, przy ktdrych opornos¢
-wieku szczeg6lnie wyraznie wystepuje przypomne najwazniejsze
prace jakie ukazaly sie na ten temat. Pierwszy zwrdécit uwage na
opornos$¢ wieku Looss (1911) obserwujgc, ze psy miode tatwo
zarazaty sie larwami tegoryjca (Ancylostoma duodenale), podczas
gdy starsze byty oporne. Problem ten po6zniej byt doktadniej badany
przez Herrick'a (1928) w zwigzku z pasozytem Ancylostoma
caninum u psa i kota, oraz przez Scott'a (1928) i Sarles'a
(1929) odnosnie Ancylostoma braziliense. W roku 1920 Ransom
i Foster zrobili podobne obserwacje, jak Looss przy Asca-
ris lumbricoides u $wini. Zalezno$¢ inawazji inicieni Syngamus tra-
cheae cd wieku kurczat przedstawia sie podobnie, co wykazat cyfra-
mi Ranson (1921). Kurczeta do 4 tygodni wykazaty 87% zara-
zenia, podczas gdy w wieku powyzej 21 tygodni tylko 29%. Ciekawe
jest to, ze nie spotkano podobnych wynikow u indykéw, ktére sg
normalnymi zywicielami tych pasozytéw. Doskonatg prace w tej
dziedzinie wykonat Herrick (1925), badajac Ascaridia lineata
u kurczat. Zwierzeta doswiadczalne trzymat od chwili wyktucia pod
Scistg kontrolg, zeby wykluczy¢ odporno$¢ nabytg po inwazji. Skar-
miat on kurczeta w roznym wieku larwami inwazyjnymi i w 10 dni
pozniej przy sekcji kurczat okreslat stopien inwazji, biorgc pod
uwage ilos¢ i dtugos¢ pasozytow. Byta to miara wrazliwosci zywicie-
la na pasozyty. Z przedstawionych wykreséw widac¢, ze u 5-dniowych
kurczat robaki osiggaty przecietng dtugos¢ 5 mm. W miare gdy za-
kazano kurczeta starsze robaki rosty stabiej, niz u kurczat 103-dnio-
wych byly swiezo wyktute larwy (0,1 mm), niezdolne prawie do dal-
szego wzrostu, czyli ze pasozyty rosty w tym przypadku 10 razy sta-
biej. Opornos$¢ kurczat w jeszcze pdzniejszym wieku byta ta sama co
u 103-dniowych. Udawalto sie, jak sadzit autor, czeSciowo przeniesie-
nie bierne tej opornosci przez wstrzykiwanie surowicy kurczat star-
szych miodym. W pewnych wypadkach surowica ta miata dziatanie
pasozytobdjcze, w innych ochronne przed inwazjg. Réwniez pobranie
wiekszej ilosci krwi z serca zywicieli robito ich stabszymi do walki
z pasozytami. Dalsze prace w tej dziedzinie prowadzi Africa
11931), badajac opornos$¢ starych szczuréw na nicienie Nippostron-
dylus muris. Shorb (1933) wykazat to samo u myszy w stosun-
ku do tasiemca Hymenolepis fraterna; zwrdcit on uwage na opornosé
matych ssgcych myszek, ktora gineta wkrotce po odtgczeniu. W in-
field (1933) w obszernej pracy doniést, ze juz u 20-dniowych
.szczuréw rozwijata si¢ opornos¢é przeciw nicieniom Heterakis spumo-
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sa. Ackert, Porter i Beach (1935) wykazuja, ze bardzo
krotki okres 5 — 8 dni u 2-miesiecznych kurczat wystarczat do wy-
tworzenia znacznej opornosci przeciwko wzrostowi Ascaridia. Podo-
bne wyniki otrzymat Roberts (1937) stosujgc co 30 dni sztucz-
na inwazje Ascaridia kurczetom w réznym wieku. To samo wykazali
Kauzal (3934) u owiec w stosunku do robakow ptucnych Dietyo-
caulus filaria i Roberts (1939) u bydta przy robakach zotgdko-
wo - jelitowych. Opornos¢ wieku na larwy przywr stwierdzono i u $li-
makéw (Amee 1, 1934) a Davis (1936) u zab badat jej wptyw
na szybkos$¢ przemiany cerkarji. U slimaka Larus argentatus wyka-
zat Cable (1937) oporno$¢ wieku na metacercarie Parorchis
acanthus. Ackert i Reid (1937) opracowali ten temat dla ta-
siemcéw Raillietina cesticillus u kurczat. Luttenmoser (1938)
u szczurow znalazt silniejszg oporno$¢ wieku na nicienie watroby
Capillaria hepatica, anizeli u myszy. Tak samo Nolf i Zaiman
(1941) stwierdzili to przy Trichinella spiralis. Ssace szczury miaty
jednak nieco mniej witosni anizeli dopiero co odigczone. Dowodzitoby
to razem z pracg Shorb'a (1935), ze akt ssania nie sprzyja roz-
wojowi robakow, moze przez pasozytobdjcze dziatanie mleka matki,
moze wyzsza jak normalnie diete proteinowg, czy tez przez jeszcze
jakies$ blizej nieznane czynniki.

Z przegladu tych wszystkich prac wynika jasno, ze istnieje pe-
wna wzrastajgca z wiekiem opornos¢ ssakéw, ptakéw, ptazéw i mie-
czakow w stosunku do przywr, tasiemcdw i nicieni.

Dane epidemiologiczne o opornos$ci wieku

Obserwacje epidemiologiczne inwazji pasozytniczych u ludzi
potwierdzity wzrastajgcg z wiekiem oporno$é. W poczatkach wkra-
dty sie tu omyiki, bo w r. 1922 Smilles, opracowujgc epidemio-
logie ancylostomianis w Brazylii wykazat brak opornosci wieku na
te pasozyty u ludzi. Az do roku 1938 wielu autorow powtarzato to
spostrzezenie. Jednak Keller, Leathers i Ricks (1934)
stwierdzili juz po 15 — 19 latach zycia zwiekszajacg sie opornosé na
tegoryjce. Nasilenie inwazji tych robakow spada znacznie po 24-tym
roku zycia. Potwierdzity to prace tych autordow i ich wspdtpracowni-
kéw w latach pdézniejszych. W epidemiologii Ascaris lumbrieoides
u ludzi znano juz od dawna oporno$¢ wieku. Szczytowe nasilenie in-
wazji wykazali Cort, Otto iich towarzysze (1930, 1934) w Po-
tudniowych Stanach A. P. u dzieci w wieku 7 — 14 lat. Wiek 15 — 19
lat wykazuje juz spadek procentu zarazenia. Cram i Reardom
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(1939) podaja, ze z przeprowadzonych 2097 prob na Enterobius
vermicularis 51% zarazenia przypada na miodziez w wieku 6 — 18
lat, podczas gdy u dorostych byto 22% zarazenia. W Kongo Belgij-
skim Fisher (1934) znajduje, ze schistosomiasis jest szczegélnie
pospolita u dzieci w wieku ponizej 10 lat a nigdy prawie nie spotyka
sie jej u osob powyzej 30-ego roku zycia. Podanych tu kilka obser-
wacji epidemiologicznych u ludzi potwierdza poprzednie doswiad-
czalne wyniki zrobione na zwierzetach laboratoryjnych.

Proby wyttumaczenia opornosci wieku

Pomimo ze juz 30 lat uptywa odkad ukazujg sie prace stwier-
dzajgce opornos¢ wieku, stoimy jeszcze przed rozwigzaniem zagadki,
jakie sg przyczyny tej opornosci. Pomijajac juz autorow, ktérzy przy-
pisuja duzg role przebytym inwazjom w miodym wieku, a wiec majg
do czynienia z odpornoscig nabyta, zgodnie z przyjeta juz definicjg
naturalnej opornosci wieku szukamy zmian mechanicznych w tkan-
kach zywiciela. Larwy natrafiajg na wieksze przeszkody, ze strony
tkanek (Sandground, Eguczi, Kawaniczi). Zalezy
to w duzej mierze od stopnia specyficznosci danego pasozyta dla zy-
wiciela czyli przystosowania w wyniku proceséw ewolucji. Sand -
ground (1929) nazywa to ,species incompatibilityktora chro-
ni zwierzeta od tych pasozytéw, ktore potrzebujg do swego rozwoju
innych warunkéw. Mamy szereg przyktadéw, ze larwalne formy pe-
wnych robakéw sg mniej specyficzne w wyborze zywiciela, anizeli
doroste tak, ze mogg bytowa¢ w swej formie larwalnej u réznych ga-
tunkéw, ale dojrzato$¢ piciowag osiggajg tylko u Scisle okreslonych
gatunkow. W ten sposéb i glisty ludzkie przechodzg okres wedrowki
larwalnej u wielu zywicieli nawet u zwierzat laboratoryjnych, a doj-
rzato$¢ piciowa osiggajg wytgcznie u ludzi. Im blizej stojg genetycz-
nie zwierzeta, tym wiecej majg wspolnych cech w mtodych organiz-
mach i dajg moznos$¢ rozwoju pasozytom. Z wiekiem natomiast zja-
wiajg sie wieksze roznice w wiasciwosciach ich organizmu stad tez
wynikajg przeszkody w rozwoju pasozytow i opornos¢ na nie. ,, Teraz
stato sie wyrazne, mowi wyzej wymieniony autor, ze opornos$¢ wieku
nie jest og6lnym prawidtem w inwazjach robakéw, ani tez rzecza
realng™.

W tym samym czasie Sarles (1929) przypisuje opornosé
wieku u pséw na tegoryjce czynnosciom obronnym komoérek ciala
przeciwko larwom przebijajacym skore zywiciela.
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Gdy w roku 1931 Africa wykazal obecno$¢ opornosci wieku’
u szczuréw na Nippostrongylus muris, Chandler (1936), pow-
tarzajgc to doswiadczenie znalazt stabsze dane, jak Africa. Sta-
ra sie on wytlumacz}” te niezgodno$¢ hipotezg przystosowania pa-
sozyta do zywiciela. Uzywat bowiem larw hodowanych przez kilka
generacji na zwierzetach laboratoryjnych, podczas gdy Africa
uzywat Swiezych, dopiero co izolowanych, larw z wasciwego zywicie-
la. Graham i Porter (1934) nie mogli jednak znalezé dowo-
dow przystosowania starych szczepéw laboratoryjnych w poréwna-
niu z $wiezo otrzymanymi szczepami Nippostrongylus muris. Na po-
parcie hipotezy Sandgrounda Porter (1935) badat zacho-
wanie sie Nippostrongylus muris u szczuréw i myszy. Larwy wyho-
dowane ze szczuréw rozwijaty sie lepiej. Opornos¢ wieku obserwowat
u jednych i drugich, ale u myszy wystepowata ona wczesniej i szyb-
ciej, niz u szczuréw, co by dowodzito, ze szczury sg bardziej normal-
nymi zywicielami tych pasozytow, chociaz nie wyttlumaczyt, dlaczego-
u nich tez wystepowata opornos¢ wieku.

W roku 1935 Ackert, Porter i Beach wyjasniaja
opornos$¢ wieku kurczat na Ascaridia hipotezg istnienia substancji
hamujacej wzrost. Opierajag sie oni na doSwiadczeniach Carrela
i Ebeling‘a (1928), ktérzy wykazali obecnosé¢ takich substancji
czynnych w surowicy kur, nastepnie na pracach Ackert'a i Por-
ter‘a (1925, 1933), ktorzy stwierdzili, ze skrwawienie kurczat obni-
za ich opornos¢ na robaki. Wynikatoby stad, ze czynnik dziatajacy tu
jest ptynny i przejs¢ moze przez Scianki jelitowe do ich Swiatta, albo
znajduje sie w Sluzoéwce jelita. Mozliwym tez jest, ze pod jego wpty-
wem komorki sluzéwki stajg sie twardsze u starszych kurczat i unie-
mozliwiajg przebicie sie mtodym larwom: Foster (1936) wywo-
tywat u pséw na diecie bez zelaza anemie. Wierzy on, ze istnieje za-
lezno$¢ miedzy opornoscia a poziomem hemoglobiny u zywiciela.
Opornos¢ wieku u pséw na tegoryjce uzalezniat od naturalnej krzy-
wej ilosci hemoglobiny. Ostatnio stwierdzono, ze antagonizm miedzy
pasozytem a opornoscig zywiciela rozgrywa sie gtdbwnie w przewodzie
jelitowym. Daje temu wyraz Matoff (1943), ktéry dorostym
psom opornym na pokarmowga inwazje TrichineUa spiralis wstrzyku-
je parenteralnie tj. dozylnie, dootrzewnowo i domiesniowo trychiny
i wywotuje pewng i tatwg trychinoze mig$niowg. Opuszczajac w tan-
cuchu wedréwki larw jedno ogniwo tj. jelito uzyskuje bez przeszkody
to, co przedtem byto trudne do osiggniecia. Podobniei Leonard
(1941), omijajac jelito u krdélikéw wprowadzit larwy Taenia pisifor-
mis do v. portae. Otrzymywali wtedy na watrobie krélikow 1939
okaleczen, podczas gdy normalnie przez jelito przeszto tylko 39 larw-
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Amerykanscy badacze Ackert i Edgar (1938) poszuki-
wali zmian histologicznych w budowie $cian w dwunastnicy starszych
kurczat w poréwnaniu z miodymi. Procz réznic w grubosci warstw
miesniowych zaobserwowali zwiekszajgcg sie z wiekiem ilos¢ komo-
rek kubkowych (,,goblet cells*) w nabtonku dwunastnicy. Poréwnu-
jac nabtonki kurczat w réznym wieku (2 — 320 dni) wykazali stop-
niowe zwiekszanie si¢ ilosci tych komoérek do 124 dni, co odpowiada-
toby zwiekszaniu sie opornosci wieku (Herrik, 1926). Podobne
komorki tez coraz liczniejsze z wiekiem znaleziono w nabtonku dwu-
nastnicy szczurow, ale ilos¢ ich zwiekszata sie wolniej, co pokrywato-
by sie ze spostrzezeniami, ze opornos¢ wieku u szczuréw nie rozwija
sie tak szybko jak u kurczat (Ackert, Edgar, Frick, 1939).
Badajac, czy $luz wydzielony do dwunastnicy zawiera czynniki ha-
mujgce wzrost nicieni, zeskrobywano go i po wyjatowieniu w auto-
klawie dawano do hodowli Ascaridia in vitro w ilosci 3 ml na 65 ml
pozywki przy czym pH doprowadzano do 6,7, najbardziej zblizonego
do $rodowiska w jelicie cienkim ptakéw. Miode nicienie Ascaridia
gaili wyjmowano z jelita normalnych zywicieli i po przeptukaniu
i zmierzeniu wktadano do sporzadzonych pozywek z dodatkiem $luzu.
Stwierdzono, ze w kontrolnym nieodzywczym ptynie izotonicznym ro-
baki tracity $rednio na dtugosci 2,5 mm, a w normalnym odzywczym
przyrost ich byt o 11,8 mm czyli 18,5%, natomiast w pozywce ze $lu-
zem przyrost diugosci wynosit tylko 4%. Dowodzito to, ze $luz zawie-
rat czynnik niekorzystny dla wzrostu miodych pasozytéw. W nastep-
nych seriach pobierano $tuz od kurczat w rdznym wieku. Robaki
w $luzie kurczat 45-cio dniowych rosty jak kontrolne czyli, ze w tym
wieku §luz jeszcze nie zawierat czynnika hamujgcego. W S$luzie kur-
czat 54-dniowych byto juz pewne zahamowanie wzrostu, ktére z wie-
kiem znacznie si¢ zwiekszato. Przy 107-dniowym S$luzie robaki rosty
przecietnie 4,7 mm, podczas gdy kontrolne 285 mm. Przy Sluzie
ze 117 i 125 dniowych kurczat wystepowato juz zmniejszenie dtugosci
pasozytow. Wida¢ wiec wyraznie wystepowanie czynnika hamujgcego
wzrost pasozytéw w Sluzie dwunastnicy starszych kurczat, ktéry to
czynnik jak stwierdzity nastepne proby byt tez rozpuszczalny w pty-
nie fizjologicznym i przechodzit przez filtr Berkefelda. Fakt, ze czyn-
nik ten jest cieptostaly i daje sie wyjatawia¢ w autoklawie wskazuje,
ze nie ma tu zadnego ciata odpornosciowego, tylko jest on wytworem
komérek kubkowych. W dalszych pracacn Eisenbrand
i Ackert (1941) wykazali, ze wyciggi $luzéwki z dwunastnicy
dorostych pséw i.Swin powodowaty wczesng $mieré (24 — 72 godz.)
wszystkich nicieni kurzych (Ascaridia gaili) in vitro, podczas gdy
kontrolne w normalnych roztworach odzywczych zyty przez tydzien.
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Riedel i Ackert (1945) podejrzewali, ze stezenie jondw wo-
dorowych u kurczat starszych mogtoby mie¢ wptyw na pasozyty. Po-
mimo, ze uzyskali u 13-tygodniowych kurczat $rednio 2,3 pasozyty
o przecietnej dtugosci 20,6 mm w pordéwnaniu z kurczetami 4-tygod-
niowymi, gdzie byto $rednio 11,8 pasozytow o dlugosci przecietnej
23,3 mm jednak stezenie jonow wodorowych u pierwszych byto 6,34,
podczas gdy u drugich 6,5, a wiec za mata réznica, by mogto to by¢
czynnikiem opornosci.

Doswiadczenia wtasne

Opornos¢ wieku rzadko bywa absolutna, raczej jest wzgledna
i ogranicza sie do nastepujacych momentéw:

1) mniejsza zdolnos$¢ do zarazenia sie w starszym wieku i mniej-
sze nasilenie inwazji,

2) stabszy wzrost pasozytow,

3) stabszy rozwdéj organdw piciowych a tym samym funkcji roz-
mnazania si¢ pasozytow,

4) krotszy okres zycia pasozytow.

Pod tym tez katem widzenia przeprowadzatem swoje doswiad-
czenia. Bratem pod uwage dwa rodzaje gotebi: gotebie miode tj. te,
ktore w chwili rozpoczecia doSwiadczenia miaty 3 — 6 miesiecy i go-
tebie stare powyzej jednego roku. Doswiadczenia wszystkie przepro-
wadzatem w trzech seriach badajgc réwnoczesnie inne czynniki, jak
odzywianie i Swiatto tak, ze przy rozpatrywaniu niniejszym bedg sie
te sprawy czesciowo tgczyc.

W szystkie gotebie podane w tabeli Nr | karmione byty jednako-
wo pszenicg lub owsem i wodg. Trzymano je w jednakowych warun-
kach w oddzielnych klatkach. Kat badano wedtug metod podanych
wyzej, stale, co 2 — 3 dni, a w ostatnich tygodniach codziennie. Jak
widac z tabeli wystepuje tu wyraznie prawie zupetne wstrzymanie
rozwoju nicieni, Ascaridia u starych gotebi. U gotebi starych Nr 9,15;
14, 13 Ascaridia nie rozwinely sie wcale, podczas gdy u wszystkich
czterech kontrolnych miodych wynik zakazenia byt dodatni. Po-
twierdza sie tu tez, ze opornos$¢ wieku nie jest bezwzgledna. Mamy go-
tebia Nr 19, u ktérego rozwinety sie tylko 2 samce, oraz gotebia Nr 6,
u ktorego byly az 4 samice i 5 samcow. Golebia tego kupiono jeszcze
w kwietniu 1946 roku i badanie katu nie wykazato u niego pasozytéw.
W maju tego roku zamierzatem go poddaé¢ doswiadczeniu, lecz zupet-
nie niespodziewanie zaczeto sie u niego dos¢ silne wydzielanie jajeczek
Ascaridia, columbae, inwazja wiec musiata nastapi¢ jeszcze przed ku-
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Tabela 1. Oporno$¢ wieku

pieniem. Wydzielono go z doswiadczenia, badajgc co pewien czas kat.
Jajeczkowanie trwato az do sierpnia dos¢ intensywnie, ale coraz stab-
sze, po czym zupeinie ustalo. Po czterech miesigcach uwazatem juz,
ze gotgb zupetnie uwolnit sie od pasozytéw i w grudniu skarmitem go
50 larwami, z ktorych rozwineto sie 9 robakow. Dowodzitoby to, ze
nawet poprzednio przebyta inwazja nie uodpornita go. Pordéwnujac
jednak intensywnos¢ jajeczkowania pasozytéw tego gotebia i czterech
kontrolnych miodych mozna by zauwazy¢, ze jajeczkowanie u niego
byto stabsze i na jedna samice przyoadato w badanej kropli $rednio
0,65 jajeczek, podczas gdy u miodych przecietna byfa 1,23. Rowniez
i wymiary $rednie samcow i samic byty mniejsze jak u miodych. Po-
twierdzatoby to wiec ogo6lny sad o wzglednej opornosci wieku u go-
tebi na Ascaridm columbae.

WPLYW SWIATLA

W literaturze nie znalaztem danych o wplywie Swiatta na pasozy-
ty. Aby stwierdzi¢ wptyw Swiatta na rozwdj pasozytow, trzymano go-
tebie w zupetnej ciemni juz na pare tygodni przed rozpoczeciem do-

. ¥ Jest to przecietna_ llo$¢ jajtt)e_czek w kropli badanego ptynu w okresie od chwili
pojawiénia si¢ ich do zabicia gotebia.
. +*) Jest to_$rednia ilo$¢ jajeczek w 1kropli przypadajaca na jedng samice czyli
intensywnos$¢ jajeczkowania podzielona przez ilos¢ samic.

121



Swiadczenia, w poroéwnaniu z innymi w normalnym Swietle. Wszyst-
kie byty jednakowo zywione i pielegnowane. Gotebie zakazano inwa-
zyjnymi larwami pasozytow per os podobnie jak poprzednio.

Tabela 1. Wplyw Swiatta

W pierwszej grupie brano do doswiadczen gotebie stare tj. przy-
najmniej starsze, jak jeden rok. Tu okazato sie, ze wptyw ciemni nie
przetamuje opornosci wieku. Dwa wypadki rozwiniecia sie 1 i 2 sam-
coéw u gotebia Nr 5 i 10 nie moga by¢ brane pod uwage.

W drugiej i trzeciej serii uzywane juz byty gotebie miode. Zary-
sowujg sie tu pewne dane, ktére nalezatoby potwierdzi¢ na wiekszej
ilosci zwierzat. Przede wszystkim okres rozwoju ptciowego od chwili
zarazenia do momentu pierwszego wydzielenia jajeczek jest raczej,
dtuzszy w ciemni 62, 48 i 47 dni na 57, 56, 39, 41 dni w normalnym
Swietle. W ciemni rozwineto sie raczej wiecej pasozytéw zwitaszcza
u gotebia Nr 24 i 26 chociaz dwa pozostate gotebie Nr 23 i 25 wyka-

. *) Jest to przecietna lloé¢ jajeczek w 1 kropli w okresie od chwili pojawienia sie
ich do “zabicia gotebia.

. *e) Jest to_Srednia ilo$¢ jajeczek w 1kropli przypadajaca na jedng samice czyli
intensywnos$¢ jajeczkowania paodzielona przez ilos¢ samic znalézionych™ przy sekcji.
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zujg wrecz przeciwny wynik. Intensywno$¢ jajeczkowania $rednio na
jedng samice raczej w ciemni jest nizsza. Wymiary dtugosci i grubo-
$ci pasozytéw nie dajg zadnych konkretnych wnioskow.

WPLYW DIETY NA PASOZYTY

Wptyw ztego odzywiania zwierzat i brak poszczegélnych witamin
w pozywieniu na rozwdj i zdolnosci zyciowe pasozytéw sg juz od Kil-
kunastu lat doSwiadczalnie badane przez wielu autoréw. Juz ogdlne
spostrzezenia przy wiekszych inwazjach pasozytow u ludzi i zwierzat
rzucajg Swiatto na to, ze istnieje $cisty zwigzek miedzy niedozywie-
niem i wycienczeniem organizmu a mniejszg jego odpornoscig i lep-
szym stanem pasozytow.

Pierwsi rozpoczeli doswiadczalne prace w tej dziedzinie Ackert
i Herrick (1921) badajgc wptyw zywiciela na pasozyty Ascari-
dia gaili. Prace swe kontynuujg dalej (1928) a réwnocze$nie spostrze-
gaja, ze duze zarobaczenie kurczat na fermie w Kansas ma swg przy-
czyne w karmieniu ubogim w witamine A i b (Ackert, 1927).
W tych samych latach ogtaszajag podobne prace Zimmerman,
Vincent i Ackert (1926) i Ackert, Fisher i Zim-
merman (1927). Wszystkie one sg zgodne z tym, ze naturalna
oporno$¢ zwierzat na inwazje robacze moze by¢ obnizona przez braki
w odzywianiu. W doswiadczeniach swych trzymajg kurczeta tego sa-
mego wieku na réznych dietach. Skarmiaja je tg sama liczbg jajeczek
inwazyjnych (50 — 500), po pewnym czasie zabijaja, a pasozyty licza
i mierzg co uwazajg za kryterium opornosci zywiciela. Stwierdzaja,
ze kurczeta na diecie ubogiej w witamine A majg znacznie wiecej
i dtuzszych robakéw anizeli kontrolne (Ackert et. all, 1931).

Réwnoczes$nie na drugim kontynencie, na Wschodzie pracuje
Hiraishi (1926). Wylaczajac z pozywienia witamine A, zakaza
prosieta glistami ludzkimi. Poprzednio juz bowiem P ayne,
Ackert i Hartman (1925) stwierdzili, ze u $wini na normal-
nej wystarczajgcej diecie larwy ludzkiego pasozyta Ascaris lumbri-
coides moga przejs¢ tylko przez faze somatyczng, a juz nie przez jeli-
towa. Prace w tej dziedzinie kontynuujg Frezer i Robertson
(1933), Morgan (1933) i inni.

Szczeg6lng uwage zwrécono na witamine A nazwang tez witami-
ng ochraniajgcg nabtonek. Brak jej bowiem powoduje zmiane pier-
wotnych nabtonkéw, na wielowarstwowy ptaski i zrogowaciaty. Po-
wstajg rozlegte zwyrodnienia i zatkanie kanalikéw wyprowadzajgcych
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gruczotow. Stad zmniejsza sie, a z czasem zupetnie ustaje wydzielanie
$luzu. Szczury karmione bez witaminy A czesto chorujg na niezytowe
i ropne schorzenia drog oddechowych, niezyty jelit itp. Zmniejsza sie
znacznie odpornos$¢ na schorzenia infekcyjne i inwazyjne jak np. na
inwazje wtosciowg (Mc Coy, 1934) iglisty (Clapham, 1934),
przy czym wystepuje tez wzmozony rozwdj pasozytéw. Seifried
(1943) bardzo czesto znajdywat u kur pozbawionych witaminy A
w blonie $sluzowej gardzieli liczne nicienie (Capillaria annulata), co
byto znacznie rzadsze w normalnych warunkach. Podobnie tez
Seifried, Ilvaine, Ackert i Crawford mieliu kur
karmionych bez witaminy A podwdjna ilo$¢ nicieni Ascaridia lineata
i tasiemcow Davainea proglottina w poréwnaniu z normalnymi. Moz-
na to wyttumaczy¢ zmniejszeniem lokalnej odpornosci btony $luzo-
wej. Wydaje sie jednak, ze odgrywajg tu role jeszcze inne blizej nie-
znane czynniki. Mianowicie powstajgce wskutek A-awitaminozy zwy-
rodnienia w systemie nerwowym sg przyczyng mniejszych lub wiek-
szych uszkodzen w migsniach jelit, a dalej idagc powstajg atonie i po-
razenia jelit, co sprzyja pozostawaniu pasozytow w jelicie i thtumaczy
ich wiekszy, niz normalnie wzrost. Nieznany nam tez jest doktadnie
spos6b odzywiania sie tych pasozytéw. Moze wzmozone wydzielanie
nabtonkéw jelitowych i gromadzenie sie bakterii sprzyja ich odzywia-
niu, a w nastepstwie tego wiekszemu rozwojowi tych pasozytow
(Ackert).

Spindler (1931) trzymat szczury uodpornione juz czesciowo
po przebytej inwazji na diecie bez witaminy A. Gdy skarmiat je pono-
wnie nicieniami Nippostrongylus muris. otrzymywat znacznie wiecej
jajeczek w kale, anizeli u kontrolnych na normalnej diecie.

Wright (1932, 1935) podaje, ze udato mu sie uzyska¢ zakaze-
nie nicieniem Toxocara canis u dorostych, 2 — 3 letnich pséw, jedynie
przez wytgczenie z pozywienia witamin, a szczeg6lnie witaminy A.

Frazer, Thomson, Robertson i George (1938),
badajagc wptyw odzywienia owiec na sztuczng inwazje nicieniami,
otrzymywali znacznie wiekszg ilos¢ tych pasozytéw u owiec Zle kar-
mionych.

Lawler (1941), kontynuujac studia nad nicieniami szczurow
Strongyloides ratti wykazal, ze brak witaminy A zmniejszyt opor-
no$¢ szczuréw na pierwotng inwazje i ostabit odporno$é na wtorng
inwazje.

Sg i glosy przeciwne. Shaw na przykiad twierdzi, ze witami-
na A nie ma zadnego wptywu na inwazje robakéw otucnych.
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Podobne proby robiono i z witaming B, ktora tez dawata zmniej-
szenie opornosci zywiciela na ptasie Ascaridia (Zimmerman,
Vincent, Ackert, 1926). AckertiNolf (1931) otrzymali
dos¢ osobliwe wyniki. Brak witaminy B, ktory sprawit czesSciowe
porazenie mie$ni przewodu trawiennego, spowodowat zatrzymanie
dos¢ duzego procentu robakow w jelicie, podczas gdy kontrolne kur-
czeta wydzielatly ich bardzo wiele. Foster i Cort (1931, 1932)
w Kilku doniesieniach wykazujg wyrazny zwigzek miedzy ztg kondy-
cja psow tj. brakiem witaminy A, B i soli mineralnych a wrazliwoscig
na nicienie Ancylostoma caninum. Stabsza odpornos$¢ na zakazenie,
zwiekszony rozwo0j pasozytéw i silniejsza produkcja jajeczek byty
tego dowodem. Psy tracity odpornos¢ tak wrodzona, jak i nabytg
przy poprzednim zakazeniu. Wiekszy procent larw osiggato petnie
rozwoju, a samice intensywnie produkowaty jajeczka. Po przenie-
sieniu takich pséw na petnowartosciowg diete odpornos¢ powracata
a psy same nie leczone uwalniaty sie od pasozytow.

Witamina D chroni zywiciela raczej przed skutkami pasozytnic-
twa, niz hamuje rozwdj robakéw (Ackert, Spindler, 1929).

Gdy stwierdzono juz niewatnliwy wplyw witamin na pasozyty
powstata kwestia, czy i inne czynniki pozywienia odgrywajg tu role.
Juz w roku 1933 AckertiBeach dowiedli, ze najbardziej oporne
na pasozyty byty kurczeta karmione zasadniczo zbozem obfitujgcym
w witaminy i sole mineralne z dodatkiem miesa i zbieranego mleka,
a wiec wazng role odgrywaja tu tez aminokwasy. Potwierdzenie te-
go znajdujemy tez w pracy Chandler (1932), gdzie wiecej byto
Nippostrongylus muris u szczuréw trzymanych na diecie roslinnej
(jarzyny, owoce) i u Foster, Cort'a (1931), ktorych dieta nie-
wystarczajaca nie zawierata tez tkanek zwierzecych i mleka. Shorb
(1933) karmit szczury biatym chlebem i woda, a wiec bez witamin,
protein i tluszczéw. Opornos¢ ich w stosunku do tasiemcéw Hyme-
nolepis fraterna ulegta zmniejszeniu. Wida¢ wiec, ze kazda dieta
niedostateczna obniza oporno$¢ zywiciela i pozwala robakom na lep-
szy rozwo0j i zdolno$¢ rozptodu. Badajac inne skiadniki pozywienia
Clapham (193) podaje, ze dieta pozbawiona soli mineralnych
(szczegdlnie Ca i P) sprzyja rozwojowi Heterakis gallinae. Por-
ter (1935) widzi wiekszy rozwdéj Nippostrongylus muris na diecie
pozbawionej zelaza.

Zebrana tu literatura wykazuje, ze niewystarczajgca dieta wpty-
wa na korzy$¢ pasozyta zaréwno w formie somatycznej jak i jelito-
wej zmniejszajac naturalng opornos¢ zywiciela, kiedy go karmimy
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bez witamin A, B (zesp6t), D albo z duzym ograniczeniem Zzrédet
protein. Nie dotyczy to jednak nicieni jelitowych Ascaridia gaili.
Ackert i Whitlock (1935), zywigc kurczeta domiesniowymi
injekcjami roztworov odzywczych, ktérym brak byto witaminy A, B
i protein zwierzecych, stwierdzili, ze kurczeta w tych warunkach
zmniejszajg wprawdzie opornos¢, jednak pasozyty nie moga sie osie-
dli¢ w ich ustroju. | chociaz liczne z pos$rdéd kurczat ginety z gtodu
i oporno$¢ miaty catkowicie ztamang byto w nich mniej robakow
i krétszych, niz u kontrolnych na diecie normalnej (Ackert, Whi-
tlock i Freeman, 1940). Wynika wiec stad, ze istnieje punkt
krytyczny w przetamanej opornosci zywiciela, ponizej ktérego wa-
runki w jelicie stajg sie niekorzystne dla pasozyta (Ackert,
1942)). Autorzy ttumaczg to brakiem pozywienia w Swietle jelita.
Archer i Peterson (1930) i Li (1933) stwierdzili bowiem,
ze Ascaridiamodzywiajg sie statymi skiadnikami tresci jelitowej zy-
wiciela. To potwierdzatoby powyzszg hipoteze. Krzywa wzrostu
pasozytow u kurczat zywionych zastrzykami glukozy dowodzi, ze
robaki szczegdlnie po 15 dniach nie rosng. W tym bowiem pierw-
szym okresie pasozyty mogly sie odzywia¢ Sluzowka jelita (Ac-
kert, 1923) zwilaszcza, ze w pierwszych siedmiu dniach, gdy kon-
ce robakdw gieboko sg zanurzone w $luzéwce, karmig sie niewatpli-
wie substancjami zywiciela. Jak dowiédt Bahrs (1931) wirki
odzywiajgce sie normalnie tylko nabtonkiem jelitowym, gdy kré-
liki byly gtodzone, nie rosty. To samo mozliwe jest i w danym wy-
padku, ze Ascaridia nie rosty i z powodu braku pozywienia w Swie-
tle jelita i z powodu braku skitadnikéw odzywczych w $luzowce.

Podobne wyniki otrzymano i z przywrami, ktdre odzywiajg sie
podobnie jak nicienie. Zwilaszcza glikogen jest najwazniejszym
sktadnikiem w metabolizmie tasiemcow (Brand, 1933). Glodze-
nie kurczat powodowato wydalanie duzych tancuchdéw tasiemca Rail-
heiina cesticillus. Byto to wynikiem gtodzenia pasozytéw. Analiza
chemiczna wykazata bowiem u tasiemcéw wyjetych z kurczat po
20-to godzinnym gtodzeniu 12 razy mniej glikogenu w poréwnaniu
z tasiemcami kurczat normalnych (Re id, 1942). Takze Beaver
(1941) zaobserwowat, ze chorzy, albo gtodzeni, zywiciele tracili swe
pasozyty Echinostoma revolutum. Burlingame i Chandler
(1941) doniesli, ze szczury gtodzone tracity swe kolcogtowy Manili-
jormis dubius. Zastanawiajac sie dalej, jakie czynniki, procz bra-
ku pokarmu w Swietle jelita, mogtyby sie ztozy¢ na stabszy i mniej
liczny rozwdj pasozytow u kurczat, odzywianych zastrzykami nale-
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zy rozpatrze¢ mozliwosci: zmiany stezenia jonow wodorowych
w $rodowisku jelita, zmiany w dostawie tlenu, zmiany czynnosci
perystaltyki, zmiany flory bakteryjnej i wydzielanie substancji tru-
jacych. Co do stezenia jonéw wodorowych w jelitach, to przepro-
wadzone pomiary u 56 zdrowych normalnych kur roznego wieku
wykazuje wahania pH 57—7,5 (Ackert, 1931). Autorzy wyzej
wymienionej pracy tez robili pomiary pH w jelitach $wiezo zabitych
kurczat. U zwierzat doswiadczalnych stwierdzono pH 6,6—7,4, pod-
czas gdy u kontrolnych bylo 6,4—7,8. Zadnej wiec réznicy miedzy
obu grupami nie obserwowano, a wszystkie cyfry lezg jeszcze
w granicach normy, czyli ze zmiana stezenia jonéw wodorowych nie
jest tu czynnikiem ujemnie dziatajgcym na pasozyty. Podobnie
watpliwym jest, by zmiana stezenia tlenu odgrywata tu role.
Campbell (1931, 1932) wykazat, ze stezenie tlenu w jelicie od-
powiada stezeniu innych tkanek, z wyjatkiem okresow silnych pro-
ceséw redukcyjnych trawienia. U kur w danym wypadku procesy
trawienia nie mialy miejsca. Gdyby wiec pasozyty wolaty Srodowi-
sko tlenowe, powinny byty znalez¢ dosy¢ tlenu. Gdyby za$ wolaty
Ssrodowisko.beztlenowe, jak niektérzy przypuszczajg, to obecnos¢
tlenu nie powinna by¢ szkodliwg, gdyz dowiedziono, ze rosng one w
hodowlach przy normalnym doptywie tlenu (Ackert, Todd,
Tanner, 1938). Ackert i Nolf (1931) wykazali, ze brak
witaminy B zmniejsza u kur perystaltyke jelit, co jest powodem za-
trzymania wiekszej liczby nicieni jelitowych. A wiec w rozwaza-
nym przypadku powinno by¢ raczej zwiekszenie liczby pasozytow.
Kurczeta jednakze pity duzo wody, co mogtoby w nieznacznym stop-
niu ujemnie wptyna¢ na pasozyty. W kazdym jednak razie nie znaj-
dujemy tu zadnych argumentéw na wytlumaczenie danego doswiad-
czenia. Podobnie i mozliwe zwigkszenie flory bakteryjnej w jelicie
nie mogto odgrywac¢ wiekszej roli. Odnosnie substancji trujgcych
Eahrs (1931) stwierdzit, ze jelito gtodzonych szczuréw wydziela
produkty toksyczne, ktére wplywaja na wstrzymanie wzrostu zy-
jacych tam wirkéw. Gdyby taki czynnik byt obecny w S$luzéwece
glodzonych kurczat, mozna byloby zauwazy¢, ze liczba Asca/ndia
lineata zmniejszataby sie wydatnie w okresie 10 — 18 dnia pasozy-
towania, kiedy to robaki trzymaja swe konce przednie wgiebione
w $luzéwke (Ackert, Herrik, 1928). Zapewne larwy te,
Scisle zlaczone ze $luzdéwka, bytyby wiecej narazone na jej produk-
ty trujace, anizeli juz starsze robaki w Swietle jelita. Doswiadcze-
nie jednak wykazato, ze spadek liczby pasozytéw wystgpit pozniej,
wtedy, gdy nie byly one wglebione w $luzéwke.

127



Po odrzuceniu wiec wszystkich mozliwych argumentéw auto-
rzy (Ackert, Whitlock i Freeman, 1940) pozostajg
przy tym, ze gidwnym powodem zmniejszenia iloSci pasozytow
u kurczat odzywianych zastrzykami byt brak tre$ci pokarmowej
w jelicie, a posrednio glodzenie pasozytow.

Doswiadczenia wtasne

W naszych doswiadczeniach za pokarm dietetyczny uzywatem
klusek suszonych z biatej maki pszennej i wode w dowolnej ilosci.
Précz wiec skrobii zbozowej pokarm nie zawierat prawie zupeinie
witamin, soli mineralnych, protein i tluszczéw. Golebie trzymatem
na wyzej wymienionej diecie przez rézne okresy czasu (7 — 42 dni)
przed skarmieniem larwami pasozytéow, co podano w tabeli w ru-
bryce warunki doswiadczenia. Po zarazeniu gotebi dieta nie ulegata
zmianie, az do chwili zabicia i sekcji. Niektdre gotebie poczgtkowo
niechetnie jadty tak, ze nalezatloby bra¢ pod uwage czesciowe gto-
dzenie. Na ogdt jednak przy sekcji gotebi nie stwierdzato sie duzego
wychudzenia. Natomiast objawy awitaminozy wystepowaly dosc
silnie a to: nadwrazliwo$¢ nerwowa, zaczerwienienie i obrzmienie
powiek, izawienie, naloty witoknikopodobne, ktore prowadzity do
sklejania szpar powiekowych, oraz obrzeki w okolicy oka, biate na-
loty w krtani i tchawicy, zmiany w zatokach oczodotowych. Prze-
wod pokarmowy byt o zmniejszonym Swietle ze zwiekszong iloScig
$luzu. Wystepowata biegunka, a masy katowe byty plynne, zabar-
wione na biato i ciemno zielono. Przed rozpoczeciem doswiadczenia,
przez szereg dni, gotebie byty trzymane osobno i cc pewien czas ba-
dane na pasozyty jelitowe. Przy badaniach katu précz wprowadzo-
nych doswiadczalnie pasozytow Ascaridia columbae u niektérych
stwierdzono Coccidia i Capillaria w niezbyt duzej ilosci, nie majacej
wiekszego znaczenia przy ogdlnej ocenie zywiciela.

W pierwszej czesci zestawienia podaje goiebie stare tj. powy-
zej roku, u ktérych staratem sie przetamaé stwierdzonag juz opor-
nos$¢ wieku na te pasozyty. W czasie codziennego badania katu
u trzech zauwazylem stabe jajeczkowanie, co dowodzito obecnosci
samicy. Przy czym u gotebia Nr 7 raz tylko stwierdzono 8 jajeczek
Ascaridia w 5 badanych kroplach a w nastepnych dniach juz sie
to nie powtorzyto, a po zabiciu i doktadnej sekcji w catym przewo-
dzie pokarmowym nie stwierdzono ani jednego pasozyta. U gotebia
Nr 11 dwukrotnie w odstepie 6 dni stwierdzono bardzo nieliczne ja-
jeczka (4,1) po czym jajeczkowanie ustato, a sekcja tez nie wyka-
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Tabela I1l. Wptyw diety

zata pasozytéw. Podobnie u gotebia Nr 12 w ciggu 10 dni stwierdzo-
no 4 razy jajeczka Ascaridia bardzo nieliczne (1, 1, 7, 1), po czym
jajeczkowanio ustato, a sekcja wykazata obecno$¢ tylko jednego
simca, przy zupeinym braku samic. Dowodzi to, ze oporno$¢ wieku
zostata, u tych gotebi przetamana w poréwnaniu z kontrolnymi.
Staba byta iednak inwazja, co mozna sadzi¢ po intensywnosci jajecz-
kowania i pasozyty same opuscity predko organizm zywiciela, za-
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nim zdotatem go zabi¢ i stwierdzi¢ ich obecno$¢. Widocznie pasozy-
ty zle czuly sie w organizmie doprowadzonym do takiego ostabie-
nia i pomimo, ze jelita nie byty puste, pokarm znajdujacy sie w nich
widocznie im nie odpowiadat.

Przechodzac do drugiej czesci doswiadczenia na gotebiach
miodych, stwierdzamy stabszy rozw6j pasozytow u gotebi na
diecie. Moze iloSciowo pasozyty gotebi trzymanych na diecie nie
ustepuja kontrolnym, jednak w objawach zywotnosci pasozytow
zarysowujg sie pewne nieréwnosci. Intensywno$¢ jajeczkowania
pasozytow u golebi na diecie byta nizsza, niz u kontrolnych. Jeden
gotab (Nr 30) nawet wcale nie wydzielat jajeczek pomimo, ze sekcja
stwierdzita u niego az 4 samice pasozyta. Obserwujgc dzienne wa-
hania w wydzielaniu jajeczek widzimy tez, ze po pierwszych kilku
dniach jajeczkowanie byto najsilniejsze, po tym jednak stabto, co
mozna wytlumaczy¢ albo przez ostabienie zywotnosci pasozytow,
albo tez, podobnie jak u gotebi starych, przez samorzutne wydala-
nie pasozytéw z organizmu zywiciela. Za pierwszym argumentem
przemawia raczej Srednia ilos¢ jajeczek, znajdywanych w jednejl
kropli, przypadajgca na jedng samice. Liczba ta u gotebi na diecie
rzadko kiedy przekracza 1, u kontrolnych natomiast przewaznie by-
fa wyzsza od 1. Podobnie i Srednie wymiary dtugosci i grubosci po-
szczegblnych samic i samcéw u gotebi na diecie sg nizsze, niz u go-
tebi kontrolnych, normalnie zywionych. Reasumujac cato$¢ mozemy
powiedzie¢ zgodnie z Ackert'em (1942), ze w danym wypadku
juz przekroczyliSmy granice dodatnich wplywdw niedozywienia na
pasozyty. Widocznym staje sie coraz bardziej, ze pasozyty takie jak
Ascaridia sg w duzym stopniu uzaleznione od dostarczonego im
w jelicie pozywienia przez zywiciela.

STRESZCZENIE

Doswiadczenia przeprowadzono w trzech roznych kierunkach,
badajgc opornos¢ wieku, wptyw Swiatta i wptyw diety na Ascaridia
columbae u gotebi. Oporno$¢ wieku zostata stwierdzona u gotebi
starszych powyzej 1 roku w poréwnaniu z mtodymi do 6 miesiecy.
Opornos¢ ta byta wzgledna bo u dwdch gotebi rozwinety sie nielicz-
ne pasozyty. Intensywno$¢ jajeczkowania byta u nich nizsza, niz
u miodych i wymiary dojrzatych robakéw byty mniejsze. U gotebi
trzymanych w ciemni nie stwierdzono wyraznych zmian. Opornosci
wieku nie przetamano. Trzecim czynnikiem badanym byt wplyw
diety niewystarczajgcej. Karmiono gotebie tylko kluskami z biatej
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maki pszennej i wodg. Oporno$¢ wieku zostata czesciowo przetama-
na, ale pasozyty czuty sie zle w tak ostabionym organizmie i szybko
same opuszczaly zywiciela. U miodych 'golebi na diecie pasozyty
czuly sie tez zle, jajeczkowanie byto stabsze, rowniez i wymiary ich
byly mniejsze. W wycienczonym wiec zywicielu pasozyty czujg sie
gorzej, co stwierdzili juz Ackert i inni.

AGE RESISTANCE AND THE INFLUENCE OF LIGHT AND
DIET ON ASCARID1IA COLUMBAE IN PIGEONS

Experiments were caried in three different directions, testing
the resistance of age, the influence of light and the influence of the
unvitaminous diet on Ascaridia columbae in pigeons.

Resistance of age by old pigeons was asserted above one year
of age in comparison with the young ones (to 6 months old). This
resistance was rather relative, in two pigeons some parasites had
developed. Their intensivity of egg's secreting was smaller than by
the young ones and the dimensions of the adult worms were also
smaller. In pigeons kept in darkness any distinct changes had been
found. Resistance of the age has not been broken. The third factor
that was examined was the influence of the unvitaminous diet. These
pigeons were fed on boiled paste from the flour of wheat. Resistance
of the age has been partly broken, but the parasites did not feel well
in the weak organism therefore were lefting the nourisher. In
pigeons, being on the diet the parasites felt badly too, the secretion
of eggs was poor and their dimensions were smaller too. In the
strongly weakened nourisher the parasites are feeling worse, as
asserted Ackert and the others.
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'Mgr Jadwiga Lachmajerowa

RASY GATUNKU ANOPHELES MACULIPENNIS MG. -
WYSTEPUJACE NA WYBRZEZU (ROK 1947/48).

(Z Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej ALG)

Kiedy w 1947 roku przystgpitam do pracy nad komarami, ko-
niecznym byto przede wszystkim zaznajomi¢ sie z ogniskami anophe-
tizmu na naszym terenie, a nastepnie stwierdzié, jakie rasy ze zna-
nych dotychczas w Europie wystepujg na Wybrzezu.

Teren moich dotychczasowych badan stanowi pas Wybrzeza od
Sztutowa po Hel dtugosci 150 km, szer. — 5 — 8 km. Poza tym zba-
datam jeszcze Elblag. Nisko potozony teren, wielka ilo$¢ réznego ro-
dzaju zbiornikow wodnych, zalewéw, podmoktych tgk, kanatow, po-
zostatosci dziatan wojennych w postaci rowéw przeciwczotgowych,
-okopow i jam bombowych, nastepnie zaniedbanie terenéw, wytwo-
rzylty warunki sprzyjajace rozwojowi larw komar6w, co niewatpli-
wie odbito sie na ilosci i rozmieszczeniu gatunku Anopheles maculi-
pennis.

Badania moje dotyczyty jaj, larw i owadéw dorostych. Jaja ze-
brane do probowki lub na bibute byty badane w pracowni i oznacza-
ne. Jaja ztozone przez zebrane doroste samice oznaczatam na podsta-
wie klucza podanego w dziele pt. ,,Practical Malariology', opra-
cowanym i wydanym w Londynie i Filadelfii w 1946 roku.

Jaja znajdowalam na powierzchniach wéd stojacych, wolno-
ptynacych, ptytkich, tworzacych rozlewiska, wsrdéd roslin niskich,
pionowo rosngcych, wynurzajacych sie z wody lub zanurzonych
w niej catkowicie. Ptytsze wody, jako cieplejsze, szybciej ogrzewajg-
ce sie, czesto maja na swej powierzchni jaja. W wiekszych, gtebszych
zbiornikach znajdujg sie ,,kolebki" anopheles. Idealng taka kolebka
sg kileby glondéw nitkowatych, izolujgcych rozgrzane powierzchnio-
we warstwy wody od giebszych, chlodniejszych. W tych miejscach,
gdzie znajduje sie pod powierzchnig gesta roslinnos¢, woda wyroznia
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sie cieptotg, co przycigga samice komara bardzo wrazliwe na tem-
perature. Tam sktadajg one jaja. Wylegte larwy na miejscu maja
doskonate warunki rozwoju: odpowiednig temperature, czystg, od-
Swiezang wodeg, pozywienie, poza tym gesta roslinnos¢ tagodzi zbyt
silne ruchy wody.

Doroste samice znajdowaltam w miejscach ich dziennego spo-
czynku lub w zimowiskach. towitam je w bunkrach, stajniach, pi-
wnicach, mieszkaniach itp. W piwnicach znajdowatam je zawsze
w towarzystwie Culex pipiens, w stajniach z Thetpbaldia annulata.
Na badanym przeze mnie odcinku Wybrzeza znalaztam dwa gatunki
rodzaju Anopheles: A. bifurcatus i A. maculipennis Mg. Ten ostat-
ni wystepuje w trzech rasach: A. mac. messease, atroparvus i typicus.
Pas Wybrzeza od Elblgga do Helu podzielitam na cztery odcinki
(tab. 1).

TAB. i

Jak z procentowego zestawienia (tab. 1) wida¢, na terenie
Elblaga przewaza rasa messeae. Teren zach. Wybrzeza Zatoki Gdan-
skiej i Puckiej ma znacznie mniejszy procent messeae na korzysé
atroparvus i typicus. Na Poétwyspie Helskim rasa atroparvus wy-
parta bardzo wydatnie messeae W ostatecznym wyniku zestawienia
ras gatunku A. maculipennis Meig, rasa typicvs jest u nas najsta-
biej reprezentowang, a na Helu nawet nie znalaztam jej wcale.
A. messeae, ktérej larwy rozwijajg sie w wodach stodkich, ma u nas
najlepsze warunki rozwoju, gdyz w wiekszosci znajdujg sie tutaj
zbiorniki stodkowodne. Wyjatki stanowig ujscia rzek, zalewy, rzecz-
ki, rowy i jeziora, ktére majg bezposredni kontakt z morzem i do
ktorych w czasie burzy i silniejszych wiatréw przedostaje sie woda
morska. Zbiorniki te sg slonawe i sg doskonatymi miejscami rozwoju
dla atroparvus. Zalezno$¢ rozmieszczenia ras od zasolenia wod uwy-
datnia sie na Pdétwyspie Helskim i w Elblaggu (tab. I).
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llos¢ jaj sktadanych przez samice jednorazowo odgrywa duzag
role w nasileniu czestosci wystepowania gatunku i zalezna jest od
szeregu czynnik6w jak: potozenia geograficznego, warunkéw tere-
nowych, temperatury, wreszcie od wielkosSci samicy i jej rasy.
Uwzgledniajac niektére z tych warunkoéw tablice M i 11-A podaja da-
ne porownawcze ilosci jaj sktadanych jednorazowo w miesigcach
kwietniu i maju przez samice, ktére przezimowaly (A. messeae).

Jesli idzie o ilos¢ ztozonych jaj w okresie marzec — maj przez
rasy A. mac. na zbadanym przeze mnie terenie to wykazuje tab. Ill.

TAB. 111

Najbardziej ptodng na naszym terenie jest rasa messeae, naj-
mniej typicus. To uwydatnito sie w procentowym wystepowaniu ras
(tab. 1). llos¢ sktadanych jednorazowo jaj gra duzg role w konku-
rencji pomiedzy gatunkami, czy tez odmianami. Rasy gat. *4. mac.
sg rozpoznawalne tylko przy pomocy jaj Struktura ich i rozmiesz-
czenie plam sg cechami umozliwiajgcymi rozréznienie ras. Préby od-
rézniania dorostych samic (Missiroli, Hacket, Martini
1933) 3 nie dadza sie zastosowa¢ do réznych warunkéw jakie istnie-
ja w réznych krajach (Tarwid 1934) 4 Nawet pomiedzy rasami
w Szwecji i na kontynencie istnieje pewna roznica w budowie jaj
(Ekblom 1945) 5 ktore mozna zauwazy¢ na A. messeae. Liczba
fatdkéw na sptawkach waha sie:

TAB. IV
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W wyniku badan dosztam do wniosku, ze caly pas Wybrzeza Za-
toki Gdanskiej jest pod znakiem anophelizmu. Na terenie delty Wi-
sty, jako najbardziej podmokiym, rodzaj Anopheles wystepuje naj-
liczniej. W zwigzku z tym nalezatoby zbada¢, ktora z ras jest u nas
gtdbwnym roznosicielem zimnicy. Jak wiadomo bowiem ws$rdd ras
istnieje rozmaita odpornos¢ na zarazki. Najtatwiej ulega zarazeniu
A. atroparvus (Svellengrebel”™i de Buck 1938) " Rasa
ta, bardzo krwiozercza i zywotna nawet w miesiagcach zimowych, jest
u nas bardzo czesta. A. biesseae jakkolwiek trudniej ulegajgca za-
razeniu w rozprzestrzenianiu zimnicy moze mie¢ znaczenie, a to ze
wzgledu na ilo$¢ i wiek osobnikéw tej rasy (Detynowa 194G) 7.

Najmniejszg role w rozprzestrzenianiu zimnicy u nas bedzie
prawdopodobnie odgrywata rasa A. typicus, ktéra, jak liczni autorzy
stwierdzili, jest w Europie wybitnie zoofilng, a na naszym terenie
wystepuje stosunkowo w niewielkiej flosci.

Ostateczne rozwigzanie problemu wptywu rasy komara na wy-
padki zimnicy, moze wyjasni¢, czy choroba ta bedzie u nas miata
charakter choroby endemicznej.
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Dr T. Przyborowski

SZCZURY Z TERENOW PORTOWYCH GDYNI | GDANSKA

(Z pracowni przeciwdzumowej Panstw. Zakt Higieny w Gdyni
Dyr. Dr Buczowski.).

Do dnia 1 pazdziernika 1947 ogdtem z portow Gdyni i Gdanska
i ze statkéw tam przybytych zbadano 1821 szczuréw. Pochodzg one
w ilosciach rownych z Gdyni i Gdanska.

Na 1821 szczurdow bhyto:

Gdynia — 973
Gdansk — 786
Statki —" 62

Na terenie wybrzeza spotkano dwa 9atunki szczurow i j<dna
odmiane:
Ogétem: Epimys norvegicus
Epimys rattus

Epimys rattus
(Alexandrinus)

Gdynia: Epimys notvegicus
Epimys rattus
Epimys rat. Alexandt.

Gdansk: Epimys notvegicus
Epimys rattus

Statki: Epimys norvegicus
Epimys rattus
Epimys rat. Alexandr.

Jak widzimy zbadane szczury pochodzg gtdwnie z terenéw por-
towych, z magazyndéw itp., w malej natomiast tylko mierze ze stat-
kow.

Ta mata stosunkowo ilo$¢ szczuréw zbadanych, pochodzacych
ze statkéw, spowodowana byta poczatkowymi trudnosciami prze-
prowadzania odszczurzania na statkach. Obecnie odszczurzanie stat-
kéw w obu portach przeprowadzane jest intensywnie.
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Poréwnujac o wiele wiekszy material pochodzacy z 1935 r.
z Hamburga znajdujemy tam podobne stosunki panujgce wsrod
szczuréw na statkach.

Natomiast na terenach portowych — tak Hamburga, jak i in-
nych portdw % czarnych szczuréw byt znacznie wyzszy, niz w Gdan-
sku i Gdyni.

Na terenach portowych w Gdyni w roku 1938 stwierdzono:

Epimys notvegicus — 76 — 50,6%
Epimys raltus — 74—  494%

Stosunek liczbowy obu gatunkéw rdéznit sie wiec wyraznie od
stosunku panujgcego obecnie w Gdyni i w Gdansku. Przyczyng te-
go faktu jest zapewne kilkuletnia wojenna przerwa ruchu daleko-
morskiego w tych dwoch portach i co za tym idzie wstrzymanie do-
ptywu nowych osobnikéw szczura czarnego, wg. naszych spostrze-
zen biologicznie od szarego szczura stabszego.

Oba spotykane u nas gatunki szczura roznig sie od siebie wy-
raznie réznymi szczegotami budowy ciala.

Dtugos¢ przecietna ciata osobnika dorostego wynosi u nas:

llo$¢ pierscieni w ogonie w naszym materiale wynosita dla obu
gatunkoéw:
Epimys notvegicus od 180—239 przecietnie 203

Epimys rattus od 248—251 " 250
Dtugos$¢ uszéw dla obu gatunkoéw wynosita:

Epimys norvegicus od 1,7—2,3 cm przecietnie 1,9 cm

Epimys rattus od 2,4—36 ,, » 34

Epimys r. alex. od 2,3—3,7 ,, ” 34 ,

Na ogélng ilos¢ zbadanych szczuréw szarych (Epimys norvegi-
cus) tak w Gdyni jak i w Gdansku byto:

samcow 932 — 59,6%
samic 632 , — 40,4%
Z tego samic ciezarnych 83 — 13,1%



Na ogdlng ilos¢ zbadanych szczuréw czarnych (Epimys rattus)
tak w Gdyni jak i w Gdansku byto:

Samcow 123 — 53,2%
Samic 108 — 46,8%
Z fego samic ciezarnych 11 — 10,1%

Chociaz ilosci osobnikéw obu gatunkoéw wziete w tym porow-
naniu sa nieréwne, jednak uderza fakt, ze w tym samym okresie
czasu u samic szczura szarego znajdowaliSmy ilosci embriondéw do-
chodzace do 14, podczas gdy u szczura czarnego i aleksandryjskie-

go ilos¢ ta nie przekraczala 10.

Streszczenie:

Na terenach portowych Gdyni i Gdanska mamy wyrazng prze-
wage szczura szarego (Epimys norvegicus) nad szczurem czarnym
(Epimys rattus), co dla portow jest zjawiskiem wyjatkowym.

Szybka odbudowa portéw, usuwanie gruzéw i Smieci, oraz wzra-
stajgcy stale ruch dalekomorskich statk6w pogarszajg warunki
egzystencji szczura szarego w obu portach, oraz stwarzajg nowy
doptyw osobnikéw szczura czarnego. Tot&z nalezy sie liczy¢ z prze-
sunieciami w stosunkach ilosciowych obu gatunkéw na terenie obu
portéw na korzy$¢ szczura czarnego.



Norman D. Begg, M.D. CHB. D.P.H.

Medical Superintendent, Eastern Fever Hospital, London.
Communicable Diseases Officer. UNRRA Mission to Poland.

THE CONTROL OF CROSS INFECTION IN HOSPITALS
WITH PARTICULAR REFERENCE
TO THE AERIAL SPREAD OF INFECTION

The risks of cross infection extend far beyond the wards of
communicable diseases hospitals. They exist in all circumstances in
which infants and children are gathered together. Adults, too.
although commonly immune to the ordinary infections of childhood,
are nevertheless susceptible to particular infections, for example,
of wounds, burns and the placental site. Hazards are always high in
hospital firstly because primary sources of infection are more likely
to be met than in the home or elsewhere, and secondly, because the
consequences of an acquired infection are much more serious in
persons who are already ill. The principles of control therefore apply
in greater or less degree to all hospital wards including maternity
and clean surgical units.

In England during the war years, a special sub - committee of
the Medical Research Council studied this problem and published
detailed recommendations 1 many of which have been widely adopted
by hospitals in the United Kingdom with excellent results. This
despite the fact that there exist in England quite serious deficiencies
in the basic weapons for fighting cross infection — namely adequate
isolation accommodation, sufficient sterilization and other equipment
and enough staff trained in the details of the aseptic nursing
technique. The larger hospitals have set up cross infection committees
on which are represented administrators, doctors, nurses and
laboratory workers. This committee is charged with evolving a clear
plan for fighting cross infection and frames detailed rules which all
personnel are required to know and obey. It is also responsible for
investigating and dealing with any outbreaks of infection that may
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occur and for instituting such special courses of instruction as may
be considered necessary. For example, nurses have particularly
heavy responsibilities in the fight against cross infection and are
often asked to carry out complicated manoeuvres, the purpose of
which is not always very clear to them. Their intelligent co-operation
can often be obtained and quite early in their careers by a specially
planned course of instruction including some practical laboratory
demonstrations.

Scope of the Problem of Hospital Infections

Recent clinical and bacteriological advances demonstrate clearly
that the term ,.cross infection”™ can no longer be limited to the
spread of specific communicable diseases with a more or less clear
cut clinical picture. The recognition of different biological types of
infecting organisms such as haemolytic streptococci, pneumococci,
diphtheria bacilli, etc. have made it possible both to trace the paths
of infection and to link up what might previously have been
considered a series of unrelated clinical events. To take only one
example, it appears certain that many of the apparent complications
appearing late in the course of specific fevers such as scarlet fever
and measles, are not really direct complications at all, but due to
secondary infection in the hospital ward. The first essential of any
programme of control being to define the problem, the term
»Cross infection”™ should now include ,any clinical respiratory,
gastrointestinal, wound skin or mucous membrane infection arising
during the course of another disease or the bacteriological
acquisition by the patient of pathogenic.micro-organisms not present
on admission to hospital™. When this wider definition is used, there
is much evidence to show that cross infection is a high risk in the
wards of fever hospitals and children's hospitals and is by no means
a negligible risk in Ear, Nose and Throat wards, General Surgical
wards and Maternity units. Its manifestations may vary considerably
from country to country depending on the dominant type of infecting
organisms but the principles of spread of infection and its control
are likely to be very similar.

Sources and Method of Infection

The principal sources of hospital infections are well known. They
include obvious cases, missed cases and carriers; infection being
spread by secretions, excretions and discharges of patients, staff
and visitors. From such sources, infection may spread by (a) direct
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contact, by (b) a variety of animate or inanimate intermediate
vectors (Mediate Infection), by (c) droplets and by (d) dust.

(a & b) Contact and Mediate Infection envisages
carriage by persons, clothes, ward articles, food and insects; i. e,
by paths commonly envisages in Fever Hospital practice. Their
importance requires no further emphasis. The precise importance of
the other two paths of infection is less certain, but all the evidence
indicates that they cannot be ignored. It may be profitable, therefore,
to consider the newer conception of air and dust-borne infection in
greater detail.

(c) Droplet -borne Infection. The fact that Flugge
failed to infect plates placed at a distance of more than one metre
from a coughing tuberculous patient was responsible more than
anything for the conception of a short range spread of infection by
the ,,spray*“ or ,droplet” method. There has always been evidence
that organisms could be carried greater distances in the air and the
work of Wells 3in America fully corroborates this. He showed that
although the coarser droplets describe a short arc downwards, others
have an initial diameter of 0,1 mm or less or acquire this by evapo-
ration before they have time to fall the height of a man. These
»droplet-nuclei* are light enough to remain suspended in the air for
long periods and may be carried considerable distances in air currents.
A full appreciation of droplet infection must therefore take into
account not only the contamination of persons, bed-clothes, ward
equipment and the floor within a short distance of the source of
infection, but a potential air-borne attack at long range in the form
of a bacterial mist of varying density.

(d) Dust-borne Infection. The viability of respiratory
pathogens outside the human body is considerable, particularly if
they are protected from light. Dust helps to protect infective droplets
that have been deposited and dried on furniture, floors, etc. By
a simple mechanical sucking devioe measured quantities of air can
be extracted from the atmosphere and directed to pass over a slowly
revolving petri dish containing a suitable medium such as blood agar.
Regular estimates of the bacterial content of air demonstrate that the
principal source of infected dust in a hospital
ward is the blanket. For example, during ward bed-making,
the number of colonies of haemolytic streptococci per plate rises from
15 to 120 whereas combined ward sweeping and bed making raises
the figure to 200. The figures for total bacterial counts are of course
considerably higher. Even straightening the bed-clothes of one bed is
enough to raise the bacterial count of the air several hundred times.
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Measures of Control

1. Structural Separation. In the light of experience
and the newer conceptions of spread outlined above, it is fairly
obvious that the usual undivided ward of fever hospitals must now
be regarded as obsolete. A common recommendation now for
children's and special fever hospitals is that at least 50% of the beds
should be in single isolation units. Very few hospitals attain this
standard at present so that it becomes a matter of some importance
to use open wards with a minimum of risk. At leats 12 feet should be
allowed between adjacent bed centres to limit the risk of direct
droplet infection. Routine nursing techniques should be reviewed
for hazards of mediate transfer of infection. Individual bedside
equipment is often necessary. Investigations have shown, for example,
that haemolytic streDtococci can readily be grown from a communal
ward vaseline jar used in nasal toilets, and also from nurses’ fingers.
Some control must be exercised over ambulatory patients to keep
them from crowding together (e. g., around a stove). This presents
many difficulties and it is often advisable to reduce the period
between getting up and discharge from hospital to the shortest
possible time. The risks of open ward nursing can, of course, be
reduced by instituting a strict aseptic nursing technique for all
patients (bed isolation wards). This will not protect against aerial
spread of infection but may be used for diseases of relatively low
infectivity (erysiplas, mumps, cerebro-spinal fever) or in the
management of typhoid and dysentery cases since it is known that
intestinal pathogens are not very viable outside the body. Bed
isolation wards are often provided with movable screens placed equi-
distance between adjacent beds. These have little or no practical
value except as visual reminders to the staff that special care is
necessary.

Such complete isolation units (cubicles, cells, etc.) as exist may
be used in two ways. First, to control the spread of high grade
infections as measles, chickenpox, septic scarlet fever, etc.; secondly,
cubicles may be used to protect patients at high risk, e. g., surgical
car, nose and throat patients, cleft palate operations, pyloric stenosis,
etc. Infants under one year of age are so susceptible to respiratory
and intestinal infections that they should always have high priority
for single isolation units.

2. Nursing Separation. Itis unnecessary to describe

the details of the aseptic nursing technique. It must necessarily be
meticulous and time consuming and as long as the proportion of non-
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trained to trained nurses remains high in hospitals, some modification
in techniaue may be necessary. For example, patients may be
arranged in degrees of infectivity by the use of coloured discs. A red
disc would indicate high infectivity for which full precautions are
necessary and sc on. Such a system requires day to day revision.
Measures which may be used to ensure the best possible use of such
trained staff as are available include: (a) exclusion from hospital
of children with trivial diseases. These children not only divert the
nurse from her more serious duties but are at risk themselves to
cross-infection, (b) Avoiding prolonged stay in hospital other than
for good and sufficient reasons. Arbitary period of presumed
infectivity often require revision. In England, the isolation period
of scarlet fever hat been progressively reduced to the point where
uncomplicated cases are now released after 7 — 10 days in hospital
and there is no evidence that this has increased the return case rate.
Similar reductions are possible with diseases like measles,
chickenpox, whooping cough, etc.

3. Other Measures. The importance of maintaining
staff health and hygiene as a measure of controlling cross-infection
in now well recognized. In addition, staff should be specifically
immunized against smallpox, diphtheria and the Enteric Fever as
a minimum. Immunization of patients may also be used as a measure
of control. There is, too, the largely unexplored field of chemo-
prophylaxis. Sulphaguanidine4 has been wused in the control of
dysentery and there is accumulated evidence of the prophylactic
value of other sulphonamides in controlling streptococcal respiratory
infections  Final evaluation of chemo-prophylaxis however, awaits
further evidence on the possibility of toxic effects " and of engende-
ring drug fastness.

4. Control of Droplet-borne Infection. The
importance of adequate bed-spacing has already been mentioned.
Next in importance is free ventilation which should be maintained
as high as possible winter and summer, day and night. The load of
bacterial contamination of the air may be kept down also by the
use of efficient face masks by staff, particulary during outbreaks
of respiratory infections or when performing certain duties as in
attending infants under one year of age. Masks should also be worn
by any visitors who are allowed to enter children's or maternity
wards and by nursing mothers while breast feeding. All these
measures, however, may fail to control droplet-infection if the aerial
load is high. This has given rise to much research on the use of
aerial disinfectants. Ultra violet light has been used in the form of
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»U. V. curtains™, particularly near the opening to cubicles in
children's wards8 or as part of the cleansing process in an air
conditioning plant, which latter method avoids the potential
dangers of prolonged irradiation of ward personnel. Whilst good
results have been claimed for the use of ultra violet light sterilization
of air in school classroomsB operating theatres 0 and children's
hospitals 1L it appears that the method is relatively ineffective as
long as pathogens are protected by gross particles of dust.
The work of Trillat'2in 1938 revired interest in the use of aerosols.
These are applied in the form of bacteriocidal mists or sprays and
the following substances have now been tried — Sodium Hypochlo-
ritel3 Hexyl Resorcinall4 Glycols’s and Lactic Acidle Perhaps
the most promising have been the glycols (propylene and triethele-
ne) used in simple solvents. They have the triple advantage of being
free from toxic effects, without perceptible taste and odour and non-
irritating to the respiratory mucous membrane. It has been expe-
rimentally shownl7 that as little as 0.2 mg. propylene glycol or
0.005 mg. tri-ethelene glycol per 1,000 cubic feet of air was sufficient
to kill all organisms. Toxicity is known to be low and there is no
risk of fire or explosion in the concentrations used. The action of
glycol is enhanced at definite humidities and the most recent de-
velopmentB is a mechanical method of diffusing tri-ethelene glycol
into rooms at a definite concentration (in the order of 0.003—0.005
mg. per litre of air) and at a humidity of 30—60%.

Although the experimental use of glycol vapours in a conva-
lescent home for childrenl9 has achieved apparent good results, it
must be said of all aerosols as of ultra violet light, that their effec-
tiveness is much reduced by gross dust particles.

5. Control of Dust - borne Infections. All
ordinary measures of dust control assume a new importance in the
light of recent work. Damp sweeping and dusting, the use of va-
cuum cleaners, protection from dust of sterile instruments, food,
milk; etc. require emphasis. Newer developments of dust control
include the treatment of floors and ward materials by special oils,

(@) Floors. Wood or linoleum floors are suitable for treatment
with spindle oilD (a crude petroleum oil used in the cotton in-
dustry) . After the first applications, re-oiling is required only
at intervals of about 6 weeks. The effect of oiling is to mat the
dust into larger particles which do not rise during sweeping,
Qiled floors are not unpleasant in appearance and they effect
much economy in labour and material for floor polishing.
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tb) Bedclothes. Bed making should be carried out gently to
avoid gross scatter of infected dust particles. The treatment
of bedclothes with dust laying oils has been fairly extensively
investigated and perhaps the simplest method evolved, and one
in which the writer has personal experience, is that of the Bri-
tish Launderers Research Association2l This consists in ap-
plying a technical white oil watery emulsion containing a fixa-
tive at the end of rinsing process in the laundry. Quantities
are adjusted to assure a 5% deposition of oil per weight
of article. Bedcothes and linen so treated are not noticeably
oily and there is no appreciable loss of oil during heat steri-
lization. As the principal source of infected dust is the blan-
ket, oiling has the affect of immobilizing pathogenic organisms
before they can be disseminated into the air and on to the floor.
CL the many dust-laying experiments which have been carried
out, the most striking in results was an attempt to control se-
condary infections in measles wards2 Using the technical
white oil method in combination with spindle oiling of floors,
it was shown that in the control ward the streptococcal cross-
infection rate was 73.3% and 14.3% of children developed mid-
dle ear disease, whereas in the oiled ward, the corresponding
figures were 18.6% and 2.8r'r.

CONCLUSIONS -

The factors and variables which influence cross-infection rates
from one epidemic to another, are very great. There may, for ex-
ample, be biological differences in aggressiveness between strepto-
coccal and other strains which have not yet been determined. The
results of all measures aimed specifically at the control of air-borne
infections require therefore to be closely confirmes. Nor does it
follow that the methods used are final or in all senses practical.
Many of them are, of course, entirely experimental but if they suc-
ceed in demonstrating the value or otherwise of control, they will
have served their purpose. Respiratory infections are intra-mural
events — for all practical purposes they do not occur out of doors.
Thijj narrows the problem of controlling air-borne infections and
simplifies it to some extent. During the years of great public health
activity, we have seen a marked reduction in infections of intestinal
origin by sterilization of water and of milk. There has been no cor-
responding reduction in respiratory infections. Indeed, it has been
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estimated that in America during 1942, 140,000,000 work days werel
lost by respiratory infections alone. The evolution of practical
methods of control would clearly have much wider application than
in hospitals; e. g., in school classrooms, public transports, factories,

etc.

In view of the evidence published so far, it is possible that in

the future the community may expect to be provided not only with
,Clean* food and drink but with ,clean™ air.
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ZWALCZANIE WEWNATRZSZPITALNYCH ZAKAZEN

Autor zastanawia sie nad mechanizmem powstawania i sposo-
bami zwalczania wewnatrzszpitalnych zakazen. Za wewnatrzszpi-
talne nalezy uwaza¢ wszelkie zakazenia drég oddechowych, pokar-
mowych, skory, lub biony $luzowej, powstate w przebiegu innej cho-
roby, jak rowniez stwierdzenie u pacjenta obecnosci chorobotwdr-
czych drobnoustrojow, ktdrych nie bylo przy przyjeciu do szpitala.
Czesto$¢ wewnatrzszpitalnych zakazen zalezy od réznych czynni-
kéw, ktore, jak np. zjadliwos$¢ szczepdw drobnoustrojéw, zmieniac
sie moga z kazda epidemia. Srodki zapobiegawcze, stosowane dla
opanowania wewnatrzszpitalnych zakazen sa przewaznie natury
praktycznej. Wszelkie zakazenia drog oddechowych zachodzg wew-
natrz szpitala, co zweza i upraszcza do pewnego stopnia zadanie
ich zwalczania. Jezeli staranne wyjatawianie mleka i wody ograni-
czylo znacznie zakres zakazen kiszkowych, to nie udato sie jeszcze
osiggnat takiego ograniczenia zakazen drdg oddechowych. W ciggu
1942 roku w Ameryce zakazenia te spowodowaty strate 140.000.000
dni roboczych.  Rozwo6j praktycznych s$rodkéw zapobiegawczych
w tym wzgledzie bedzie miat zastosowanie nie tylko w szpitalach,
ale i w szkotach, fabrykach, srodkach transportowych itd. W przy-
sztosci spoteczenstwo bedzie otrzymywato nie tylko ,czysty" po-
karm i napoje, ale i ,,czyste”™ powietrze.



KRONIKA

| Zjazd Parazytologéow Polskich w Gdansku
(16 — 18 maja 194 8).

Parazytologia polska zyskata sobie nieposlednig pozycje w $wiecie nauko-
wym. Juz u schytku wieku XIX Kowal»*ewski daje rozgtos naszej nauce
opracowujac przywry rozdzielnoptciowe (Bilhatziella polonica). W nastepnych la-
tach na czoto wysuwa sie Konstanty Janicki wraz ze swg szkotag. Rozwiktanie
zagadki rozwoju groZznego tasiemca cztowieka, bruzdogtowca szerokiego, daje klucz
do rozwigzywania catego szeregu zjawisk tej grupy tasiemcéw. Dalsze odkrycia
kontynuuja wsp6ipracownicy Janickiego: Rosen, Ruszkowski, Zuchow-
sKi i inni, zdobywajagc za swe prace uznanie w kraju i za granicg. Pierwszy wiec
okres rozwoju tej nauki w Polsce,' jak zreszta na catym S$wiecie, cechuje charakter
przewaznie zoologiczny, nie istnieje wiec jeszcze potrzeba wyodrebniania tej nauki.
Wraz z rozwojem parazytologii na catym Swiecie w okresie miedzywojennym za-
gadnienia praktyczne wysuwaja sie w orbite zainteresowan naszych uczonych. Za-
gadnienia gospodarcze i zwigzane z pasozytami, straty w hodowli i przemysle prze-
twérczym znajdujg swéj wyraz w pracach parazytologicznych Wydziatu Weteryn.
w Warszawie pod kierownictwem Stefanskiego. W czasie ostatniej wojny,
opracowujac i popularyzujac swe badania nad gazowaniem $wierzbowatych koni,
nie dopuszczono do rozszerzenia sie tej choroby i wkrétce po wojnie prawie ja
zlikwidowano. Podobnie i grozagca nam po wojnie zaraza stadnicza koni, wywotana
przez $widrowca Trypanosoma equiperdum, dzieki produkcji dobrych antygenéw
i opracowaniu metod rozpoznawczych zostata prawie zazegnana. Inny znéw kieru-
nek reprezentowata Iwowska szkota Trawinskiego. Opracowujgc réznorodne
reakcje serologiczno-allergiczne w chorobach inwazyjnych cztowieka i zwierzat,
zdobyli sobie przodujace miejsce w tym dziale na S$wiecie. W pierwszych latach
powojennych powstaje w Polsce zagadnienie malarii i mozliwo$¢ zawleczenia do
kraju choréb tropikalnych przez repatriantéw. Poza tym pasozyty czlowieka, trak-
towane u nas dotad do$¢ pobieznie, nie sg juz niewinnymi saprofitami, lecz précz
ich wyraznej dziatalno$ci chorobotwdrczej zarysowujg sie mozliwosci wyjasnienia
ich roli w bardzo waznych schorzeniach infekcyjnych, a szczegélnie wirusowych.
Dotychczasowa opinia spoteczenstwa, ze ,kazdy cztowiek musi mie¢ robaki¥, zo-
staje zastgpiona przez troske i zainteresowanie matek swymi nerwowymi, bezsen-
nymi i anemicznymi dzie¢mi, opadnietymi przez owsiki. Schorzenie to nabiera
duzej wagi, jezeli uswiadomimy sobie, ze wedtug, jeszcze nie ogtoszonych drukiem,
badan w pewnych grupach dzieci pasozyty te wystepuja w 80—90%. Powstaje
wreszcie nowa gatgz wiedzy mykologia, ktéra na razie w Polsce zalicza sie do pa-
razytologii. Nauka nasza jest wprawdzie nieco w tyle, ale $pieszy za zdobyczami
parazytologii w takich krajach, jak USA i ZSRR. Nie jest juz parazytologia wy-
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taczng domena zoologéw. Interesuja sie nig lekarze, lekarze weterynaryjni, bakte-
riolodzy, biolodzy, farmakolodzy i inni. Stawato sie wiec coraz bardziej konieczne
zespolenie tych ludzi w jednym towarzystwie, skontaktowanie ich ze sobg, znalezie-
nie wspélnego jezyka i drogi do dalszej pracy. My$l ta przy$wiecata organizatorom
| Zjazdu P.P. prof. Stefariskiemu, Morzyckiemu i Pautschowi. Nie
szczedzili oni trudéw i staran, by wszystko odbyto sie sprawnie i na poziomie. Zjazd
odbywat sie w Instytucie Medycyny Morskiej i Tropikalnej w Gdansku. Udziat
w Zjezdzie wzigto 81 osdb reprezentujacych wszystkie polskie o$rodki naukowe.

W niedziele 16 maja br. odbyto sie | posiedzenie plenarne. Po stowach powi-
tania gospodarzy Zjazdu prof. Morzyckiego i Rektora Akademii Lek. prof,
keicherta wybrano Prezydium Zjazdu w osobach: Przewodniczgacy prof. Ste-
lanski, Wiceprzew. prof. Morzycki, Wilczynski i PoluszyhAski.

Pierwszy referat programowy: ,,Zagadnienia parazytologii w Polsce powo-
jennej" wygtosit prof, dr Stefanski Witold (Warszawa, Putawy).*

Parazytologia nalezy do grupy nauk zoologicznych, przedmiotem bowiem tej
dyscypliny sg zwierzeta. Czesto jednak $rodowiskiem pasozytéw sg zwierzeta uzyt-
kowe, a nawet cztowiek. Badajgc wiec zmiany, spowodowane przez pasozyta
w ustroju zywiciela, parazytologia staje sie czeSciag medycyny ludzkiej, czy wetery-
naryjnej. Stoi wiec na pograniczu miedzy naukami przyrodniczymi a lekarskimi.

Zadania parazytologii w Polsce powojennej wydajg sie zupetnie oczywiste —
nalezy dazy¢ do zniszczenia pasozytéw, a z nimi choréb inwazyjnych. Trzeba wiec
przede wszystkim przekona¢ ludzi o szkodliwosci pasozytéw, gdyz oswoiliSmy sie
z nimi zbytnio. Piekny rozwdj parazytologii w poczatkowych okresach zostat zaha-
mowany odkryciem S$wiata drobnowidzowego. Wrég niewidzialny jest zawsze strasz-
niejszy od widzialnego. Sadze, ze gdyby bakterie miaty w'ymiary robakéw, to oswo-
iliby$my sie z nimi szybko. A jednak szkody spowodowane przez pasozyty sg znacz-
ne. Nie moge pomingé milczeniem ogromnego zarobaczenia ludnosci. Niemniej
rozpowszechnione sg tez zewnetrzniaki, w szczegélnosci na wsi. W skali $wiatowej
wystarczy zwréci¢ uwage na rokroczny zgon milionéw ludzi na zimnice, oraz setek
tysiecy na skutek dziatalnosci tegoryjca. Bez pordwnania bardziej opadniete sg
przez pasozyty nasze zwierzeta. Intensywnos$¢ hodowli, zageszczenie bydta na past-
wiskach i zmniejszona odporno$é, wraz z uszlachetnianiem rasy sprzyja ich rozwo-
jowi. Niestety brak nam doktadniejszej statystyki. Pewne liczby z uboju zwierzat
w rzezniach zestawit Tr awinsk i (1935). Przecietnie wiec zarazonych jest wagra-
mi $winskimi 0,38% $win, wagrami bydlecymi 0,1% bydta, bgblowcami 2,3% $win
i 0,4% bydia. Powyzsze dane ulegajg statym wahaniom, a niewatpliwie okres wo-
jenny wptynat na zwiekszenie stopnia inwazji. U pséw w Warszawie spotykalismy
zarazenie baghlowcem Echinococcus granulosus do 7%. Stanowi to wyrazne niebez-
pieczenstwo dla mieszkancéw Warszawy, ktérych nalezy przestrzec przed mozli-
woscig zarazenia si¢ tym pasozytem. Z zewnetrzniakow giez bydlecy odgrywa ol-
brzymia role. Przed wojng straty spowodowane przez niego tylko na samych sko-
rach wg bardzo niezupetnych obliczen wynosity 12 mil. zt. Jezeli dodamy do tego
jeszcze ubytek mleka, strate miesa itp., to cyfra ta znacznie wzrosnie. Pasozyty
zmniejszajg réwniez odporno$¢ organizmu w stosunku do bakterii. W Ameryce
oceniajg roczne straty spowodowane u inwentarza przf_ pasozyty na 290 mil. do-
larow czyli 69% strat spowodowanych tacznie przez wszystkie chorobotwoércze
czynniki.

* Referaty podano w streszczeniach wg autora niniejszego artykutu !ub dostowni
wedtug poszczeg6lnych autoréw.



Jakie wiec bytyby zadania polskiej parazytologii na blizsza mete? Przede
wszystkim sporzadzenie inwentarza pasozytéw. Poza do$¢ doktadng znajomoscia
pasozytéw psa, czeSciowo konia, a wkréotce czesciowo i owiec, nie wiemy ni; o na-
szych pasozytach bydta, Swini, zwierzat futerkowych i townych. Nawet pasozyty
ludzkie robig nam czesto niespodzianki. Kilkanascie lat temu przypadkowo wy-
kryliSmy w jednym z naszych zaktadéw dla umystowo chorych do$¢ duze zarazenie
wegorkiem Strongyloides stercoralis. Réwniez i chorobotwérczy petzak, Entamoeba
histolytica jest czasem u nas spotykany. Opracowanie wiec rozprzestrzenienia paso-
zytdbw w naszym kraju jest wazne, gdyz nie jest ono jednakowe i zalezy od wielu
czynnikéw, jak hydrografii, gleby itp. Drugim zadaniem z kolei bedzie odrobaczenie
zaréwno ludzi, jak i inwentarza. Oczywiscie nie mozemy mysle¢ o walce z wszyst-
kimi réwnoczed$nie pasozytami. Trzeba ja roztozy¢ na szereg lat wedilug szczego-
towo opracowanego planu. Dalej nalezy wyprébowaé w naszych warunkach zale-
cane leki, majac na uwadze, ze czesto drogie specyfiki mozna z tatwosciag zastgpic¢
lekami oficynalnymi. Rzecz jasna, ze akcja pdrabaczania kraju musi by¢ poprze-
dzona akcjg uswiadomienia ludnosci, ktérg mozemy zacza¢ natychmiast. taczy sie
z tym najwazniejsze dzi§ zagadnienie — przygotowanie kadr parazytologéw, bez
nich bowiem nie ma mowy o racjonalnym przeprowadzeniu walki z pasozytami.

Nastepny referat programowy pod tytutem: ,Rola i znaczenie parazytologii
lekarskiej" wygtosit prof, dr Morzycki Jerzy (Gdansk).

Sposréd réznych i licznych dziedzin parazytologii, najp6zniej rozwineta sie
parazytologia lekarska. By¢ moze, ze rozwdj tej gatezi wiedzy lekarskiej zostat za-
hamowany odkryciami bakteriologii, by¢ moze, ze pasozyty cztowieka nie odgrywaja
tak wielkiej roli, jak to ma miejsce u zwierzat, faktem jest, ze rozwoj parazytologii
lekarskiej rozpoczat sie na catym Swiecie stosunkowo pézno, a w Polsce ta galgz
wiedzy lekarskiej znajduje sie dopiero w zaczatku.

Dlaczego w Polsce tak p6zno zaczeto sie interesowac zagadnieniami parazy-
tologii lekarskiej? Sadzi¢by mozna, ze przede wszystkim dla tego, ze w Polsce cho-
roby wywotane przez pasozyty zwierzece nie odgrywajg wiekszej roli, jezeli chodzi
o cztowieka. Znacznie wiekszg natomiast jest ich rola w medycynie weterynaryjnej,
totez parazytologia lekarska znalazta lepsze warunki w Polsce dla swego rozwoju
na Wydziatach i Uczelniach Weterynaryjnych, niz na Wydziatach i Uczelniach
Lekarskich.

Poglad, ze pasozyty zwierzece nie odgrywajg na terenie Polski wiekszej roli
w patologii cztowieka, w latach ostatnich zostat powaznie zachwiany, gdyz z jednej
strony, nawet te nieliczne badania, ktére u nas byly wykonane, wykazujg fanta-
styczne wprost rozpowszechnienie niektérych pasozytéw jelitowych wséréd lud-
nosci, z drugiej strony, badania nad niewinnymi na poz6r pasozytami wykazaty, ze
moga one prowadzi¢ do szeregu do$¢ powaznych zaburzen zdrowia gospodarza.

Dokonane w latach ostatnich odkrycia roli niektérych pasozytow w przeno-
szeniu choréb zakaznych, ze wspomne tylko o virusie influenzy $win, przenoszo-
nym za posrednictwem nicieni ptucnych, oraz dzdzownicy, stanowiacej w pewnych
okresach rezerwuar zarazka, otwierajag zupeinie nowe widoki na role i znaczenie
pasozytéw w epidemiologii choréb zakaznych, zaré6wno zwierzecych, jak i ludzkich.

W szeregu krajach, z ZSSR i USA na czele, doceniono juz znaczenie badan
parazytologicznych i kraje te przoduja w tej dziedzinie. Jak nasz obecny, tak sto-
sunkowo liczny Zjazd wykazuje, Zrozumienie waznosci zagadnien parazytologii
budzi¢ sie zaczyna i w Poflsce. Ze swej strony podkresli¢ chce jeszcze konieczno$é
Scistej wspotpracy parazytologéw i bakteriologéw, gdyz obie te dziedziny nauki za-
zebiajg sie coraz $cislej. Zjazd dzisiejszy, na ktéorym widzimy przedstawicieli za-
réwno weterynarii, jak i medycyny oraz zoologii, Swiadczy o tym, ze zrozumienie
wspdélnych wiezi nas tgczgcych réwniez juz sie zbudzito.
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Trzeci referat: Kilka uwag klinicznych z dziedziny parazytologii*
wygtosit prof, dr Jakubowski J. (Lédz).

Autor wysungt na pierwsze miejsce zagadnienie malarii, jako schorzenia
bardzo waznego pod katem widzenia spoteczno-gospodarczego, a nawet woiskowo-
obronnego. Szczegdlng uwage zwraca na przygotowanie kliniczne lekarzy z dzie-
dziny pasozytnictwa, a specjalnie z kliniki malarii. Zagadnieniem tym nie zajmo-
wano sie w Polsce w dostatecznej mierze. W dalszych rozwazaniach autor przed-
stawia liczne trudno$ci rozpoznawcze i podaje opis kliniczny najwazniejszych po-
staci malarii. W koncu referatu wystepuje autor z wnioskiem zatozenia osrodka
klinicznego dla choréb pasozytniczych przy Instytucie Med. Morsk. i Tropikalnej
w Gdansku, réwniez proponuje wprowadzenie nauczania parazytologii, jako jednego
z elementow klinicznego ksztatcenia na Wydziatach Lekarskich.

W( dyskusji nad referatami zastanawiano si¢ nad przyczynami niskiego jeszcze
u nas poziomu parazytologii. Niewatpliwie bakteriologia, jako bardziej atrakcyjna
i prostsza w swej technice, przyémita inne pokrewne gatezie wiedzy. Szczeg6lng
uwage zwracano na bardzo niski poziom wiedzy o pasozytach ws$réd lekarzy, gdzie
wine ponoszg uczelnie. W zwigzku z tym przyjeto jednogto$nie wniosek do Mini-
sterstwa OS$wiaty zgtoszony przez prof. Jakubowskiego: ,Staje sie coraz
bardziej konieczne wprowadzenie parazytologii i choréb inwazyjnych, jako obo-
wigzkowego przedmiotu na wyzszych latach studiéw lekarskich, juz po zapoznaniu
sie z patologig ogdlng, anatomig patologiczng itp.”

Nastepnie zebrani uchwalili wniosek prof. Trawinskiego, skierowany
do Ministerstwa Rolnictwa i R. R. w sprawie wydania ustawy o obowigzkowym
zwalczaniu choréb inwazyjnych ws$rdéd zwierzat, ktére to ustawy juz od dawna
istniejag w sasiednich panstwach.

Nastepnie odbyto sie zebranie organizacyjne Pol. Towarzystwa Parazytolo-
gicznego. Przez aklamacje wypowiedziano sie za wnioskiem prof. Stefanskie-
go, by powstato samodzielne Pol. Tow. Parazytol. Wytoniony Komitet Organi-
zacyjny ma za zadanie opracowaé statut i zwotaé nastepny zjazd, ktéry ma sie od-
by¢ w przysztym roku w Putawach. Obecni wpisywali sie na liste cztonkéw zatozy-
cieli. Po potudniu odbyto sie posiedzenie referatowe. Byly to krotkie doniesienia
z prac jeszcze nie ogtoszonych.

1) Prof. Simm K. (Poznan): ,Zagadnienia tularemii w Polsce"

Na podstawie obserwacyj i faktéw uzyskanych w okresie masowego pojawu
gryzoni polnych na Ziemiach Odzyskanych, mozna twierdzi¢, ze tularemia stata sie
niezmiernie aktualng sprawg z dwu wzgledéw: zdrowotno$ci spotecznej i mozli-
wosci szybkiego likwidowania kleskowych pojawéw gryzoni polnych. Istniejg u nas
wszystkie ekologiczne warunki po temu, aby zarazek moégt sie utrzymaé i rozprze-
strzenia¢. Podczas badan nad gryzoniami polnymi w latach 1946/7 wykryto B tu-
larense w jednym okazie nornika polnego, a bardzo szybkie wygasniecie kleski
i objawy temu towarzyszace przemawiajg za tym, ze gtéwng przyczyna olbrzymiej
$miertelnosci szkodnikéw w stogach zbéz i kopcach okopowizn byta tularemia.

2) Doc. Alkiewicz J. (Poznan):,Epidemiologia mikrosporii w Polsce"

Mikrosporia jest grzybicg gtowy uwtlosioncj dzieci w wieku szkolnym. Naj-
czedciej spotyka sie ja na zachodzie Europy, we Francji i Anglii. W Niemczech
juz znacznie rzadziej wystepuje, a na wschodzie Europy nalezy do rzadkosci.
W Polsce opisano dotad 22 przypadki. Pierwszg polska endemie mikrosporii na tere-
nie miasta Poznania opisatem w 1926 r. w ,Nowinach Lekarskich". Obejmowata ona
16 przypadkdéw, ktére ujawnitem prztz badanie wszystkich dzieci szk6t powszech-
nych miasta Poznania (ok. 22 000). Przy tym okazato sie, ze istniaty dwa osrodki
tej endemii, potozone na przeciwlegtych krancach miasta. Wszystkie te przypadki
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zostaty poddane racjonalnemu leczeniu. Po uptywie 8 lat pojawity sie na nowo
takie przypadki w Poznaniu i to w liczbie 4. Opisata je dr S. Dzieciotdwna
w 1934 r. Od tej pory nie notowano w Polsce mikrosporii. Podkresli¢ nalezy, ze
wybitny znawca mykologii, prof. Krzysztatowicz, nie spotykat Zzadnych
takich zakazen na terenie Matopolski i wojewddztw centralnych.

Dopiero w 1947 r. pojawity sie 2 przypadki mikrosporii w Klin. Dermatol,
w todzi, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze jedno z dzieci przebywato w czasie wojny
w Niemczech. Wszystkie wymienione dotad przypadki byly spowodowane przez
microsporon Audouini. W grudniu 1947 r. przyjeto na Oddz. Dermat. Szpitala
Miejskiego w Poznaniu dwoje dzieci ze Szczecina, z klinicznie typowa mikrospo-
r;3. Hadanie mykologiczne. wykonane w pracowni mykologicznej Oddzialu Po-
znanskiego P. Z. H., ujawnito, ze grzybice te byty spowodowane przez microsporon
felineum. Jest to odmiana tego grzybka, spotykana czeSciej u zwierzat. Zakazenie
tym grzybkiem u dzieci jest czestym zdarzeniem w Anglii, natomiast w Polsce
egrzyba tego dotad nigdy nie wyhodowano. Cechami wyrézniajagcymi tej odmiany
sq: z06e zabarwienie podtoza i narzady owocowania o charakterze krotkich gru-
bych wrzecion. Z uwagi na rzadko$¢ tego grzyba w Polsce wystatem hodowle taka
do pracowni mykologicznej Szpitala $w. Ludwika w Paryzu, skad otrzymatem po-
twierdzenie rozpoznania microsporon felineum.

3) Dr Zarnowski E. (Putawy): ,,Badania nad przenoszeniem zarazy
stadniczej koni przez owady klujgce”.

Zaraza stadnicza koni wywotywana przez $widrowca Trypanosoma equiper--
dum szerzy sie drogg aktu kopulacyjnego. W latach 1906 do 1913 ukazato sie kilka
prac dowodzacych mozliwosci przeniesienia $widrowca zarazy stadniczej ze zwie-
rzecia chorego na zdrowe za pos$rednictwem owaddédw kitujacych, jak pchty, muchy
ktujagce i baki. Ze wzgledu na powojenne szerzenie sie zarazy stadniczej w Polsce,
jak rowniez utworzenie w réznych okolicach panstwa tzw. punktéw izolacyjnych
koni chorych na zaraze stadnicza, zagadnienie wspoétudziatu owadéw kiujgcych
w rozprzestrzenianiu tej inwazji stato sie znéw aktualne. Autor postanowit prze-
prowadzi¢ rewizje wynikéw dotychczasowych badan w warunkach czysto labora-
toryjnych, a nastepnie prze$ledzi¢ powyzsza kwestie w warunkach zblizonych jak
najbardziej do naturalnych, starajagc sie usung¢é moment jakiejkolwiek przypadko-
wosci. Proby majace na celu przeniesienie $widrowcéw ze Swinki morskiej wyka-
zujacej b liczne trypanosomy we krwi na niezarazong bialg myszke przy pomocy
pchty psiej — Citenocephalides canis umocowanej na petli drucianej (metoda
Néllera), powtarzane kilkakrotnie, daty wynik ujemny mimo kazdorazowego
stwierdzenia licznych $widrowcéw w kale pchet uzywanych do eksperymentu.
Stwierdzono réwniez, ze pobrane wraz z krwig trypanosomy ginety w przewodzie
pokarmowym pchty po uptywie 3 godzin.

Nastepna seria dosSwiadczen dotyczyta mozliwoSci przeniesienia zarazy
stadniczej z psa eksperymentalnie zarazonego na psa zdrowego za posrednictwem
wszy psiej Linognathus piliferus. Podobnie, jak poprzednio wynik byt ujemny.
Dalsze badania w toku.

4) Doc. Szwejkowski H. (Warszawa): ..Zmiany anatomo-patologiczne
wywotane w ustroju zywiciela przez Dioctophyme renale G. i ich zwigzek z roz-
wojem pasozyta”.

Dioctophyme renale G. (1782), jeden z najwiekszych co do masy i dtugosci
nicieni, notowany stosunkowo czesto na terenie Polski do 1939 i\, wywotuje
w ustroju ssakéw, w ktérych bytuje, szereg zmian, zwigzanych z wedréwka w cza-
sie ostatniego ogniwa swego cyklu rozwojowego. Po przedostaniu sie do przewodu
pokarmowego ostatniego zywiciela, ktdrym najczesciej sa ssaki z rodz. Drapieznych
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— larwa Dioct. dostaje sie do watroby, zostawiajac liczne $lady swego w niej po-
bytu. Siady te sg widoczne juz mikroskopowo i przedstawiajg sie iako liczne bruzdy,
szczeliny i zagtebienia pod torebka narzadu lub tez jako odciski (impressiones) na
jego powierzchni, gdy pasozyt z migzszu watroby przedostat sie juz do jamy
otrzewnowej, ale dtuzszy czas przebywat miedzy watrobg a zotgdkiem. Po odbyciu
szeregu linek, w miare swego dojrzewania i osiggania coraz wiekszych rozmiaréw,
pasozyt wedruje, po opuszczeniu watroby, miedzy narzgdami jamy brzusznej, kie-
rujagc sie niemal zawsze ku nerce prawej. Inne miejsca lokalizacji pasozyta nalezy
uwazac raczej za dowoOd zabigkania. Wedrowka pasozyta zostaje zaznaczona przez
powstajace pod jego wpltywem zmiany zapalne na powierzchni narzadéw, nad kté-
rymi sie przesuwa, a wiec przez zapalenie widkniste otrzewnej, oraz takiez zapale-
nie torebek watroby, $ledziony i nerek. Niekiedy, $lady przesuwania sie pasozyta
zostajg zaznaczone przez guziki, zawierajagce otorbione jajka w przypadkach,
w ktoérych stwierdzono obecno$¢ samicy Dioct. Zdaniem autora, ktéry wprowadzat
doswiadczalnie psom egzemplarze Dioct, pochodzace z przypadkéw zakazen natu-
ralnych, przez wszycie pasozytéw do jamy ciata, kierujg sie one ku miedniczce ner-
kowej, wwiercajgc sie czynnie w migzsz nerki prawej. Na podstawie uchwyconych
,.In flagranti" przypadkéw czynnego przenikania do nerki obserwowanych przy in-
wazji spontanicznej, poddanych bardziej szczegétowej analizie histologicznej, autor
dochodzi do przekonania, ze wspomniane wnikanie pasozyta do miedniczki ner-
kowej, bedgcej ostatecznym celem Dioct. ze wzgledu na propagacje gatunku, od-
bywa sie stosunkowo szybko, wsluitek wydzielania przez odcinek przedni (gru
czoty przetyku) zaczynéw proteo- i lipolitycznych, wywotujgcych martwice skrze-
powa migzszu nerki. Zaczyny owe dziatatyby antvtropowo wzgledem komoérek na-
cieku zapalnego, ktéry daje sie zaobserwowaé¢ w preparatach mikroskopowych, do-
piero w pewnej odlegtosci od miejsc objetych przez martwice. Po czynnym
przedostaniu sie pasozyta do jamy miedniczki nerki prawej dziatanie zaczynéw
ustaje. Przychodzi kolejno do powstawania zmian reparacyjnych: kanat, przez
ktory przeniknat pasozyt ulega zabliznieniu. W miare dalszego wzrostu pasozyta,
przebywajgcego w miedniczce, wzglednie wiekszej liczby ich egzemplarzy naste-
puje, wskutek wywieranego ucisku na migzsz nerki, zanik tego ostatniego z jedno-
czesnym rozwojem bliznowatej tkanki tacznej wystepujacej, badz réwnomiernie,
badz wysepkowo. Pasozyty, opuszczajac sie sitg swego ciezaru ku moczowodowi,
moga spowodowaé przejSciowe lub trwate zamkniecie jego $wiatta, a wreszcie na-
wet zaro$niecie tego ostatniego. Nieczynno$¢ nerki prawej pocigga za sobg przerost
czynnos$ciowy nerki lewej, ktéra wykazuje czestokro¢ poza tym daleko posuniete
zmiany wsteczne. Opierajgc sie na pracy W oodhead’a (1945), w ktdérej zostat
podany cykl rozwojowy pasozyta od chwili wydalenia na zewnatrz jajeczek, az do
wtargniecia postaci inwazyjnej do zywiciela ostatecznego, autor wypowiada poglad,
ze w Europie wczes$niejsze stadia rozwoju tego pasozyta przebiegaja przypuszczal-
nie w podobny sposéb, przechodzac przez odpowiedniki europejskie form amery-
kanskich, a mianowicie przez skagposzczeta bytujgcego na raku rzecznym,
Rhynchobdella astaci, a nastepnie przez suma, Sylurus glanis, jedyny, zdaje sie,
u nas gatunek ktéry by odpowiadat amer. formie Ameiurus melas melas, zywigcej
sie zarazonymi skaposzczetami, wzglednie zrzuconymi wylinkami raka, zawieraja-
cymi ulegte inwazji larwami Dioct. skaposzczely. Ssaki ulegalyby zarazeniu przez
spozycie suma, Ww ktdrego krezce otarbiajg sie larwy Dioct. W obecnej chwili
sprawdzenie wspomnianej pracy amerykanskiej napotyka na terenie naszego kraju
na duze trudnos$ci: autor, ktéry od szeregu lat zajmowat sie sprawami zwigzanymi
z wystepowaniem Dioct. w Polsce, nie napotkat owego pasozyta od r. 1939 mimo
przeprowadzenia paru tysiecy sekcyj pséw i kotéw, chociaz przed wojng stwierdzat
jego obecno$¢ u 4% psoéw. Doswiadczalne badania autora nad drogami posuwania
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sie pasozyta w ustroju ostatecznego zywiciela popierajg wcze$niej wypowiedziany
poglad Stefanskiego.

5) Mgr Sandner H. (L6dZ): ,Fauna pasozytnicza ptazéw z okolic War-
szawy".

Autor zbadat w okresie 1936—1938 — 650 ptazéw sposréd wszystkich wy-
stepujagcych w okolicach Warszawy gatunkéw z wyjatkiem Bufo calamita; stwier-
dzit przy tym wystepowanie 21 gat. robakéw pasozytniczych z grup Trematoda,
Cestoda i Acanthocephala (Nematoda nie zostaty opracowane). W liczbie tej miesci
sie 8 gat. nowych dla fauny Polski. Autor przeprowadzit systematyczne badanie
nad przedstawicielami rodz. Gorgoderidae, w wyniku ktérych opisat nowa forme
Gorgoderina vitelliloba f. olssoni, oraz skreslit z listy dwa gatunki z rodzaju Gor-
godera, opisane przez Ssin icyn a (1905) — G. pagenslecheri i G. varsoviensis.
Ponadto autor zanotowat szereg obserwacji biologicznych i ekologicznych.

6) Dr Hay J. (Warszawa): ,,Obserwacje nad intensywnoscig jajeczkowa-
nia Motylicy watrobowej (Fasciola hepatica) w ciggu catego roku”.

Obserwacje obejmujg okres od 1 9. 1946 do 31. 8. 1947 i przeprowadzone
-zostaly na materiale pochodzacym z rzezni, wobec czego mozna byto ustali¢ $cisty
liczbe motylic, bytujacych w watrobie bydta, jak réowniez okres$li¢ ilos¢ jajeczek mo-
-tylic, wydalanych z kalem. W obserwacjach tych starano sie ustali¢, jalde zachodzg
stosunki ilosciowe pomiedzy pasozytami, a wydalanymi przez nie jajeczkami i czy
intensywnos$¢ jajeczkowania u motylic ulega wahaniom. Wyniki tych obserwacji
dadzg sie stresci¢ do nastepujacych punktéw: 1) zmiany jakie spostrzegamy w wa-
trobie bydia nie stoja w zadnym stosunku do ilosci bytujacych w tym narzadzie
motylic; 2) dojrzate motylice wykazujag w ciggu calego okresu rocznego ten sam
stopien wypetnienia macicy jajeczkami; 3) intensywnos$¢ jajeczkowania ulega jednak
duzym wahaniom w ciggu roku i wykazuje najwieksze nasilenie natychmiast po
spadku mrozéw i trwa przez caly okres wczesnej wiosny, osiaggajac ponownie pe-
wien szczyt dopiero we wrzes$niu; 4) procentowy stosunek wydalonych jajeczek
do iloSci motylic dla poszczeg6lnych miesiecy przedstawiatby sie jak nastepuje:
styczen 4%, luty 4%, marzec 40%, kwieciet 48%, maj 62%, czerwiec 14%, lipiec
12%, sierpien 15%, wrzesien 43%, pazdziernik 24%, listopad 16%, grudzien 10%:
5) okreslanie zatem stopnia inwazji na podstawie ilosci wydalanych przez motylice
jajeczek, dla pewniejszego uchwycenia wszystkich nosicieli, winno by¢ dokonywane
w marcu, kwietniu i maju; 6) wyniki tych badan moga by¢ stosowane jedynie do
-wiekszych zgrupowan bydta rogatego, a nie do pojedynczych zwierzat.

Drugi dzien Zjazdu pos$wiecono immunologii parazytologicznej. Prof. Tra-
winski A. (Putawy) wygtosit referat programowy pod tyt.: ,Serologiczno-
allergiczne metody rozpoznawcze choréb inwazyjnych'.*)

Badania autora i jego szkoty (Ilwowskiej) dotyczyty préb serologiczno-
allergicznych przy wiosénicy, wagrowicy, bablowicy, tasiemcach i gzie bydlecym.
Olbrzymie znaczenie praktyczne tych préb polega na mozliwoséci wykrycia inwazji
pasozytdow w organizmie ludzkim i zwierzecym w przypadku braku swoistych
objawow Klinicznych. Zdaniem autora odczyn wyktaczania daje lepsze i pewniejsze
wyniki niz odczyn odchylenia dopeiniacza. Zasadniczg kwestig jest sporzadzenie-
dobrych antygenéw, czyli wywotywaczy pasozytniczych. Przy witosnicy autor sto-
-sowat antygen z wyizolowanych, dobrze oczyszczonych i roztartych larw Trichi-
netta spiralis, ktére po roztarciu rozcienczano w ptynie fizjologicznym, co stanowi

. Z powodu nie nadestania treSci referatu przez prelegenta autor artykutu ogra-
niczyt sie do bardzo krétkiego streszczenia.
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zasadniczg roéznice z wcze$niej opracowang metodg Bachman’a. Antygen wa-
growy sporzadza sie z gtowek i szyjek wagréow morfotycznie wyksztatconych:
w spos6b podobny do poprzedniego. Do antygenéw bablowcowych uzywano tore-
bek legowych pecherza. Antygen z motylicy robiono z wypreparowanych macic.
Antygeny robione w Iwowskiej pracowni zyskaly sobie dobrg opinie nie tylko
w kraju, ale i zagranica, czego dowodzg liczne stwierdzane przy ich pomocv przy-
padki wiosnicy (Szwecja, Szwajcaria), wagrowicy moézgu (Niemcy, Wtochy) itp.
Rozlegte badania na duzym materiale ludzkim i zwierzecym wykazaty jak duze
ustugi oddaje serologia w rozpoznawaniu choréb inwazyjnych.

Z kolei dr Kozar Z. {Gdansk) wyglosit krotkie doniesienie z pracy;
»Ilmmunologiczne pokrewienstwo Ascaris lumbricoides ludzi 1 $win badane in
vitro metoda zywych larw”.

Metoda mikroprecypitacji in vitro z zywymi larwami zyskuje w ostatnich
latach coraz szersze zastosowanie w badaniu zjawisk odpornosciowych przy roba-
kach. Autor przeprowadzit powyzszag metodg badania nad A. lumbricoides rasy ludz-
kiej i Swinskiej. Uzywajgc surowic od zwierzat zakazonych obu rasami, oraz
surowice 'ludzi zakazonych glistami badano precypitaty wytwarzane przy otworarh
naturalnych larw. Precypitaty zostaty stwierdzone przy otworze gebowym, wy-
dzielniczym, odbytowym i wok6t oskérka. Ciata odpornosciowe wiasciwe tu
znajdywano w surowicy zwierzat zakazonych przed 7 dniami, co jest niezgodne
z badaniami innych autoréw. Przeprowadzono na podstawie literatury i witasnych
obserwacji analize zjawiska mikroprecypitacji. W wyniku doswiadczen okazato sie,
ze larwy glist obu ras tworzg precypitaty z surowicami zwierzat zarazonych obu
rasami, jak tez z surowica ludzi zakazonych. Dowodzi to, ze /Iscarrs lumbricoides
rasa ludzkg i $winska sg indentyczne immunologiczne. (Ref. ilustrowano przezro-
czami).

Reszte dnia poswiecono wycieczce holownikami na wyspe Hasak, gdzie
nastagpito poswiecenie i otwarcie Morskiej Stacji Biologicznej filii Instytutu Medy-
cyny Morskiej i Tropikalnej w Gérkach Wschodnich. Wyjazd poprzedzono
pielekcjg prof. Pautscha na temat topografii tej miejscowos$ci, oraz znaczenia
stacji doswiadczalnej dla badan biologicznych i innych w miejscu nieustajacej walki
lagdu z morzem, wody stonej ze stodka itp. Dr Godlewski przedstawit te
miejscowo$¢ pod wzgledem socjalnym i sanitarnym. Ludno$¢ rybacka, oraz we-
dzarnie ryb stanowi¢ moga ciekawy obiekt badan. Stacja ta ma stuzy¢ pracowni-
kom Instytutu, oraz wszystkim innym w Kraju, zainteresowanym tymi zagadnie-
niami. >,

Trzeci dzien Zjazdu poswiecono zagadnieniu malarii, oraz kréotkim doniesie-
niom z réznych dziedzin.

Referat programowy pt.: ,,Obecny stan epidemii malarii w Polsce”
wygtosit dr M. Janicki. Po duzej epidemii malarii w Polsce w r. 1921 (52965
przypadkow! nastepowat szybki spadek, dochodzacy w latach przedwojennych do
250 — 330 przypadkéw rocznie, z tym ze prawie potowa przypadata na state
ogniska endemiczne jak np. Polesie. Dopiero od r. 1940 mamy powolny, lecz staty
wzrost zachorowan o charakterze rozrzuconych, sporadycznych przypadkow.
W latach 1941 i 1942 dzieki koncentracji zarazka powstajg w poblizu Warszawy
i w samej Warszawie mate ogniska endemiczne ma'larii o do$¢ duzym nasileniu
(do 1000 chorych rocznie). Malaria na naszych terenach posiada typowy charakter
sezonowy, gdzie punkt kulminacyjny krzywej Cortevega przypada w latach
1942,43 i 45 na koniec maja i poczatek czerwca, z lekkim podniesieniem sie krzywej
w okresie sierpnia i wrze$nia. Etiologicznie odpowiedzialnym za to schorzenie
w naszych warunkach klimatycznych jest tylko Plasmodium vivax i to
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typu mieszanego o krotkim i dtugim okresie inkubacji. Wystepujace u nas przypadki
trzeciaczki charakteryzujg sie czesto ciezkim przebiegiem Kklinicznym i duzym
procentem wczesnych i p6znych recydyw. Natomiast w przypadkach zawleczonych
spotyka sie nie do$¢ rzadko w preparatach krwi Plasm, falciparum. Niestety z po-
wodu braku badan entomologicznych nie mozna doktadnie okresli¢ jakie rasy i ga-
tunki komara rodzaju Anopheles sg odpowiedzialne za przenoszenie malarii. Na te-
renie Warszawy iokolic wystepuje Anoph. maculipennis var. messeae typicus i Anoph.
bifurcatus, ktéry najprawdopodobniej nie odgrywa roli epidemiologicznej. Wieksze
ogniska po ostatniej wojnie uformowaty sie wzdiuz starorzecza koryta Wisty i to
w miejscach tzw. ,,przyczotkéw mostowych”, gdzie nigdy dawniej malarii nie byto.
Ogniska te wykazaty duzg intensywno$¢ i do$¢ szeroki zasieg. W roku 1945 zano-
towano w Polsce 1599 przypadkéw malarii, co przy niedostatecznie jeszcze wtedy
zorganizowanej Stuzbie Zdrowia stanowi tylko cze$¢ rzeczywistej liczby zachoro-
wan. W roku 1946 wykryto w catym kraju 13943 przypadkéw malarii w wyraznie
zarysowanych ogniskach, oraz rozproszont poTatym Kkraju tam, gdzie gtéwnie
osiedlata sie ludno$¢ repatriowana. W roku 1947 daje sie zauwazy¢ spadek liczby
zachorowan na malarie w catym kraju. Dane statystyczne za okres 3 kwartatow
wynoszg 8162 przypadkoéw. Niektére ogniska wykazujg znaczny spadek przypad-
kéw malarii, przy czym jednocze$nie zaznacza sie zmniejszenie liczby nowych
zachorowan, natomiast inne ogniska wykazujg znaczny wzrost zachorowah np.
peryferie Warszawy, oraz tereny na péinoc wzdtuz koryta Wisty. W innych wo-
jewddztwach uwydatnity sie skupienia na przedmie$ciach Gdanska, w woj. Olsz-
tynskim (Mragowo) i w woj. Lubelskim (Gwizddw, ujscie Sanu do Wisty). Nasi-
lenie epidemii w roku 1947 byto rézne, w niektdrych ogniskach do$¢ wysokie od
0.2% og6tu mieszkaicow (Warszawa) do 10% (Gwizdéw). Dowodem tego, ze
ogniska te sa miode jest to, ze indeks pasozytniczy jest wiekszy od indeksu $le-
dzionowego. Choroba najczesciej atakuje miodziez w wieku szkolnym, oraz ludzi
dorostych od 35 — 45 lat. Najbardziej predystynowang jest ludno$¢ wiejska
i przedmie$é. Jak sie uksztattuje epidemia malarii w r. 1948 trudno przewidzie¢
wskutek jednostronnosci naszej dotychczasowej akcji (bez zwalczania anophelizmu).
Mozna jednak wnioskowaé, ze o ile w najblizszej przysztoSci nie zaistniejg nieprze-
widziane specjalnie sprzyjajgce warunki (zesp6t wtérnych czynnikéw epidemio-
iogicznych) dla rozwoju tej epidemii, to w ciggu najblizszych Kkilku lat malaria
w Polsce wréci do swego przedwojennego stanu, badZz tez spadnie ponizej tej
liczby.

Nastepnie odczytywano krétkie (10-minutowe) sprawozdanie z biezacych
prac.

1) Mgr J. Lachma jerowa (Gdansk): ,Kasy gatunku Anopheles ma-
culipennis Meig. wystepujace na Wybrzezu (1947/48)".

Badania dotyczyty ras i warunkéw ich rozwoju na Wybrzezu w odcinku
szerokim 5—8 km, ciggnagcym sie od Elblaga do Helu. Teren ten jest wyjatkowo
korzystny dla rozwoju anophelizmu. Badania wykazaly istnienie dwu gatunkéw
A. bifurcatus (claviger) i A. maculipennis. Ten ostatni gatunek wystepuje tutaj
w trzech rasach, a mianowicie messeae, artropan‘us i typicus. Najliczniejsza i naj-
ptodniejsza jest tu rasa messeae (Elblag 76%, zach. wybrzeze Zatoki Gdanskiej
i Puckiej od 52,2% do 57,4%). Na drugim miejscu jest rasa artropatvus, lubigca
wody slonawe. Miejscami jej wylegu sa zbiorniki wodne majace kontakt z morzem
(Hel 75%, delta Wisty 26,6%). Rasa typicus jest stabo reprezentowana. Jaja A.
mac. messeae na naszym terenie wykazujg pewna odrebno$¢ w budowie sptawkow
w poréwnaniu z jajami tej rasy w Szwecji i Holandii. Badanie wrazliwo$ci ras na
zarazki zimnicy pozwoli oceni¢ wptywy rasy na rozprzestrzenienie tej choroby na
terenie Wybrzeza.
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W dyskusji nad obydwu referatami podkreslano wazno$¢ sporzadzenia mapy
moskitologicznej Polski, ktérej opracowaniem musiataby sie zajaé¢ wieksza ilo$¢ oséb.
taczy sie z tym stosunek pewnych ras komaréw do cztowieka, co datoby sie stwier-
dzi¢ metodag precypitacji stosujgc surowice cztowieka oraz zwierzat. Natrafimy tu
jednak na trudnosci w rozpoznawaniu ras, do czego potrzebne sa jajeczka. Dlatego
tez duze zastosowanie miatoby opracowanie cech bhiometrycznych poszczegdlnych
ras widliszka. Badajagc indeks zainfekowania $linianek komaréw wyswietlono by,
ktére rasy sa odpowiedzialne za rozszerzanie sie malarii w naszych warunkach.

Jezeli chodzi o zwalczanie 'komaréw, to nie sta¢ nas na masowe ich tepienie
ra pomocg DDT. Stwierdzono, ze nawet wséréd tej samej rasy znajduja sie osobniki,
ktére lubig krew ludzka, podczas gdy inne wolg zwierzeca. Stad bytoby bardziej
celowe rozpylanie DDT w pomieszczeniach ludzkich, a nie zwierzecych. Pewne do-
my sg szczeg6lnie upodobane przez komary, na co trudno znalezé wytlumaczenie.
Nastepnym bardzo waznym czynnikiem w zwalczaniu malarii jest prowadzenie
doktadnych kartotek chorych i stata kontrola nad nimi az do zupetnego wyleczenia.
Wobec braku dobrych $rodkéw przeciwko Pt. vivax pozostaje nam leczenie kombi-
nowane paludryng i plasmoching.

2) Dr Bincer Wiktor (Gdansk): ,,Mozliwosci szerzenia sie pelzako-
wicy (amoebiasis) w Polsce".

Mozliwo$¢ szerzenia sie petzakowicy w Polsce istnieje, jezeli zachodzag réw-
noczes$nie nastepujace warunki: 1) zwiekszenie sie ilosci chorych i nosicieli petza-
kéw, ktérzy powrdcili z krajow subtropikalnych i tropikalnych, 2) $cisty kontakt
tych chorych i nosicieli z ludnos$cig krajowa, 3) brak zapobiegania, 4) sprzyjajace
warunki klimatyczne i 5) przystosowanie sie pasozyta do miejscowych warunkéw.
Rozwazenie czy warunki te wspoétczesnie istniejg w Polsce wiedzie do wniosku,
iz szerzenie sie petzakowicy w Polsce jest mozliwe. Konieczne jest przeto dokitad-
niejsze zwroécenie uwagi na ten problem przez polskich 'etarzy i parazytologéw,
a w duzym stopniu mogtoby poméc (proponowane juz w poprzednich publikacjach
moich) masowe badanie repatriantdw. Petzakowica wystepuje w postaci epidemicz-
nej, przy czym sposéb jej szerzenia sie pod wzgledem sposobu przenoszenia sie
ma najwiecej podobieAstw do duru brzusznego, ale znéw pod wzgledem tempa
i zasiegu podobny jest do szerzenia sie gruzlicy. Z punktu widzenia szkodliwosci
spotecznej petzakowica, przez swe chroniczne trwanie i odbieranie dotknietemu nig
osobnikowi na dtugi czas petnej zdolnos$ci do pracy; ma réwniez duzo podobieAstw
do gruzlicy, jakkolwiek $miertelno$¢ w niej nie jest tak wielka.

3)Dr Wojciechowska (Krakéw) i dr Krynski St. (Gdansk):
,.Badania nad problemem sztucznego zywienia wszy w/g Weigla metodg wstrzy-
kiwan doodbytniczych™.

Autorzy w swej pracy stwierdzili, ze hemoglobina jest koniecznie potrzebna
wszy do zycia, oraz, ze glukoza jest bardzo waznym czynnikiem odzywczym,
wplywajacym na zywotno$¢ wszy.

4) Dr Krynski St. (Gdansk): , O postaciach przebiegéw zakazenia Ri
prowazeki H wszy, sztucznie zakazonych metodg Weigla".

Odrézniamy 3 zasadnicze postacie przebiegéw zakazenia Ri prowazeki u wszy
zakazonych sztucznie met. Weigla: 1) Ostra. Czerwienienie wszy wystepuje miedzy
IV a X dniem po wstrzyknieciu zawiesiny zarazka. Komdrki jelita zawierajg 'liczne
rickettsie. Czasami nie dochodzi do czerwienienia na skutek niemoznos$ci pobierania
pokarmu przez wesz (porazenie w uktadzie nerwowym). 2) Przewlekia. Mimo
silnego zakazenia wesz nie czerwienieje, normalnie pobiera pokarm, trawienie nie
ulega zaburzeniom. Ginie $miercig fizjologiczng. Dochodzi tu do réwnowagi miedzy
zarazkiem i wsza. 3) Toksyczna. Wesz ginie po kilku godzinach. Zakazenie jej
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jest stabe. W nabtonku jelita stwierdza sie destrukcje protoplazmy. Przebieg zaka-
zenia zalezy zar6wno od zarazka, jego ilosci i zjadliwos$ci, jak i od cech osobniczych
(wield, pte¢). RoOwniez u wszy mozna stwierdzi¢ zjawiska odpornosciowe.

5 Dr Tomaszewski Leszek (Gdansk): ,Wptyw karmienia wszy na
sktad krwi obwodowej karmicieli ze specjalnym uwzglednieniem retikulocytow".

Przez okres péttora roku badano u 36 karmicieli regularnie co miesigc krew
na poziom hemoglobiny, ciatk'a czerwone, reticulocyty oraz obliczano wskaznik.
W kazdym czasokresie, zamknietym dwoma badaniami krwi, obliczano ilo$¢ wy-
karmionych wszy. Karmicieli podzielono na dwie grupy: wrazliwych i niewraz-
liwych. Stwiedzono, ze wrazliwo$¢ jest cechg $cisle osobnicza, nie zalezy od pici,
wieku, typu, kondycji, czy iloSci utraconej krwi w ilosciach postrzeganych. Poziom
hemoglobiny ulega gwattownemu obnizeniu u ludzi wrazliwych na karmienie.
U ‘'karmicieli wrazliwych dochodzi do powstania anemii wtérnej niedobarwliwej,
z obnizajacym sie wskaznikiem. Karmienie wszy na og6t prawie nie wywiera wpty-
wu lub tylko w matym stopniu na erytropoeze. W wielu przypadkach tylko
w pierwszych okresach karmienia jest ono bodZcem podniecajagcym odnowe uktadu
czerwonokrwinkowego. Bodziec ten nie przekracza swym nasileniem bodZcéw
fizjologicznych. Dowodem na to jest brak przekroczenia gérnych normalnych
granic retikulocytéw i brak zazwyczaj odchylen od prawidtowej odnowy krwi.
Czesto wysoka retikulocytoza wystepuje réwnocze$nie z najwiekszym spadkiem
hemoglobiny. Przerwa w karmieniu u karmicieli hodowli wszy niezakazonych
rozmaicie sie zaznacza: nastepuje powrét do pierwotnego stanu przed karmieniem,
niekiedy stwierdza sie wartos$ci wyzsze niz na poczatku karmienia, w niektdrych
przypadkach poziom przedurlopowy nie zmienia sie. U karmicieli wieloletnich po
przerwie w karmieniu nastepuje spadek hemoglobiny. Wieloletni karmiciele wszy
posiadaja uktad krwiotwoérczy szczeg6lnie wrazliwy na karmienie i reaguja hyper-
rcgeneracja Kkrwi.

6) Dr Kozar Zbigniew (Gdansk): ,Zarobaczenie pasozytami jelito-
wymi dzieci w Gdansku".

Brak doktadniejszych danych co do rozprzestrzenienia pasozytéw cztowieka
w Polsce zachecit nas do przeprowadzenia badahn nad czesto$ciag wystepowania
robakéw jelitowych u dzieci w wieku szkolnym w Gdansku. laboratoriach
naszych prawie stale jeszcze uzywa sie metody badania bezpos$rednich rozmazéw
katu, ktéra przewaznie daje wynik ujemny. Stosujgc rézne metody zwilaszcza w/g
Faust'a (1938) wydaje nam sie w naszych warunkach wystarczajagcag metoda
flotacyjna z nasyconym roztworem soli kuchennej oraz wirowaniem dla przy$pie-
szenia wyniku. W przeprowadzonych dotychczas badaniach na 400 dzieciach
stwierdzono jajeczka robakéw w 38%. Najczestszym pasozytem na naszym terenie
okazat sie Trichuris trichiura bo w 32%, z tego tylko w 4,1% znajdywano go
w ilosci ponad 20 jaj w badanej kropli, co dowodzi na og6t stabego nasilenia inwazji.
U pewnych grup dzieci, szczegdlnie w Nowym Porcie, spotykano wilosogtéwke
prawie w 80%.

Nastepnym pasozytem jest Ascaris lumbrieoides w 6,4%. Jajeczka Enter,
vermicularis znaleziono w kale w 3,2%. Nie jest to naturalnie miarodajne, gdyz
badania w tym kierunku przeprowadza sie metodg NIH, ktdrg to metode opisano.
Taenia saginatta znaleziono w 0,32%. Badania te jeszcze nie sg ukonczone. Na
zakonczenie podano nastepujgce wnioski: Nalezy zwréci¢ wiekszag uwage lekarzy
i spoteczenstwa na szkody wynikajgce z pasozytéw zwilaszcza u dzieci i wezwaé
wszystkich do walki z nimi. Trzeba ustali¢, wzglednie zaleci¢ metody badan dla
laboratoriéw rozpoznawczych, a o ile to mozliwe wprowadzi¢ w filiach PZH, a moze
i wiekszych Os$rodkach Zdrowia, oddziaty parazytologiczne. Opracowaé i przystoso-
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waé dla naszych warunkéw znane juz w innych, krajach wzglednie nowe najbardziej
skuteczne metody leczenia.

IY Inz. Sipayt o J (Gdansk): ,Fotografia matoobrazkowa w laborato-
rium przyrodnika™.

Fotografia matoobrazkowa nic zdobyta sobie jeszcze dotagd uznania w na-
szych laboratoriach. Ogdlnie fotografie przyrodnicza mozna podzieli¢ na: 1) foto-
grafie z daleka, od nieskoriczonosci do 1 m, powszechnie znang; 2) fotografie
z bliska od 1 m do dtugosci nieco wiekszej od F; 3) fotografie w powiekszeniu
lupowym i mikroskopowym oraz 4) fotografie pod mikroskopem przy uzyciu
immersji.

Co sie tyczy punktu 3 to fotografia matoobrazkowa jest lepszag od fotografii
o formacie 9X12, poniewaz powiekszamy ilo$¢ Swiatta padajacego na klisze 12,5
razy. Mozna tu tez zastosowaé z powodzeniem aparat do zdje¢ pojedynczych, ktory
pozwala nam na kazdorazowe skontrolowanie zdjecia. Dalszg wazng zaletg jest ta-
nio$¢ negatywoéw matoobrazkowych, ktére kosztuja okoto 30% ceny negatywu
9X12. W czwartym natomiast rodzaju fotografii pod immersjg nastawienie ostrosci
jest rzecza bardzo subtelna, wobec czego bardziej precyzyjnym bedzie tu aparat
9X12, poniewaz przy fotografii matoobrazkowej nastawiamy obraz na matdwece,
ktérej powierzchnia jest 12,5 razy mniejsza, a przy odbiciu na papier kazdy biad
powiekszamy 125 razy.

Duze szklane przezrocza sg dzi$ zupeinie wypierane przez przezrocza mato-
obrazkowe ze wzgledu na ich portatywnos$¢, tanio$¢ i tatwos$é produkcji. Wykonuje
sie je tak jak! odbijanie zwyklych fotografii stykowych. Koszt przezrocza mato-
obrazkowego wynosi okoto 15% kosztéow duzego.

Dr Starzyk J. i Westrych F. (Krakéw): ,,Poréwnawcze badania
nad Kilku preparatami jak DDT, Delicia, Lausepuder, Pyretmm przy zwalcza-
niu wszawicy”.

Autorowie badali dziatanie wyzej wymienionych preparatéw w temperaturze
pokojowej (w termostacie, w szalkach otwartych i zamknietych. Najlepsze wyniki
osiggnieto z preparatem niemieckim Lausepuder. Na drugim miejscu stat DDT, na
trzecim Pyretrum, a na czwartym Delicia. Preparaty w szalkach zamknietych wy-
kazywatly wiekszg skuteczno$¢. Podobnie w temperaturze termostatu dziataty one
sfinicj. Wszy ginely szybciej i w wiekszym procencie. Sposréd tych preparatow
jedynie pary Lausepuder zabijaly jaja — gnidy wszy. Wykazano réwniez, ze pre-
parat Lasepuder dziata odstraszajgco na wszy. Wtarty w skére reki nie dawat
obrazehn. Wszy natozone na nig okazywaty duzy niepokdj a niektore pity krew, lecz
wkrétce odpadaty ginaé.

Na tym zakonczono obrady Zjazdu, prof. Stefanski, reasumujac wyniki,
stwierdzit duzg pozyteczno$¢ porozumienia sie ludzi réznych zawoddéw nad po-
dobnymi tematami. Teraz staje sie wyraZniejsza konieczno$¢ utworzenia Polskiego
Towarzystwa Parazytologéw, prof. Morzyckiemu zlozono podziekowanie za
doskonatg organizacje Zjazdu.

Kozarr Zbigniew



STRESZCZENIA
I. BAKTERIOLOGIA OGOLNA
Hitchcoc'k, D. J.

»1he inhibition of bacteria by the metabolic products of trichomo-
nads“. (Zahamowanie wzrostu bakterii przez produkty przemiany
materii wiciowcow.).

Jonr. Paras. 3If, lik, 19A8.

Prowadzi sie obecnie intensywne badania w kierunku wykrycia czynnikéw
hamujacych rozwoéj drobnoustrojow wsrdéd produktéw przemiany materii grzybkéw
i bakterii. Zbadano juz (1946) antybiotyczny wptyw produktéw pochodnych
z Paramecium aurelia na inne szczepy tego pierwotniaka w ptynnych hodowlach.

Obecnie autor zajgt sie opracowaniem pochodnych z wiciowcéw rodz. Tri-
chomonas i ich hamujacego wplywu na bakterie. Uzywano czystych kultur z Tri-
chomonas foetus i Trichomonas vaginalis.

«Stwierdzono, ze 7, 10 i 12-stodniowe hodowle Trichomonas foetus szczepow
BR, O i C dziataty hamujaco na Salmonella pullorum. Siedmiodniowe hodowle
szczepu BR tego pierwotniaka wykazaly zahamowanie u Corynebacterium renale
i Salmonella schottmuelleri. Wptywu na inne gatunki bakterii jak 5. paratyphi.
S. enteritidis, S. typhimurium, Aerobacter aerogenus itp. nie zauwazono. Okazato
sie, ze dodatek cytrynianu sodu do pozywki Schneider’a dla wzrostu Trichomonas
ioetus nie jest konieczny ani tez nie wptywa na wywotanie substancji hamujgcych.
Podobnie i pH kultur Tr. foetus nie jest odpowiedzialne za czynniki hamujace dla
S. pullorum na pozywce Schneider a. Nie znaleziono natomiast czynnika hamu-
jacego wzrost bakterii w 2 i 3 dniowych kulturach Trichomonas vaginalis.

Kozar Zbigniew

Il. RICKETTSJOZY
Morris Greenberg a Ottavio Pell iteri

»Rickettsialpox™.
(Ospa rickettsiowa.).
Bull, of The New York Academy of Medicine.
June W, 7 V. 23. N. 6 p. 338 — 351.

W 1946 r. zaobserwowano w Stanach Zjednoczonych Am. Pin., na terenie
Nowego Jorku pojawienie sie nieznanej dotychczas rickettsiozy, ktorej, ze wzgledu
na pewne podobiefnstwo do ospy wietrznej, nadano nazwe ospy rickettsiowej
(rickettsialpox), a zarazkowi ja wywotujgcemu — rickettsia akari. Ospe rickettsio-
wa charakteryzujg 3 zasadnicze objawy: pierwotne zmiany na skdrze, nagle wysta-
pienie ataku choroby i wysypka.



Objawy kliniczne, opisane u 268 chorych. Okoto tygodnia przed ata-
kiem choroby u 95% chorych pojawia sie na skérze okragta, twarda grudka,
0 $rednicy 0,5—1,5 cm, ktéra stopniowo, w czesci Srodkowej przeksztatca sie w pe-
cherzyk, wypetniony przezroczystg lub metng cieczg. Pecherzyk nastepnie przy-
sycha i pokrywa sie czarnym strupkiem, ktéry w okresie 4-tygodniowym odpada,
pozostawiajgc matg blizne. Ta pierwsza zmiana na skérze wystepuje zwykle na
cze$ciach zakrytych, prawie nigdy za$ na twarzy lub szyi.

W tydzien po tym nastepuje wiasciwy atak choroby, ktéremu towarzysza
dreszcze (70% przyp.), goraczka (100%), poty (75%), bél glowy (90%), bl
w okolicy krzyzowej (50%) i Swiattowstret (40%). Chorzy skarzg sie¢ na znuzenie
1 béle miesniowe, podobnie, jak w grypie. Czasem wystepujg nudnos$ci, zawroty
gtowy, sucho$¢ gardia, n bardzo rzadko wymioty. BG4l gtowy jest przewaznie
umiejscowiony w cze$ci czotowej, niekiedy w okolicy potylicy i karku. Czasami
«dofgcza sie bol gatek ocznych. Goraczka podnosi sie stopniowo, dochodzac prze-
waznie do szczytu w Il dniu choroby (do 39—40°). Utrzymuje sie stale, z matymi
rannymi obnizkami w ciggu 2—10 dni. Charakterystycznym objawem ospy
rickettsiowej jest wysypka, pojawiajgca sie zazwyczaj jednocze$nie z gorgczka lub
z 1—4 dniowym op6znieniem. Wysypka ma charakter plamisto-grudkowy. Po
2 dniach wysypka przybiera posta¢ pecherzykéw, o $rednicy 2—8 mm, ktére prze-
ksztatcajg sie w czarne strupki, nie pozostawiajgce po odpadnieciu blizn. W 75%
przypadkéw wysypka utrzymuje sie w ciaggu 4—7 dni. W 2 przypadkach wystgpita
wysypka na btonie $luzowej podniebienia. Nigdy nie stwierdzono wysypki na
dtoniach i stopach. Choroba ma na og6t przebieg tagodny, przypadkéw $miertel-
nych dotychczas nic stwierdzono.

We krwi zjawia si¢ leukopenia. Poza tym zadnych zmian fizykalnych i w ba-
daniu laboratoryjnym nie stwierdzono.

Badania serologiczne daly wynik ujemny w odczynie zlepnym
z antygenem duru plamistego, goraczki Q, Tsu-tsu-gamushi i goraczki Colorado.
Kéwniez ujemnie wypadt odczyn zlepny z Proteus X-19, XK X-2, pateczkami duru
brzusznego, paraduréw A i B, brucellami, Leptospira icterohemorrhagia, Leptospira
canicola i Pasteurella tularensis.

Etiologia. Myszki zakazano krwig chorych, pobrang w czasie ostrego
ataku choroby. Z tak zakazonych myszek wyodrebniono 2 szczepy (MS i MK),
posiadajace cechy charakterystyczne dla rickettsii. Rosty one dobrze na worecz-
kach zottkowych zarodkéw kurzych. Antygen, wyodrebniony z rickettsii, wycho-
dowanych na woreczkach zéttkowych, dawat dodatnie wigzanie dopetniacza z su-
rowicami ozdrowieficobw po ospie rickettsiowej, w niskich mianach surowicami go-
ragczki Gor Skal.,, ujemny natomiast z surowicami ludzi zdrowych, z surowicami
kitowymi, chorych na dur plamisty, szczurzy, tsu-tsu-gamushi i gor. Q. Reakcja jest
wiec specyficzng dla ospy rickettsiowej.

Diagnostyka rézniczkowa. Poréwnujac objawy kliniczne, dane
epidemiologiczne i serologiczne autorzy wykluczyli mozliwo$¢ zaliczenia ospy
rickettsiowej do ktérejS ze znanych dotychczas rickettsioz. Réwniez nie mozna
ospy rickettsiowej uwaza¢ za jedng chorobe z ospa wietrzna, choroba wieku dzie-
ciecego. W ospie wietrznej nie stwierdzamy pierwotnych zmian w skérze, peche-
rzyki sa miekkie i tatwo, pekajg, natomiast w ospie rickettsiowej sg twarde i trudno
Pekajg. Na ospe rickettsiowg chorujg zaréwno doros$li, ktérzy uprzednio przebyli
juz ospe wietrzng, jak i dzieci. Ospa prawdziwa w poréwnaniu z ospg rickettsiowg
ma przebieg o wiele ciezszy, przebieg zmian w wykwitach jest zupetnie rézny, a
poza tym ospa rickettsiowa nie pozostawia, tak charakterystycznych dla ospy praw-
dziwej, blizn. Mononucleosis infectiosa, mimo pewnych podobieAstw, rézni sie od
ospy rickettsiowej obrazem Kkrwi
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Epidemiologia. Pierwsza epidemia ospy ricketlsiowej pojawita sie
w duzych blokach, zamieszkatych przez, $rednio-zamozng ludnos¢, zyjagca w warun-
kach higienicznych. Poszukiwania przyczyn epidemii w zanieczyszczeniu wody
i srodkéw spozywczych okazaly sie bezowocnymi. Réwniez w mieszkaniach nie
znaleziono zadnych pasozytéw. Dopiero doktadne badanie doméw i $mietnikéw
pozwolito stwierdzi¢ duze ilosci myszy domowych (Mus musculus), na ktérych
r.naleziono ektopasozyta — Allodermanyssus sanguineus. Wystepowat on réwniez
w duzych iloSciach na $cianach $mietnikéw i piwnic. W przewodzie pokarmowym
Allodemanyssus sanguineus znalezli autorzy czerwone ciatka krwi ssakéw. W wy-
niku dalszych badan udato sie autorom wyosobni¢ szczepy rickettsii w dwéch
osobnikach Allodermanyssus sanguineus, ktére okazaly sie identycznymi ze szcze-
pami, otrzymanymi z krwi chorych ludzi. We wszystkich innych punktach Nowe-
go Jorku, w ktoérych pojawity sie przypadki ospy rickettsiowej, znalezli autorzv
duze ilosci myszy domowych, na ktérych pasozytowal Allodermanyssus sanguineus.
Na tej podstawie autorzy dochodzg do wniosku, ze przenosicielem ospy rickett-
siowej jest roztocz Allodermanyssus sanguineus, a naturalnym rezerwuarem zarazka
w przyrodzie — mysz domowa.

Stanistawa Woyciechowska

Huebner R, Jellison N, Beck M, Parker R, Shepard C.

»Q ferver Studies in Sauthern California I. Recevery of Rickettsia
burneti®.

(Badania nad goraczkg Q w potudniowej Kalifornii. 1. Wykrycie
Ri burneti w surowym mleku.).

Public Health Reports V. 63 Febr. 13,19E No. 7.

W 1947 r. na wiosne zachorowato w Los Angeies City (ptd. Kalifornia)
117 os6b na gorgczke Q. Z wywiadéw wynikato, ze 50% chorych stanowig pra-
cownicy mleczarfi, oraz mieszkancy okolic potozonych blisko tych mleczarhn. Ba-
dania nad tg endemiag goraczki Q podjety jednoczes$nie 3 pracownie: ,,Nationale
Institute of Health", ,,Q fever Laboratory" i ,,Rocky Mountain Laboratory . Wy-
kryty one obecno$¢ Ri burneti w surowym mleku i wyosobnity 7 szczepow.

Tok badan byt nastepujacy: Swinki morskie zakazano mlekiem badZ pocho-
dzacym od jednej krowy, badZ tez od wiekszej ilosci, do 20—30 sztuk. Mleko
w flosci 3—5 ml. wstrzykiwano $winkom morskim podskdrnie lub dootrzewnowo.
Przecietnie po 9, 7 dn. wylegania $winki zaczynaly typowo gorgczkowaé, stwier-
dzato sie charakterystyczne zmiany anatomopatologiczne, a we krwi mozna byto
wykazaé obecno$¢ specyficznych przeciwciat. W grupie kontrolnej $winek mor-
skich, oraz w grupie szczepionej innym materiatem (krew, mocz i kat krow, w mle-
ku ktérych wykryto Ri burneti) nie wytworzyty sie przeciwciata, co by potwierdzato
i udowadniato niemozliwo$¢ spontanicznego zakazania sie $winek morskich. ,Szcze-
py mleczne" nie rosty na pozywkach pozbawionych zywych elementéw komérko-
wych, natomiast dobrze sie rozwijaty na woreczkach zo6ttkowych zalegnietych jaj
kurzych. Cechy morfologiczne i zdolno$¢ barwienia sie byty typowe dla rickettsii,

Antygen, sporzadzony ze szczep6w ,mlecznych”, hodowanych na woreczkach
z6ttkowych reagowat specyficznie ze standartowymi surowicami gor. Q.

Surowice chorych, pochodzace z endemii gor. Q z Kalifornii, oraz surowice
kréw, nalezacych do badanych mleczari reagowaly specyficznie z antygenem
szczepoéw ,,mlecznych”. Ponadto szczepy Ri burneti, wyhodowane z mleka, dawalv



mcatkowita krzyzowa odporno$¢ z niektérymi szczepami gor. Q, wyosobnionymi
w latach ubiegtych w USA. (Szczep ,,Dyer” i ,,Nine Mile¥.).

Wszystkie zebrane dane dowodza, ze zrédtem zakazenia u ludzi mogto byé
surowe mleko, jednakowoz nie mozna bylo tego /aktu niezbicie udowodni¢. Poja-
wianie sie epidemii gor. Q wsérdéd pracownikéw rzezni, fabryk przetworéw miesnych
i handlarzy bydiem nie da sie wytlumaczy¢ piciem surowego mleka. W tych wy-
padkach nalezy przypuszczaé, ze zakazenie nastapito przez drogi oddechowe.
Mleko mogto odegraé¢ role potencjalnego Zrédta zakazenia.

Niemozno$¢ wykrycia Ri burneti w krwi, moczu i kale kréw, wydzielajagcych
ten zarazek w mleku, przy jednoczesnym braku jakichkolwiek objawoéw chorobo-
wych, nasuwa podejrzenie, ze nie mamy tu do czynienia z og6lnym zakazeniem,
lecz jedynie z lokalnym wymienia. Charakterystycznym jest brak jakichkolwiek
zmian anatomowo-patologicznych w wymieniu, jak réwniez nie ulega zadnym zmia-
nom, ani jako$ciowym, ani iloSciowym mleko chorych kréw. Przebadano caty
szereg stawonog6w, zyjacych w najblizszym otoczeniu kréw takich, jak mucha do-
mowa (musca domestica), moskity (Culex quinquefarciatus) i wolno zyjace na lu-
cernie roztocze (gohipra jusca, Histiostoma). Zaden z nich nie by! podejrzany,
jako ogniwo w szerzeniu sie gor. Q.

' Stanistawa Woyciechowska

K. J. Huebner, G. A. Hotte. E B. Robinson

»Action of Streptomycin in experimental Infection with Q fever™.
(Dziatanie streptomycyny na doSwiadczalne zakazenie gorgczkag Q.).
Public Health Reports Vol. 63 No 12 March 19, 1Li8 p. 357 — 362.

W zrastajgca w ostatnich latach ilo§¢ zachorowan na gor. Q uczynita opraco-
wanie specyficznego leczenia tej rickettsiozy zagadnieniem aktualnym. Skuteczne
dziatanie streptomecyny w innych rickttsiozach (dur plamisty, szczurzy, gor. Gor
Skalistych, ospa rickettsiowa) zachecito autoréw do przeprowadzenia badan nad
dziataniem streptomycyny na woreczki zéttkowe i $winki morskie, zakazone zjadli-
wymi szczepami Ri burneti.

W wyniku przeprowadzonych badan okazato sie, ze dawka 0,5 mg. krysta-
licznej streptomycyny na 1 woreczek z6itkowy wybitnie hamuje rozw6j rickettsii.
Podwyzszenie dawki do 10 mg. zwiekszato dziatanie rickettsiostatyczne. W zadnym
przypadku nie stwierdzono dziatania rickettsiobéjczego.

Dla $winki morskiej catkowita dawka dzienna, obliczona w stosunku do da-
wek, stosowanych u ludzi, wynosita 30 mg. Podawano streptomycyne podskérnie
w ciggu dnia co 4 lub 8 godz. Streptomycyna bardzo znacznie obnizyta przecietng
$Smiertelno$¢ Swinek morskich, zakazonych gor. Q w stosunku do kontrolnych nie-
Irczonych.

Dziatanie rickettsiostatyczne streptomycyny, jak wynika z doswiadczen, jest
niewatpliwie bardzo dodatnie. Nalezy jednak zaznaczyé, ze w warunkach labora-
toryjnych mozna rozpoczaé leczenie juz w poczatkowym okresie choroby, a nawet
bezposrednio po zakazeniu. W warunkach naturalnych rzadko mozna tak wcze$nie
zastosowac streptomycyne.

Stanistawa Woyciechowska



I11. BAKTERIOFAGI

Klejn i Szur --Szulc

Wilijanje bakteriofaga na ferementationnuju systemu bakterialnoj
kletki.

(Wplyw bakteriofaga na uktad fermentacyjny komorki bakteryjnej.)

Akademia Nauk Sojuza SSR Mikrobiologia Zurnal obszczej sielsko-
choziajstwiennoj i promyszlennoj mikrobiologii. T. XVII. wyp. k
iul - awgust.

Autorzy przy pomocy szeregu do$wiadczen usitujg dowies¢ teze Klej na, ze
bakteriofag jest swojego rodzaju fermentem. W swoich poprzednich pracach Klejn
nazywa bakteriofag ,okre$leniem istniejagcej wewnatrz komarki bakteryjnej, zdol-
nosci do lizy“. Wychodzac z zalozenia, ze w komoérce bakteryjnej istniejg dwa
antagonistyczne uktady fermentéw — koagulujacy i lityczny, znajdujgcy sie w sta-
nie ruchomej réwnowagi — autorzy twierdza, ze naruszenie korelacji tych grup wy-
wotane takimi lub innymi zmianami zachodzacymi w zyciu bakterii, prowadzi do
tego, ze grupy lityczne przechodzg w swg krancowa forme — bakteriofagi*. Au-
torzy powotujg sie na ostatnie prace szkoty Oparina nad zagadnieniem syntezy
i rozpadu sacharozy u ro$lin. Sisakian, Kobiak owa i Wasiliewa podaja,
ze — w zywej komdrce istnieje rownowaga miedzy fermentacyjng syntezg i rozpa-
dem sacharozy. Zachowuje sie ona dzieki dziataniu dwu fermentéw, inwertazy
i drugiego fermentu np. fosfory'lazy, przy pomocy ktérego syntezuje sie sacharoza.
Wypadniecie z uktadu jednego z tych dwu agentéw doprowadza do zaktécenia
rownowagi. W pracy swej postanowili autorzy opisaé wptyw bakteriofaga na uktad
fermentacyjny komérki bakteryjnej. W doswiadczeniach swych uzywali bakterii
tak rosngcych tlenowo, jak i beztlenowo (Aerobacter aerogenes, Pseud. auruginosa,
Cl. welchi i inne). Wykonano caly szereg doswiadczen, z ktédrych wynikato, ze
bakteriofag swoisty dla danej bakterii ma zdolno$¢ znacznego hamowania procesu
fermentacji cukrow (glukoza, maltoza, mannit i sacharoza). Dzieje sie to nie tylko
na pozywkach, na ktérych bakterie maja dobre warunki wzrostu, ale réwniez na
zwyklym roztworze soli fizjologicznej. Rozpad cukréw badano nie tylko przy po-
mocy indykatoréw, ale réwniez przy pomocy analizy chemicznej metodg Hage-
dorna — Jansena. ROwnoczes$nie robione byty doswiadczenia nad dziataniem akty-
wizujagcym jakie bakteriofag wywiera na fermenty odtwoércze. Na pozywkach
Wilsona — Blair’a poczernienie po dodaniu odczynnika Wilsona — Blair'a naste-
powato wcze$niej tam, gdzie dodany by! specyficzny bakteriofag. Wykazano takzu.
juz poprzednio podang przez Kagana teze, ze bakteriofag wptywa na szybkie
wytwarzanie sie katalaz.y tak wewnetrzno jak i zewnetrzno komérkowej. Autorzy
przypuszczajg, ze kontakt komérki bakteryjnej z bakteriofagiem wywotuje zaburze-
nia w réwnowadze i wspoétdziataniu skomplikowanych uktadéw fermentacyjnych.
Wszystko to, ich zdaniem, wskazywatoby, ze whbrew teorii uczonych amerykarskich
0 zywej istocie bakteriofaga, bakteriofag jest li tylko fermentem, ktérego dziatanie
doprowadza do zaburzen w systemie fermentacyjnym komdarki bakteryjnej i tym

samym doprowadza do jej $mierci.
Witold Kiihnberg
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1IV. MALARIA
Huff C. G.

Exerythrocytic stages of malarial parasites.

Pozakrwinkowe stadia pasozytéw malarii.).
Amer. Journ. Trop. Med. 28, 527 — 531. 191f8.

1. Pozakrwinkowe stadia, sg to stadia w cyklu zyciowym pasozyta, ktore
zyja poza obrebem czerwonych ciatek krwi. Nazwa ta nie odnosi sie jednak do
form zyjacych w ogéle poza komérkg jak np. merozoity, a wiec stadium, w ktérym
pasozyt przenosi sie z jednej krwinki do drugiej. Nazwa odnosi si¢ do okresu,
w ktérym pasozyty znajdujg sie w komdrkach gospodarza innych, anizeli czer-
wone ciatka lub reticulocyty.

2. Istniejg nastepujace powody, dla ktérych pozaikrwinkowe stadia tak
dtugo nie zostaty odkryte. Pierwszy to ograniczenie sie tylko do badania rozma-
z6w krwi. Drugi powdd to fakt, ze w laboratoriach najczesciej do przeszczepien
malarii uzywa sie zarazonej krwi, pomijajagc posrednictwo komara. W wypadku
gatunku malarii ptasiej uzywanej do badan, szczep ten mogt sie zdegenerowacd
i utraci¢ zdolno$¢ wytwarzania tego stadium.

3. Stadia pozakrwinkowe mozna podzieli¢ na zasadzie:

a) typu komérek, ktére one atakujg i
b) powinowactwa ich z innymi stadiami cyklu Zzyciowego pasozyta.

a) Pasozyt w kazdym stadium posiada duzy wybo6r komédrek gospodarza,
ktére moze atakowaé. Wybiera sobie tylko jedna ich grupe i w nich sie rozwija.
Gatunek P elongatun np. woli komorki erytoblastyczne, ale jest zdolny do zycia

w wielu innych typach komoérek gospodarza. James i Tate pracujac nad
Pi. gallinaceum i Porter nad Pl cathemerium udowodnili, ze pozakrwinkowe
stadia tych gatunkéw wolg komoérki uktadu limfatycznego. Tompson i Huff

w 1944 udowodnili, ze malaria jaszczurki PIl. mexicanum atakuje jeden i drugi typ
komérek gospodarza.

b) U wielu gatunkéw malarii uzyskano pozakrwinkowe stadia po wszcze-
pieniu zwierzeciu zarazonej krwi. To nie moze by¢ uwazane za regute, zwiaszcza
w odniesieniu do malarii ssakéw. Cou'lston, Cautrele i Huffuzywajg
nazwy ,,kryptozoity" na okre$lenie stadium pozakrwinkowego otrzymanego wprost
ze sporozoitbw. Nastepna generacja powstajagca przed objawami chorobowymi
zostata nazwana ,,metakryptozoity”. Obydwie kategorie okre$lono jako przedkrwin-
kowe stadia. Pozakrwinkowe stadia osiagniete droga szczepienia krwi, ukazujgce sie
réwnocze$nie z objawami choroby lub zaraz po objawach, nazwano ,phanerozoi-

tami". Wszystkie te terminy za wyjatkiem , kryptozoit" majg tylko praktyczne
znaczenie.

4. Coulston i Huff w r. 1944 demonstrowali kompletny cykl rozwo-
jowy PI. gallinaceum, PI. cathemerium, i Pl. relicfum. Coulston, Huff, l.airt
i Porter — Pl lophurae. Phanerozoity znane sg z Pl. circumflexum, durae,

mexicanum i elongatum.

5. W preparatach zrobionych z matpy Cercopiihecus zarazonej Pl. Kochi,
Huff stwierdzit, ze pozakrwinkowe stadia sg rézne od znanych mu w innych ga-
tunkach. Na tej zasadzie mozna by oczekiwa¢ podobnych form w malarii 'ludzkiej.
Sg one calkiem inne od dotychczas opisanych. Huffowi i Coulstonowi,
ktérzy przeprowadzali badania na woluntariuszach, nie udato sie u Pl vivax
odkry¢é wszystkich stadiéw pozakrwinkowych, nawet przy uzyciu techniki wypré-
bowanej w wypadku malarii ptasiej. W stosunku do Pt cynomolgi, gatunku
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zyjagcego u maitp badania ich zawiodly réwniez. Huff jest jednak pewny, zc
te stadia zaréwno w malarii ludzkiej jak i matpiej istniejg, tylko nalezy znalez¢
metode ich badania. Stosowane dotychczas metody miaty wiele btedéw, jak np.
badanie po $mierci, nieodpowiednia technika i btednic zrozumiane obrazy mikrosko-
powe. Zdaniem autora, to wszystko co dotychczas opisano jako pozakrwinkowe
stadia malarii ludzkiej, w zasadzie nic byty nimi.

6. Badania mikroskopowe nie moga by¢ Sciste i decydujace, gdyz w wypadku
zarazenia sporozoitami istnieje okres parasitemii niewidzialnej. Leki przeciwmala-
ryczne nie dziatajag jednakowo w wypadku infekcji spowodowanej sporozoitami
i zarazong krwig. Po ukaszeniu przez zarazonego komara nastepuje okres 30
minutowy, w ciggu ktoérego krew pacjenta przeszczepiona na innego zdrowego
lecz wrazliwego osobnika, powoduje infekcje. Po tym krétkim okresie nastepuje
7-dniowy u PI. falciparum, a 9-dniowy u Pl vivax, w ktérym wszczepienie nawet
500 cm krwi pacjenta zarazonego, nie wywotuje infekcji. W tym to okresie 3 — 4
generacji pasozyta rozwija sie w organizmie nie pojawiajgc sie we krwi. Chinina
i quinocrine znane z niszczenia krwinkowych stadiéw zastosowane po zarazeniu
sporozoitami nie zabezpieczajg przed rozwinigeciem sie choroby. Pamaquine da-
wana w duzych dawkach zabezpiecza przed chorobg w wypadku PI. falciparum.
Podobnie dziatajg proseptazyna i paludryna. Te trzy leki znane sa z niszczgcego
dziatania na pozakrwinkowe stadia ptasiej malarii. To bytby poséredni dowdd
na istnienie tego stadium w ludzkiej malarii.

7. Dr Coulston i Huff odkryli, ze najlepsze znane $rodki przeciw
Pl. gallinaceum, sg nieskuteczne w stosunku do samych sporozoitéw. Srodki te
nie mogg by¢ stosowane dopoéki kryptozoiczne schizonty nie osiggng znacznych
rozmiaréw lub zanim merozoity nie przejda z jednej komérki do drugiej. Chinina
i quinocrin, ktére nie dziatajg na sporozoity Pl. gallinaceum, wykazujg skuteczne
dziatanie przeciw ,,kryptozoitom" tego gatunku. Lekarstwa dziatajg réznie na rézne
stadia rozwojowe pasozyta. Przykiady z dziedziny odpornos$ci. Przy uzyciu nienatu-
ralnych gospodarzy autor stwierdzit, zc ani naturalna, ani nabyta odpornos$¢ nie
zapobiega wzrostowi przedkrwinkowych stadiéw w zwierzeciu, ktdre jest odporne
na stadium krwinkowe. Zwierze moze by¢ odporne na jedng faze pasozytéw,
na druga nie.

8. Stadia te sg wazne dla pasozyta szczeg6lnie w naturalnym przenoszeniu,
zarazka. Sg one tak naturalne, jak naturalne sg stadia krwinkowe.

Jadwiga Lachmajerowa

lJaujou C. ct TounianoffC.

»Compte rendu d‘un sondage malariologique effectue en Corse
16 — 30 aout 1947".

(Wyniki badann malariologicznych na Korsyce — 16 — 30 sier-
pien 1947.).

Bull. d.VInst. Nat. d‘Hig. t. 3 N3 Juillet - Sept pp. A68 — A8St.

Badania wykazaly, ze po ostatniej wojnie ilos¢ zachorowah na malarie na
Korsyce wzrosta i choroba panuje zaré6wno na wschodniej, jak i na zachodniej
stronie wyspy. Malaria rozwineta sie réwniez w miescie Ajaccio, ktére dotychczas
byto wolne od wypadkéw tej choroby. W sierpniu liczba nosicieli gamet jest dosy¢
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znaczna, to sprzyja rozprzestrzenieniu sie malarii, badania entomologiczne
w Ajaccio pozwolity ustali¢ obecno$¢ A. maculipennis i A. claviger w dzielnicach
szczeg6lnie dotknietych chorobg. Na zachodniej stronie wyspy ustalono obecnos$¢
A. mac. labranchiae i A. sacharovi. Po stronie wschodniej réwniez znajduja sie
obydwa te gatunki. Infekcje naturalng sporozoitami stwierdzono u A. mac. labran-
chiae. Préby precipitacji zastosowane u samic ztowionych po stronie zachodniej,
gdzie wspdtistnieja A. mac. labranchiae i A. sacharovi pozwolity stwierdzi¢, ze
z wszystkich samic 83,33% byto najedzonych krwig ludzka. W miejscowosci gdzie
znaleziono samego tylko A. sacharovi — 85,7% samic zawierato krew ludzka. Kilka
nielicznych samic A. claviger chwyconych w mieszkaniach miato krew ludzka
w zotadkach. Te fakty i odmowa przyjecia krwi zwierzecej przez samice A. mac.
i A. claviger zamknietych w laboratorium, wskazuja na znaczng antropofilie rodzaju
Anopheles wystepujagcego na Korsyce.

Jadwiga Lachmajerowa

Innes, J. R. M.

»The effect of intramuscular injection of Paludrine and Mepacrine
in experimental animals™.

(Skutki domiesniowych zastrzykéw paludryny i mepakryny
u zwierzat doswiadczalnych.).

Ann. Trop. Med. a. Paras. Vol. L}, 1. May W 7 pp. 16 — A9.

Wykazano juz doswiadczalnie i klinicznie silne dziatanie paludryny jako
leku przeciwmalarycznego. W wiekszosci przypadkéw lek ten podaje sie doustnie,
lecz czasem moze zaj$¢ potrzeba stosowania parenteralnie. Podkresli¢ nalezy, ze
lek ten jest tak szybko absorbowany, ze parenteralne injekcje nie dajg szybszych
wynikéw. Wykazano juz, ze dozylnie lek ten jest dobrze znoszony nawet w daw-
kach 100 mg. Poniewaz czasem moga by¢ trudnos$ci przy stosowaniu doustnym
i dozylnym, autor bada skutki tego leku przy zastrzykach domie$niowych u zwie-
rzat doswiadczalnych. Dotychczas bowiem nie wykazano ich klinicznie i histolo-
gicznie, cho¢ byly o tym pewne wzmianki. Do doswiadczen uzywa autor zwierzat
takich jak owce, cieleta, psy i kroliki, by dawki i stezenie leku byly podobne jak
u ludzi. Stosuje on 10% roztwdr. ,Paludrine lactatell oraz 15,25% roztwor
».mepacrine methanesulphonate“ (atebryna). Zwierzeta w 3 — 28 dni po domiesénio-
wej injekcji leku (50 — 100 mg) zabijano i doktadnie badano zmiany miejscowe.
Obydwa leki powodujg lokalne zmiany w miejscu zastrzyku; powstawaly duze
nieregularne ogniska myonecrosis z takimi objawami jak hemorragia, oedema,
cxudat zapalny, proliferacja fibroblastéw i powstawanie tkanki bliznowatej.
Miejsce to byto naturalnie bolesne. Nalezy zwraca¢ baczng uwage by nie robié
zastrzykéw w poblizu nerwéw i naczyn. Reasumujac cato$¢ autor stwierdza, ze
obu lekdéw nie nalezy podawa¢ domie$niowo, chyba, ze doustne lub dozylne
zadanie leku jest niemozliwe.

Kozar Zbigniew
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V. ENTOMOLOGIA LEKARSKA

l)ctynowa T.

»Chod. czyslennostii i wozrastnoj sostaw populacji Anopheles
mac. messeae pod Moskwoj 1946*.

(Hos¢ i wiek populacji Anopheles mac. messeae w okolicach Moskwy
w 1946 r.).

Med. Paraz. Nr. 6, 5'f - 66, 19./7>

Dtugos$¢ zycia samic komara i wiek ich majg dla populacji duze znaczenie.
llo$¢ generacji zalezy od szeregu warunkéw zewnetrznych. W przeciggu pierw-
szych dni imaginalnego zycia przychodzi rozwiniecie sie jajnikow samic do Il fazy
co zalezy od ilosci weglowodanéw w pokarmie pobieranym przez samice komara,
lub od wykorzystania rezerw ttuszczowych. W lecie wszystkie samice po napiciu
sie krwi miaty jajniki w Il fazie rozwoju. Samice, ktére nic skiadaty jaj albo
sktadaty je raz lub dwa razy odr6zni¢ mozna od samic, ktére wielokrotnie ztozyty
jaja po ilosci i gatunku pigmentu znajdujacego sie w przewodach jajnikow. W r.
1946 w okolicach Moskwy samice przezywszy zime dozywaty jeszcze do 29 lipca,
Zyjac tak diugo mogly sie zarazi¢ i staé sie przenosicielkami zarazkéw. Przy
poréwnaniu liczby populacji w ciggu trzech pér roku najbardziej szkodliwg epi-
demiologicznie okazata sie grupa samic, ktére wielokrotnie sktadaty jaja. Samice
letnie sktadajg 6 — 7 razy. WSréd nich sg i te, ktére przezimowaly. Wiosenna
i jesienna generacja jest mniej szkodliwa. Jesienig wyklute samice pijg krew raz
lub najwyzej dwa razy i to w krotkim odstepie czasu, nic mogg wiec przenosic¢

zarazkéw zimnicy.
Jadwiga Larhmajerowa

VI. DEZYNSEKCJA
K F. Kniplingctal

Evaluation of selected insecticides and drugs as chemotherapeutis
agents aaginst external bloodsucking parasites.

(Ocena niektorych $rodkéw owadobdjczych oraz lekdw, jako czyn-
nikbw chemoterapeutycznych przeciw pasozytom zewnetrznym
ssgcym krew.).

Jonr. Parasitol. L. 1. 55 _ 70, LL8.

Od kilku lat prowadzi sie badania nad wptywem $rodkéw chemicznych,
zadanych doustnie zwierzeciu przeciw jego pasozytom zewnetrznym  Po  Kilku
prébach nieudanych mamy prace (Lindquist et al. 1944) stwierdzajaca, ze
pluskwy ging gdy sie je skarmia na krélikach, ktérym poprzednio podano doustnie
DDT i pyretrum w dawkach pod$miertclnych. Zaobserwowano tez pewien
wptyw toksyczny u boli - muszki (Sfoinoxys cal/ci/rans) po skarmianiu jej krwig
krélikéw leczonych pyretrum. Ostatnio De Maili on (1946) wykazat, ze
Aedes aegypti, Cimex lectularius i Ornithodorus moubata ginety lub byty pora-
zone, gdy je skarmiano na krélikach, ktérym podawano szc$ciochlorek benzenu.
Badania te moga znalez¢ olbrzymie zastosowanie praktyczne.



Autorzy streszczonej tu pracy badali wplyw niektérych s$rodkéw owado-
béjczych oraz lekéw stosowanych do wewnatrz krélikom jako czynnikéw chemo-
terapeutycznych przeciwko wszy odziezowej <Ped. humanus corporis) i komarom
przenoszacym z6%tg febre (Aedes aegypti), ktére to owady przystawiano dla
nassania krwi do leczonych zwierzat. Pewne leki badano w ten sam spos6b
przeciwko S$wierzbowcom (Psorobtes equi var. cuniculi) i kleszczom amblyomma
americanum). Przebadano ogétem 33 $rodki przeciwko wszom, 31 przeciw komarom,
9 na Swietzbowce i-2 na kleszcze. Leki zadawano krélikom doustnie w kapsutkach
zelatynowych zwykle w poczatkowej ilosci 300 mg na kg wagi. Po pewnych okre-
sach przyktadano owady. Wszy odziezowe mozna bowiem hodowaé na krélikach
co wykazal niedawno Culpepper (1976). Okazato sig, ze nastepujgce Srodki
chemiczne w dawkach 300 mg na kg lub mniejszych posiadajg cheinoterapeutyczny
toksyczny wptyw na wszy przystawione dla jednego nassania krwig do leczonego

zwierzecia: gamma-benzen hexachlorek, 2-caprol — 1,3 — inadadion, chlordan, oraz
kilka innych.
Podobny wptyw na komary posiadaja nastepujace leki: s6l potasowa

2-cyklopropylcarbonyl — 1,3 — indation, 2 — pivavyl — 1,3 — indadion, dicumarol
i inne. Smiertelnie dzialat jedynie gamma - benzen hexachlorek na komary
w poczatkowej dawce 300 mg na kg. Okazalo sie nastepnie, ze lek ten stosowany
w oleju lub postaci krystalicznej w dawce 100 i 25 mg na kg zabijat komary przez
kilka dni. Dawka 5 mg na kg powodowata w 93% S$mier¢ komaréw ssacych krew
w 24 godz. po podaniu leku. Najbardziej skutecznym lekiem z grupy indadionu byl
2-pivalyl — 1,3-indadion. Lek ten stosowany doustnie w dawkach 5 — 100 mg na
kg wywotywat zupetng S$miertelno$¢ u wszy po jednorazowym nassaniu w czasie
3 — 8 dni. Ten sam lek zadawany w zastrzykach dziatat podobnie. Gdy zadawano
go per os przez 7 dni wyraznie kumulowaly sie czynniki toksyczne w krwi zywi-
ciela. Podobne zjawisko zachodzito i u wszy. Czynniki toksyczne znajdowaty
sie w krwi zywiciela przez kilka tygodni.

Stwierdzono réwniez, ze $wierzbowce ucha ginety po pojedynczej dawce
100 — 300 mg na kg gamma - bcnzo szcs$ciochlorku. Dawka 50 mg na kg powo-
dowata jedynie czeSciowg $mieré Swierzbowcow.

Ciekawe jest, ze $rodki pasozytobdjczc jak DDT, 6-chlorek benzenu, chlor-
dan i chlorowany kamfen stosowane normalnie na zewnatrz sg jednakowo sku-
teczne jak 2-pivalyl — 1,3-indadion, podczas gdy same $rodki stosowane krélikom
per os chemoterapeutycznie wykazaly wyzszo$¢ ostatniego preparatu 300 'lub
wiecej razy. Preparat ten okazuje duza specyficzno$¢ przeciw wszom, a jest prawic
nieskuteczny na komary, podczas gdy gamma - benzen sze$ciochlorek jest wiecej
skuteczny przeciw komarom niz wszom.

Kozar Zbigniew

G. Gigi ioli. M. R. C. P, D. T. M.

»An investigation of the house - frequenting habits of mosquitoes
of British Guiana coastland in relation to the use of D.D.T.

(Badania nad komarami mieszkaniowymi w Brytyjskiej Gujanie

w zwigzku z uzyciem przeciwko nim preparatu DDT.).
Am. Journ. Trop. Med. 28, J3 — 70, 198

Znaczenie gatunku komara stanowi wazny problem w rozprzestrzenianiu
zimnicy. Kontrola okolicy powinna by¢ czesta i powinna odno$i¢ sie do form
wodnych i uskrzydlonych. Zadomowienie sie formy dojrzalej, sposoby gryzienia
i jej przyzwyczajenia wynurzyty sie jako wazny czynnik. Mieszkania ludzkie sg
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gtéwnym czynnikiem w historii zycia wielu Arthropoda. Przeciw tym moze by¢
uzyty DDT z nadzwyczajnym wynikiem. Bez doméw nie moze by¢ okreslone
sanitarne znaczenie gatunku. Biorgc pod uwage te nowe koncepcje kontroli ko-
maréw uzyto w Gujanie Brytyjskiej do kontroli gatunkéw DDT. Material zebrano
w 6 miejscowosciach o réznych warunkach hydrologicznych. Polowy robiono dla
poréwnania w dzien i w nocy. Doroste owady towiono w klatki z przynetg. A.
darlingi zostal oznaczony jako wybitnie domowy i gryzacy przewaznie w miesz-
kaniu. Rozpylanie wiegc DDT byto bardzo skuteczne przeciw temu roznosicielowi
malarii -w tym kraju. To samo mozna powiedzie¢ o Aedes Aegypti. Culex
fatigans stanowi o wiele trudniejszy problem, gdyz pobiera pokarm na powietrzu
i rozpylenie DDT w mieszkaniu nie wptynie na wyniszczenie zarazonych osobnikow.
A. albitarsis i A. aquasalis, A. triannulatus sg zoofilne i nie wchodzg do mieszka-
nia. Aedes taeniorhynchus, Mansonia titilans i Aedeomyia squamipennis wchodza

do mieszkan tylko przypadkowo.
Jadwiga Lachmajerowa
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